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زمینی  های زیر و تاثیر آن بر آب   قند کشت چغندر   وری فیزیکی و حجم آب مصرفی در بهره   محاسبه 

 شهرستان کوهدشت   در شرایط خشکسالی 

له یوسفی   ، 1* زاد نوچهر دانش م  انی   ، 2فرد یدا    3مریم قرب

  ( کارشناس ارشد آبیاری مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان کوهدشت1

  دانشجوی کارشناسی ارشد  علوم مهندسی آب دانشگاه ملایر( 2

  ( دانشجوی دکتری علوم مهندسی آب دانشگاه شهید چمران اهواز 3

 danesh.91@chmail.irنویسنده مسئول: *

 18/05/1400تاریخ پذیرش:        25/11/99تاریخ دریافت:  

 چکیده

ترین منابع آب مواجه خواهد کرد. از دیرباز مصرف آب در بخش کشاورزی، به عنوان بزرگکمبود آب در آینده، دنیا را با بحران مدیریت  

-های اقتصادی، اجتماعی و سیاسی را به خود مشغول نموده است که  به دنبال آن  پژوهشمتقاضی آب، ذهن خیلی از دست اندرکاران حوزه 

 سالی های متعدد در دو ده اخیر در استان لرستان  وفی با توجه به خشکوری و کارایی آن انجام گرفته شد. از طری در زمینه  بهرهیها

مهم و نیازمند بررسی   ، وری آب در بخش کشاورزی در این استانهمچنین مصرف بیش از حد آب در کشاورزی باعث شد که مسئله بهره

وری فیریکی آب و حجم  ی بررسی میزان بهرهدر شهرستان کوهدشت برا  96-97های متعددی باشد. به همین علت تحقیقی در سال زراعی  

بهره نرخ  میانگین  که  تحقیق نشان داد  این  نتایج  انجام گرفت.  قند  فیزیکی آب در شرایط مدیریتی  آب مصرفی در کشت چغندر  وری 

طول فصل رشد   کیلوگرم بر مترمکعب و حجم آب مصرفی در  06/6برداران تحت پوشش پروژه، برای محصول چغندر قند برابراست با  بهره

وری و  های دقیق در جهت ارتقای بهره توصیه  ، دست آمدهباشد. در پایان پروژه و با توجه به نتایج به مترمکعب می  14841آن برابر است با  

 برداران ارائه گردید. کاهش حجم آب مصرفی به  بهره

 .زمینی، آب های زیر کوهدشت، حجم آب مصرفیوری آب، محصولات زراعی، چغندر قند، بهره های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 بخش مصرف ترینبزرگ آبی، کشت .یابدمی افزایش شیرین، آب محدود منابع بر فشار جهان، جمعیت سریع افزایش با

 آب  و جمعیت  رشد به توجه با .است روروبه شرب و صنعت مانند هابخش  دیگر فزاینده رقابت با و ستا  دنیا در آب کنندة

زاده،  نقاش)  است مبهم آینده،های  نسل  برای غذایی امنیت تضمین است، دسترس در کشاورزی تولیدات برای که کمتری

صورت    ( به1WPوری آب« )واژه »بهرهابتدا  ی آب آبیاری است.  های مصرف بهینهوری مصرف آب یکی از شاخصبهره  (.1396

صورت و مخرج کسر   تعاریف اخیر( مطرح شد. در  2ETنسبت عملکرد محصول )وزن خشک یا درآمد حاصل( و تبخیر و تعرق )

ای صورت کسر را درآمد حاصل از تولید محصول و مخرج کسر را میزان آب مصرف وت است. برای نمونه، عدهطور کامل متفابه

دانند  ( و مخرج کسر را میزان آب مصرفی می3گیرند و برخی صورت کسر را ماده خشک تولیدی )زیست تودهشده در نظر می 

 استحصال و برداریبهره هزینه تابع ویژهه  ب توابع هزینه عملکرد، برآورد ( با1393زمانی و همکاران )(.  1391آباد،  حیدری شریف )

 از و آوردند بدست را  آبیاری مختلف هایشیوه در  محصولات زراعی تولید در آب  وری بهره و ناخالص بازده زیرزمینی، آب منابع

(  BDPآب ) حجم واحد ازای  به درآمد (،CPD) آب  حجم واحد  به ازای  عملکرد شامل آب وریبهره مالی و فیزیکی هایشاخص

(  1391و همکاران )  آستانهقربانیان  .کردند استفاده آب وریبهره یمحاسبه ( برایNBPDآب ) حجم واحد ازای به خالص بازده  و

نوین مدیریت کشت برنج  های مختلف کشت و مقایسه آن با سیستم  وری آب در سیستممنظور بررسی بهره  که به طی تحقیقی  

وری آب وری مبتنی بر بیوماس و بهرهمربع، بهرهشاخص برداشت، تعداد پنجه در متر عملکرد دانه، بیوماس کل،، ندبود نشان داد

یمارهای مختلف تیمار )کود بازیافت  های سنتی و بهبود یافته بود. از بین تداری بیشتر از روشبطور معنی  آبیاریدر سیستم نوین  

وری آب  درصدی در مصرف کود شیمیایی بیشترین عملکرد دانه و بهره  50کود شیمیایی( همراه با کاهش    %50زباله شهری +  

  . شودکه به عنوان مدیریت مناسب پیشنهاد می  مکعب بدست آوردمتر  56/1کیلوگرم در هکتار و    3122را به ترتیب به مقدار  

Faramarzi ( 2010و همکاران) آمار استفاده از با کشور مختلف هایاستان گندم آب وریبهره طی تحقیقی که بر روی برآورد 

 گندم آب وریبهره که گردید مشخص تعرق  و تبخیر تعیین آب جهت بیلان و هیدرولوژی مدل از استفاده و عملکرد مدت دراز

 این و نموده تغییر مترمکعب بر  کیلوگرم  28/0تا    75/0گندم آبی در دامنه های  و    15/0تا    55/1در گندم دیم در دامنه های  

ریزی  که با آموزش برنامه  ( گزارش کردند 1394آباد و نقاش زاده )حیدری شریف  دیم بیشتر بوده است. گندم برای تغییرات دامنه

  1/23یابد. این افزایش با کاهش  فزایش میدرصد( ا   6/21ای )صحیح مصرف آب، عملکرد محصول گندم به مقدار قابل ملاحظه

درصد افزایش    55است و در نتیجه کارایی مصرف آب نیز    درصدی میزان آب مصرفی در تمامی مزارع مورد مطالعه همراه بوده 

مناسب برای بهبود مدیریت آبیاری از طریق آموزش  عنوان یک ابزار  توان از تانسیومتر بهیافت. نتایج این تحقیق نشان داد که می 

 
1 Water Productivity  
2 Evapotranspiration 
3 Biomass 



 57-63ت، صفحا1398زمستان ، 26، شماره 9دوره ریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، نش
 

59 

  وری آب و راهکار آتیه کشاورزی کشور شاخص بهرهکه به بررسی    (1391)دهقانی سانیچ  کشاورز و  آن به زارعین استفاده نمود.  

مستقیم یا غیرمستقیم   وری، به ویژه از دیدگاه ارزش تولید به ازای واحد مصرف آب به طورافزایش بهره  ندپرداخته بودند، نشان داد

  04/1  وری آب کشاورزی در کشور در حدودتواند راهکار مهمی برای بهبود معیشت جوامع محلی باشد. در حال حاضر بهرهمی

کیلوگرم    7/1ل  باید به حداق  1404لندمدت تا سال  های بریزیکیلوگرم به ازای یک مترمکعب مصرف آب است که بر اساس برنامه

وری آب نسبتی است که در مخرج کسر آن آب مورد استفاده )آب آبیاری و کلی بهرهبطورکعب افزایش یابد.  یک مترم  به ازای

گیرد. این موارد مشتمل بر عملکرد محصول، میزان درآمد )سود( بارش( و در صورت آن موارد متنابهی از مفاهیم کمی قرار می

وری میزان بهره  (.1396)عباسی و همکاران،    باشدمی  ن ارزش افزودهتولیدی، میزاخالص، میزان انرژی تولیدی، میزان کالری  

تا یک کیلوگرم محصول به ازای هر متر مکعب آب مصرفی برآورد شده    9/0فیزیکی آب در بخش کشاورزی ایران به طور متوسط  

کیلوگرم به ازای حجم آب مصرفی( بسیار پایین تر است )اسماعیلی خوش  5/2آن ) جهانیاست که در مقایسه با متوسط میزان 

وری آب بیش از پیش مهم تلقی شود.  های متعدد آب در بخش کشاورزی موجب شد که مسئله بهرهخشکسالی  (.1396مردان،  

ره( در مناطق مختلف شهرستان و حجم آب مصرفی کشت چغندر )کشت بها وریرو در این تحقیق به موضوع بررسی بهرهاز این

 کوهدشت پرداخته پژوهش شده است.

 هامواد و روش

  کوهدشت محدوده مطالعاتی  در شهرستان کوهدشت واقع در استان لرستان اجراء شد.  1396-97فصل زراعی    این تحقیق در

  دقیقه  37درجه و    47در    های مطالعاتی حوضه شهرستان کوهدشت در قسمت غرب و جنوب غربی استان لرستانیکی از محدوده

های  وجه تسمیه این شهر به خاطر وجود رشته کوه  عرض جغرافیایی قرار گرفته است.  دقیقه  44درجه و    33طول جغرافیایی و  

کوهنانی و    مرکزی، اشتره گل گل،  ،های طرحانبخش به نام   5باشد. شهرستان کوهدشت دارای  اطراف و دشت پهناور آن می

که مجهز   مرکزی، درب گنبد، طرحانکز جهاد کشاورزی کوهنانی،  واقع در مر  چغندر  عهمزر  5در این تحقیق  .  باشد درب گنبد می

 وریهدف برای تعیین میزان راندمان و بهره  به عنوان مزارع  باشندمیهای آبیاری بارانی کلاسیک ثابت با آبپاش متحرک  به سیستم

 بردار آمده است.( مشخصات کامل بهره1در نظر گرفته شدند. در )جدول  ل ذیلبه شرح جدو

 : مشخصات کامل کشاورزان تحت پوشش طرح  1جدول 

 

ردیف
مراکز جهاد 

کشاورزی
نام بهرهبردار

مساحت 

)هکتار(
تاریخ کشتبافت خاک

نوع سیستم 

آبیاری
نوع آبپاشنوع پمپ

آرایش 

شبکه )متر(

22*22آمبوشناور 55kwآبیاری بارانی5/1/1996رسی9ش  قاسمی )W1(کوهنانی1

24*24آمبوw.k.l 100/3آبیاری بارانی10/12/1996لومی رسی12س محمدی )W2(اشتره گل گل2

24*24آمبوw.k.l 100/4آبیاری بارانی5/12/1996شنی لومی17ع حیدری)W3(مرکزی3

18*18آمبوw.k.l 80/4آبیاری بارانی25/12/96لوم رسی10الف میرزایی)W4(طرهان4

23*23آمبوw.k.l 125/4آبیاری بارانی19/12/96لوم8ح خانی زاده )W5(درب گنبد5
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 وری آب مصرفیبهره

 گیری سه عاملاندازه  کار برد،بتوان  وری فیزیکی آب یک گیاه میترین روشی که در مزارع کشاورزان برای برآورد بهرهساده

 مقدار بارش در طی فصل است.  مقدار آب آبیاری و، عملکرد

 WP = Y/I+P                                                                        ( 1)رابطه 

مکعب در هکتار  مق آب آبیاری و باران بر حسب مترع   :  Pو    I ،  بهروری آب بر حسب کیلوگرم در متر مکعب  WP:که در آن:  

گیری شود.  مدت زمان آبیاری باید اندازه  حجمی و یا برآورد دبی چاه و  ها، کنتورمقدار آب آبیاری با استفاده از انواع فلوم  .است

 شود.جت استفاده می( 3) رابطه کش و خط (2)رابطه گیری دبی سیستم از دو روش حجمیبرای اندازه

 Q= V/T                                                                 ( 2رابطه )

 .باشدمی  مکعب بر ثانیهمتربر حسب   : دبی  Qب و مکبر حسب متر حجم استخر:  V برحسب ثانبه، زمان  : Tکه در آن:  

 Q=K.A.L=0.25.pi.K.D².L                                                                                           ( 3)رابطه 

فاصله L: ، سطح مقطع لوله بر حسب اینچ مربع  A:،  مقدار آبدهی برحسب مترمکعب بر ساعت یا لیتر بر ثانیه Q:که در آن: 

و  بر حسبب آبدهی مترمکعب بر سباعت   0905/0معادل  ضبریب ثابت  :   Kو  قطر لوله آبدهD: ،  مترافقی رانش آب بر حسبب سبانتی

 (.1395)صافی و همکاران، باشدمی   هثانیلیتر بر  بر حسب آبدهی 0251/0

 نتایج و بحث: 

 8/4وری فیزیکی آب در مزارع چغندر قند حداقل  نتایج حاصبل از این تحقیق در شبهرسبتان کوهدشبت نشبان داد که نره بهره

 (.2)جدول  ه استمترمکعب بودکیلوگرم بر  9/7و حداکثر 

 وری فیزیکی آب  : تعیین میزان بهره 2جدول 

 شهرستان ردیف 
مراکز جهاد  

 کشاورزی 

مساحت 

 )هکتار( 

عملکرد )تن 

 در هکتار( 

 حجم آب آبیاری

(3M ) 

وری فیزیکی  بهره

(3KG/M ) 

 7/5 16756 96 2 کوهنانی  کوهدشت  1

 65/6 14300 5/93 22 اشتره گل گل  کوهدشت  2

 9/7 13450 107 17 مرکزی  کوهدشت  3

 4/5 15550 85 17 طرهان  کوهدشت  4

 8/4 14150 69 17 درب گنبد  کوهدشت  5
 * از میزان بارندگی موثر در تمامی مناطق صرفنظر شده است.

  8/4  با W5 ترین مربوط به مزرعه  ممکعب و ککیلوگرم بر متر  9/7با     W3وری مربوط به مزرعهترین بهرهبیش  نتایج نشان داد 

کیلوگرم بر     06/6وری فیزیکی آب در کشت چغندر قند در شهرستان کوهدشت  میانگین بهره  باشد.مکعب میکیلوگرم بر متر

ترین عملکرد  تن در هکتار و کم  107با    W3  ترین عملکرد مربوط به مزرعهدهد که بیشنشان مینتایج  مترمکعب است. همچنین  
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  ملکرد یعنی ع   چه قدر صورت کسروری آب هربا توجه به فرمول بهره  (.2باشد)جدولتن در هکتار می  69با     W5  مربوط به مزرعه

خواهیم بود.  وری فیزیکی آب  شاهد افزایش بهره  داد، یعنی حجم آب مصرفی را کاهش    مخرج کسر  داد و ویا را بتوان افزایش  

 . شد یده به وضوح د (W3) مزرعه ای که درنتیجه

 حجم آب مصرفی

 مربوط به  نتایج حاصبل از این تحقیق نشبان داد که بیشبترین حجم آب اسبتفاده شبده برای یک فصبل رشبد گیاه چغندر قند  

مترمکعب در  13450با حجم W3  مزرعه مترین میزان مصبببرف مربوط بهمترمکعب در هکتار و ک 16106با حجم  W1  مزرعه

 .  (3) جدولباشدهکتار می

 : حجم آب مصرفی در کل طول فصل رشد مزرعه چغندر قند  3جدول 

 شهرستان ردیف 
مراکز جهاد  

 کشاورزی 

مساحت 

 )هکتار( 

تعداد مراحل  

 آبیاری

 حجم آب آبیاری

(3M ) 

 16756 21 12 کوهنانی  کوهدشت  1

 14300 20 22 اشتره گل گل  کوهدشت  2

 13450 19 17 مرکزی  کوهدشت  3

 15550 21 17 طرهان  کوهدشت  4

 14150 19 17 درب گنبد  کوهدشت  5
 * از میزان بارندگی موثر در تمامی مناطق صرفنظر شده است .                                

 گیرینتیجه

بردار های ارائه شبده به هر بهرهبرداران بخش کشباورزی توصبیههای اسباسبی در شبرایط مکانی و زمانی بهرهبا توجه به تفاوت

پذیرد. توصبیه گردید که از آبپاش دقیقا متناسبب با شبرایط فرهنگی، اجتماعی، اقتصبادی، زیسبت محیطی و اقلیمی صبورتباید  

های آبیاری بارانی موجود علاوه بر بعضبی از سبیسبتم اسبتاندارد درهای غیرصبورت آبپاشغیر این، زیرا دراسبتاندارد اسبتفاده کنند

نمایند که باعث پایین  اعث گردیده اسبت که کشباورزان اقدام به بالا بردن زمان  آبیاری مناسبب بپاشبش نا  عدم توزیع یکنواختی و

باید کنترل  رشبد گیاه دوره ها در طولریشبه شبدن محیط و مرطوب درخاک نفوذ آب  گردد.د و راندمان مناسبب میآمدن عملکر

نترل سبیسبتم آبیاری در طول کلیه مراحل آبیاری ریزی مدیریت آبیاری انجام شبود. بازدید، بررسبی و کو بر طبق جدول برنامه

های مختلف سال و  باتوجه به کشت  .گردد که باید بصورت مستمر انجام پذیردهای احتمالی میباعث جلوگیری از تلفات و نشتی

به ترتیب اسبت که سباعت آبیاری  های مختلف سبال لازمهای آبیاری در ماهنیاز آبی الگوی کشبت آنها در شبرایط مطلوب سبیسبتم

 برطبق زمین به شبده داده آب حجم گیریاز کمترین سباعت شبروع و در ماه پیک مصبرف به بالاترین حد لازم برسبد و اندازه

و توجه به بافت  دنشبو تنظیم رشبد مختلف مراحل در آب به گیاه حسباسبیت برطبق  هاآبیاری پذیرد.آبیاری صبورت و تقویم برنامه

گذاری آبپاش طرز کار  نظر قرار داده شود.ا افزایش دور آبیاری هر مزرعه مدخاک در جهت کاهش یخاک، مزارع با آزمایش آب و  
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سبعی شبود  سباعات آبیاری در زمانی   ش زیگزاگی در مزرعه اسبتقرار یابد وبا آرای یسبتم کلاسبیک ثابت با آبپاش متحرکبرای سب

 ترین تبخیر و تعرق را داشته باشد.انجام گیرد که سطح مزرعه کم

 منابع

شناسببی مببدیریت آن در بخببش کشبباورزی وری آب و آسببیببررسببی بهببره (.1396مممردان، ع. )اسممماعیلی خمموش

 کشور. وزارت امور اقتصادی و دارایی، معاونت امور اقتصادی، دفتر تحقیقات و سیاستهای بخش های تولیدی.  

مببدیریت(.  ×محببیط  ×فیزیولببوژی عملکببرد گیاهببان زراعببی )اثببر متقابببل ژنوتیبب   (.1391آبمماد، ح. )حیممدری شممریف

 ص.381انتشارات آستان قدس رضوی، 

فیزیولببوژی عملکببرد گیاهببان زراعببی و امنیببت غببذایی جهببانی  (.1394زاده، م. )آبمماد، ح. و نقمماشحیممدری شممریف

 ص.431)جلد دوم(. انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی،  

 در زراعبی مختلبف ولاتمحصب در آب اقتصبادی وریبهبره بررسبی (.1393زمممانی، ا.، مرتیمموی، ا. و بلممدلی، ح. )

 .51-63کشاورزی،  دوره یک، شماره یک، ص   در آب پژوهش نشریه بهار. دشت

وری مصببرف آب در مببزارع کشببت و صببنعت ارزیببابی بهببره (.1395صممافی، ر.، میرلی،ممی،  .م. و اکبممری، م. )

، 1، شببماره 10زهکشببی ایببران،  روره . نشببریه آبیبباری و Landsat 8ای نیشببکر امیرکبیببر بببا اسببتفاده از اطلاعببات مبباهواره

 .47-36ص 

هببا و چشببم انببدازها. وری آب در بخببش کشبباورزیل چببالشبهببره (.1396عباسممی، ف.، عباسممی، ن. و تمموکلی، ع. )

 .141-144، ص 1،  شماره 4نشریه آب و توسعه پایدار، دوره

هببای مختلببف آبیبباری سببه مببدیریتمقای (.1391پممور، ت. و رضممایی، م. )آسممتانه، ی.، امیممری، ا.، رضممویقربانیممان

 20. سببومین همببایش ملببی مببدیریت جببامع منببابع آب، وری آببببر بهببره (SRI) بببا سیسببتم نببوین مببدیریت کشببت بببرنج

 ، ساری، ایران.1391شهریور 

وری آب و راهکببار آتیببه کشبباورزی کشببور. فصببلنامه شبباخص بهببره (.1391سممانی ، ح. )کشمماورز، ع. و دهقممانی

 .199-233، ص 1، شماره 1د اقتصادی،  دوره علمی و پژوهشی راهبر

زراعببت کلببزا )کاشببت، داشببت و برداشببت(. سببازمان جهبباد کشبباورزی اسببتان لرسببتان،  (.1396زاده، م. )نقمماش

 ص.22مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی،  

Faramarzi, M., Yang, H., Mousavi, J., Schulin, R., Binder, C. R. and Abbaspour, K. C. (2010). 

Analysis of Intra-Country Virtual Water Trade Strategy to Alleviate Water Scarcity in Iran. Hydrology 

and Earth System Sciences, 14 (8), pp: 1417-1433. 
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Abstract 

Water scarcity will face the world with a crisis of water resources management in the future. Water 

consumption in the agricultural, as the largest demand for water, has  main roll in decision of many 

stakeholders in the economic, social and political fields. Nevertheless, research on its efficiency and 

effectiveness were done. On the other hand, due to droughts in the last two decades in Lorestan province of 

Iran and also the excessive consumption of water in agriculture, the issue of water efficiency in the 

agricultural is important and needs several studies. For this reason, a study was conducted to investigate 

the physical productivity of water and the volume of water used in sugar beet cultivation in the 2018-19 

years in the city of Kuhdasht. The results of this study showed that the average rate of physical water 

productivity in the management conditions of the beneficiaries covered by the project, for sugar beet crop 

is equal to 6.06 kg per cubic meter and the volume of water consumed during the growing season is equal 

to 14841 cubic meters. At the end of the project and according to the obtained results, detailed 

recommendations were provided to the users in order to improve productivity and reduce the volume of 

water consumed.  

Keywords: Water Productivity, Crops, Sugar Beet, Kuhdasht, Water Consumption, Groundwater.  

 


