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 چکیده
ها و توسعه پایدار  بازار ای بر سلامت مالی شرکتگسترده آثار وجود تقلب و تداوم آن در صورتهای مالی،

 با اند های مالی متقلبانه، نتوانستههای متداول حسابرسی در پیشگیری و کشف صورتسرمایه  دارد. روش

های جدید و عدم پیچیدگی تقلب کاوی،داده نیاز مورد دانش فقدان نوظهور به دلیل  حسابداری های تقلب

یابی به ماشین در دست های آماری و یادگیریبیایند. در این پژوهش، انواع مدل حسابرسان کنار کافی تجربه
 الگوی پنجمتغیر در قالب  02از  استفاده شد. بینی گزارشگری مالی متقلبانهالگویی با کارایی بالا در پیش

در بورس اوراق بهادار تهران طی  فعال هایشرکت 611در  های داخلیضلعی تقلب با تاکید بر ساختار کنترل

نشان  ها،مقایسـة نسبت آزمـون کمك با های مورد بررسی،و مقایسه بین مدل 6831الی  6811سالهای 

بـه  مالی متقلبانه نسـبتگزارشگری  بینی پیش در ماشـین یادگیری هایمدل به لحاظ آماری که دهد می

 C&Rو  CHAID ،C5گیری درخت تصمیم ترکیب الگوریتم .بیشتری دارند کارایی و دقت آماری، هایمدل

بینی تقلب نشان درصد در پیش 16/30بینی گزارشگری مالی متقلبانه را با دقت بالای بالاترین دقت در پیش

آمیزی  در بطور موفقیتگیری ماشین و بویژه ترکیب آنها های یادبر پایه مدل کاویهای دادهروشدهد. می

 .های مالی می تواند مورد استفاده قرار گیرد در صورت بینی و کشف تقلبپیش
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 مقدمه -1
های کشف تقلب در صورت دنیای امروزی باعث شده کار و کسب در محیط تقلب روند افزایشی

 دانشگاهی همچنین تحقیقات و صنایع های تجاری،صاحبان بنگاه برای نوظهور موضوعی به مالی

، همچون انرون بزرگی هایهای مالی شرکت. رسوایی(0268، 6و پانیگراهی شود )شرما تبدیل

، باعث کاهش اعتماد اندآورده باربه  گذشته دهه یك طی درآثار زیان باری که ورلدکام در دنیا و 

و خدمات حسابرسان شده  های مالیگذاران نسبت به گزارشعمومی و بویژه کاهش اعتماد سرمایه

 ها باید در تلاش دائمی برای پیشگیری،سازمان . از این رو(6831)خواجوی و ابراهیمی، است 

 0بنا به گزارش بازرسان رسمی تقلب .(0263)امیدی و همکاران،  تقلب باشند بازدارندگی و کشف

 مالی هایصورت تقلب در و فساد مالی ، هادارایی از سوءاستفادهسه شکل  درانواع تقلب ( 0261)

شده است.  در این میان، گزارشگری مالی متقلبانه اگرچه در مقایسه با سایر اشکال  بندی طبقه

ترین نوع ها گرانهای تحمیل شده به شرکتحال از لحاظ هزینهافتد با ایناتفاق میتقلب کمتر 

 رود.تقلب به شمار می

نهادهای  و  مالی  بازارهای  مطرح  غالب  بحث   تقلب، کاب ارتدر ایران  نیز   راخی های در سال 

که همراه با  6831و  6832ی بحران مالی ایران در سالها است.  بوده  داخلی  اجتماعی   -اقتصادی 

پیامدهای منفی از طریق تاثیرگذاری بر فضای کسب و کار و محدود  کاهش شدید ارزش ریال بود

 ی پرونده ، اخیر  های سال  مالی  های تقلب  بارز  نمونهکردن منابع مالی در اختیار به دنبال داشت. 

 یاد مالی ابرفساد عنوان به آن تومان که از میلیارد هزار 61 میزان سرمایه به بانك  گسترده فساد

در ایران اگرچه  .اند داشته  داخلی  مالی  بازارهای  روی بر مستقیم غیر  و  مستقیم بسزای  تاثیر ؛شودمی

در سال  المللسازمان شفافیت بینطبق آمارهای ولی شود ها ارائه نمیآمارهای رسمی از تقلب

 دارد.را  611 تبه ر  کشور دنیا612 در بین ،01ایران با نمره ، 0263

کشف تقلب مدیریت با استفاده از روشهای حسابرسی عادی به دلایل زیرکار نسبتا دشواری 

دوم ، بیشتر  .های تقلب مدیریت وجود ندارداست. اول اینکه شناخت کافی در مورد ویژگی

حسابرسان فاقد تجربه لازم برای کشف تقلب بوده و نهایتا ، مدیران مالی و حسابداران عمدتاً تلاش 

 هایاز این محدودیت که مدیرانی چنین برای اهمیت جلوه دهند.کنند تا کار حسابرسی را بیمی

)امیدی و  نباشد کافی حسابرسی استاندارد هایروش است ممکن مطلع هستند، حسابرسی

 تحلیلی هایروش به نیاز متقلبانه مالی صورتهای مؤثر کشف برای از این رو. (0263همکاران، 

ها بر با توجه به تأثیر فزاینده گزارش حسابرسی شرکت .نمایدامری غیر قابل اجتناب می اضافی

حسابرسی انجام ای برای ارتقای عملیات های گستردهاخیر تلاش هایثبات بازارهای مالی، در سال

است که حسابرسان بتوانند عملیات حسابرسی خود را به کمك  شده، ابزارها و فنونی طراحی شده
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در طی دهه  .است 8های یادگیری ماشینروشفنون و ابزارها،  رایانه انجام دهند، که یکی از این

کارت  ،تقلب در 5هایی نظیر پولشوییبرای کشف تقلب 1کاویهای دادهگذشته اگرچه از این روش

های بیمه با موفقیت استفاده شده است با این حال، ، تقلب در سازمان1اعتباری تجارت الکترونیکی

دلیل ماهیت پیچیده گزارشگری مالی متقلبانه کشف و شناسایی آن نیز پیچیده و دشوار است به

 (. 0223و همکاران،  1)آپاراو

های مالی، به بررسی رویکرد آمار کلاسیك ورتها در زمینه کشف تقلب در صدر بیشتر پژوهش 

های آماری اگرچه توانایی (. مدل6830از جمله رگرسیون پرداخته شده است )زلقی و اعتمادی، 

حال مفروضات کنند با اینمسایل اقتصاد و حسابداری ارائه می های قابل قبول در تحلیلبینیپیش

روابط متغیرهای ورودی و خروجی مدل، خطای ناشی ها )ابهام در محدودکننده برخی از این مدل

(. 0265پور و همکاران، دهد )اصفهانیآنها را کاهش می از هم خطی، کمبود مشاهدات...( اثربخشی

توان مدلی ارائه داد که بتواند گزارشگری مالی متقلبانه را با دقت بنابراین این سوال که آیا می

بینی معمولا با بسیار مهم در این زمینه است. برای انجام پیش بینی کند، از موضوعاتبالایی پیش

های گذشته، الگویی شناسایی شده که بتوان از وقوع تقلب جلوگیری کرد. برای تجزیه و تحلیل داده

های در روش شود.های یادگیری ماشین استفاده میبررسی این امر در این پژوهش، از روش

ایجاد و مورد  دارند، بینیپیش و یادگیری توانایی هاداده که براساس هاییالگوریتم یادگیری ماشین،

 طریق از بلکه کنندنمی پیروی برنامه دستورهای صرفا از هاییالگوریتم چنین .گیردبررسی قرار می

 کنند.گیری میبینی یا تصمیمهای ورودی نمونه، پیشی دادهسازمدل

های مالی بینی تقلب در صورتپیشگیری است، میمانکارناپذیر تص از آنجا که آگاهی ضرورت

  کارآمدی نا و  ریسك  افزایش در نتیجه و  اعتبار شرکتکاهش های زیاد،  هزینهتواند از تحمیل می

حسابرسان، نهادهای ضرورت اصلی این پژوهش، ارتقای سطح آگاهی جلوگیری کند. بنابراین  بازار 

-های مشابه متمایز میپژوهش را از پژوهش آنچـه ایـن در این زمینه اسـت. گذارانناظر و سرمایه

  :کند، به شرح زیر است

 پنج ضلعی  تقلب با تاکید متغیر در قالب  02  ، ازگزارشگری مالی متقلبانهبینی برای پیش

های فشار، فرصت، توجیه، قابلیت، تکبر و ساختار کنترل) های داخلیبر ساختار کنترل

-می حاکمیت شرکتی متغیرهـایو  ، متغیرهای غیرمالیهای مالینسبتکه شامل  (یداخل

 استفاده شده است؛ باشد

  63مدل آمـاری و  1 شامل مدل مختلف 01، از گزارشگری مالی متقلبانهبینی برای پیش 

 و( RapidMinerو  SPSS Modeler 18)کاویافزارهای دادهماشین در نرم مـدل یـادگیری
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صـورت به  (Minitab 18ونسخه  Eviews 9نسخة ، SPSS 22نسخة)افزارهای آماری نرم

 .استفاده شده است ایمقایسـه

رود از آن برای موضوع پیچیده کشف تقلب در ها، انتظار میهای این مدلباتوجه به توانایی

و عملکردهای پایدار تأثیر منفی بر بقا  های مالی استفاده شود، زیرا گزارشگری مالی متقلبانهصورت

بنابراین  رساند.ها آسیب میبازارهای مالی، جامعه و اقتصاد جهانی دارد و به توسعه پایدار شرکت

های جعلی بسیار ضروری نیاز به ابزار هوشمند و جدید برای فعال کردن حسابرسان در کشف داده

الی زیادی بستگی داشته که خود علاوه، گزارشگری مالی متقلبانه به متغیرهای مالی و غیرمبه است.

ها مشخص نیست. در چنین شرایطی کشف تقلب این متغیرها مستقل از هم بوده و روابط بین آن

 گذاران دشوار خواهد بود.برای حسابرسان، نهادهای ناظر و سرمایه

 ساختار مقاله حاضر بدین صورت است که در بخش اول به مبانی نظری و پیشینه پژوهش

پرداخته و سپس، روش  و متغیرهای پژوهش شود. در ادامه، به توصیف روش پژوهشمیپرداخته 

گیری، پیشنهادها و شود. در آخر، نتیجهمطرح می های پژوهشها و یافتهتجزیه و تحلیل داده

 گردد.بیان می های پژوهشمحدودیت

 

 مبانی نظری و پیشینه تجربی پژوهش

اند دارای های مالی طراحی نشدهبرای کشف تقلب در صورت های حسابرسی به دلیل اینکهروش

شماری برای شناسایی این نوع تقلب هستند. اگرچه از نظر اخلاقی، مدیر مسئولیت کشف نقایص بی

های مالی با ها در صورتهای تقلب مالی در یك سازمان را بر عهده دارد ولی در واقع اکثر تقلبداده

شود. نکته مهم اینست که هرگونه عدم موفقیت در کشف جام میآگاهی یا رضایت مدیریت ان

، 3و پیك 1تواند به اعتبار حرفه حسابرسی آسیب جدی وارد کند )چویگزارشگری مالی متقلبانه می

های های حسابرسی باید به موقع انجام شود تا از بروز موارد تقلب در صورت( همچنین، شیوه0268

-کاوی که دارای طبقهجلوگیری شود. تکنیك های جدید مانند دادهمالی و افزایش روزافزون آن 

بندی پیشرفته و قابلیت پیش بینی است می تواند برای تسهیل نقش حسابرسان از لحاظ کشف 

 (.0265و همکاران،  62) لین موفقیت آمیز تقلب مورد استفاده قرار گیرد

 انبوهی حجم از دانش برای استخراجهای مختلف کاوی فرآیندی است که در آن از تکنیكداده

های دیگر است که در حوزه  هاییتکنیك از ایمجموعه شامل کاویداده. شودمی استفاده هاداده از

 تشخیص و اطلاعات بازیابی عصبی، هایشبکه ماشین، یادگیری آمار، ها،داده علمی مانند پایگاه

-ها )مانند طبقهترین روشکاوی شامل انتخاب مناسبیافت. مراحل مختلف داده را توان آنمی الگو

( و سپس انتخاب الگوریتم مناسب متعلق به 60یا  قوانین انجمنی 66بندی، رگرسیون، خوشه بندی
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های مذکور است. نهایتا، با انتخاب و تنظیم پارامترهای اصلی و مرحله اعتبارسنجی، از یکی از روش

به طور کلی، روشهای  .(0221، 68)ژانگ و ژوشودستفاده میالگوریتم انتخاب شده برای حل مسئله ا

ی اول به توصیف خصوصیت دستهشوند. کاوی به دو نوع توصیفی و پیش بینی تقسیم میداده

های در دسترس سعی سازی دادهی دوم با مدلپردازند و عملیات دستهها میها در پایگاه دادهداده

بینی نیز های پیشهای آتی و آزمایشی داشته باشند. روشدهبینی صحیح از داکنند تا یك پیشمی

های آماری با ارائه دانش از روش شوند.های نمادین طبقه بندی میهای آماری و روشخود به روش

های نمادین دانش را با روش شوند.های ریاضی بهمراه محاسبات مربوطه شناخته میطریق مدل

-های قابل تفسیرتری ارائه میدهند، که در نهایت مدلانجمنی ارائه میاستفاده از نمادها و قوانین 

 (6831)اسماعیلی،  کنند.

های آماری قرار گرفته های کلاسیك هستند که در گروه روشهای رگرسیون از جمله مدلمدل

سازی نیاز دارند. رگرسیون خطی، درجه دوم و لجستیك از مشهورترین و به نوعی به معادلات مدل

ها تحمیل ها اینست که الزامات اساسی را بر دادهکاوی هستند. ویژگی اصلی این مدلهای دادهدلم

 کنند. کرده و از همه کارکرد آنها چه مفید باشد یا نباشد، استفاده می

های ریاضی است که یکی از قدرتمندترین مدل های عصبی مصنوعی،شبکه ها،افزون بر این

 ییادگیری در دو دسته ظهای عصبی از لحاشبکهکاوی مناسب است. های دادهتقریباً برای کلیه کار

نام  ههایی با وزن متغیر که بشوند. شبکهقسیم میمتغیر تبا وزن یی هاو شبکه ثابتهای وزن شبکه

و هدایت  61شدههدایت به دو دستهتوانند خود می د،شونهای یادگیرنده نیز شناخته میشبکه

های بسیار زیادی وجود دارند که یکی از شوند. به منظور آموزش شبکه روشتقسیم می 65نشده

شود. واژه های هدایت شده تلقی میاز روش یکی است که وریتم پس انتشار خطاگمشهورترین آن ال

شوند تا وزن ها را یه میذپس انتشار به معنای این است که خطاها به سمت عقب در شبکه تغ ی

-های شبکه بطور تصادفی انتخاب شدهوریتم ابتدا فرض بر این است که وزنگن الاصلاح کنند. در ای

 (.6831)اسماعیلی،  اند

های هدایت شود. روشنسبت داده می شدهبینی کننده عمدتاً به یادگیری هدایتهای پیشروش

شود، نامیده می "مدل"شده، روابط بین صفات ورودی و یك ویژگی مشخص را در ساختاری که 

های هدایت شده هستند. سناریوی بندی هر دو جز روشکنند. مسائل رگرسیون و طبقهآشکار می

کند که یك مدل در یك مجموعه داده آموزشی قرار گیرد و سپس ای عمل میهدایت شده به گونه

ها به در اینجا، هدف اصلی نقشه برداری ورودی بینی موارد مشاهده نشده استفاده شود.برای پیش

از طرف دیگر، چنین ناظری در  شود.وجی است که مقادیر صحیح آن توسط یك ناظر تعیین میخر

های ورودی در دسترس است. یکی از مزایای یادگیری بدون هدایت وجود ندارد و فقط داده
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-تری میهای پیشرفتهیادگیری بدون هدایت این است که، برخلاف یادگیری هدایت شده، مدل

قرار بگیرند. از آنجا که در یادگیری هدایت شده، هدف این است که رابطه بین توانند تحت آموزش 

های دو مجموعه مشاهدات برقرار شود، با افزایش تعداد مراحل، فرایندهای یادگیری به دلیل هزینه

ای تحت توانند بطور ریشهها نمیکند و بنابراین این مدلبالای محاسباتی بصورت تصاعدی رشد می

 (.0263آموزش قرار بگیرند. )امیدی و همکاران، فرآیند 

های های آماری تئوری محور و روشقدرت روش بردار پشتیبان این است کهمزیت بزرگ ماشین

الگوریتم این  ایده اساسی(. 0225، 61یمین و ل)کند یادگیری ماشین داده محور را ترکیب می

ژگی که بُعد بسیار بالایی دارد، رسم که بردارهای ورودی به صورت غیرخطی در فضای وی آنست

ترین نقاط را مشخص کنند، دیگر نقاط به که اگر بردارها بتوانند سخت معیارشود. براساس این 

ها شماری که بر کل دادههای بیشوند، ماشین بردار پشتیبان برخلاف روشآسانی مشخص می

بردارهایی که  .کندقاط توجه میتوسط ن تشخیص داده شدهکنند به دشوارترین مسأله تمرکز می

بردار اصطلاحا  ، کهگیرندای قرار میتشخیص آنها دشوارتر از همه است نزدیك به ابرصفحه

. فاصله موجود بین نزدیکترین نقاط داده در هر طبقه، نسبت به ابرصفحه شوندنامیده میپشتیبان 

 اندازه بنابراین هر ها است،شیهشود. هدف این الگوریتم حداکثر کردن این حاحاشیه نامیده می

های ماشین .شودبندی آنها بیشتر میاطمینان از درستی طبقه بردارها دورتر از ابرصفحه باشند،

کنند.از ها به صورت خطی از هم تفکیك شوند بسیار خوب عمل میکه دادهبردار پشتیبان زمانی

نیازی به ایجاد تعامل بین متغیرها  ها معمولاًهای رگرسیون، این مدلبر خلاف مدل سوی دیگر

 قاضی زاده احسایی(  ها مناسب هستندهای عصبی مصنوعی، نسبت به پارازیتشبکه ندارند، مشابه

 .(6831و همکاران، 

 داده کاربردهای از ایخلاصه زیر در. دارد کاربرد هاحوزه از بسیاری در گسترده طور به کاوی داده

  :است شده آورده کاوی

 بندیطبقه مالی، جرایم سایر کشف و پولشویی: مالی امور در کاوی داده های برنامه( الف

 .مشتری اعتبار تحلیل و تجزیه و وام پرداخت بینیپیش هدف، بازاریابی و مشتریان

 ، فروش نمایندگی اثربخشی تحلیل و تجزیه: فروشی خرده صنعت در کاویداده کاربرد( ب

 .و محصول سفارش ، مشتری وفاداری تحلیل و تجزیه و مشتری حفظ

 شناسایی و تقلب الگوهای تحلیل و تجزیه: دور راه از ارتباطات صنعت برای کاوی داده( ج

 راه دور. از ارتباط خدمات و معمول، غیر الگوهای

به  .است شده استفاده تقلب برای شناسایی وکشف نوآورانه هایروش ای ازگسترده در مطالعات

 تشخیص برای مختلف هایتکنیك کاربرد مورد در (0223همکاران،  و 61)چاندولا عنوان مثال
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 هایتکنیك آنها از .کردند بحث کاویشده داده هدایت رویکردهای از استفاده با تقلب و ناهنجاری

در  که دریافتند و کردند استفاده بندیطبقه انجام برای پشتیبان بردار ماشین محور مانند نتیجه

کارایی  انجام رسیدگی بدون سریع کشف در مقایسه با حسابرسان در هاموارد مدل بسیاری از

61)شاو  .بالاتری دارند
 تقلب، کشف برای استفاده مورد هایتکنیك مرور با (0260همکاران،  و 

مورد  ها را ناهنجاری وکشف تقلب مورد استفاده در بندی خوشه هایتکنیك ترینرایج کارایی

 مانند کاوی داده های تکنیك هایمحدودیت و ( اثربخشی0266 63کاپور، و )ژو .دادندبررسی قرار 

 تقلب شناسایی برای آنها کردند. بررسی را بیزین های شبکه و عصبی شبکه و گیری تصمیم درخت

 کشف علم حوزه در 06سطح پاسخ مدل اساس بر را 02سازگار خود چارچوب یك مالی هایصورت در

 مالی هایکشف تقلب در صورت برای کاویداده چارچوب یك (0268، 00پانیگراهیکردند. )شرما و 

 در که عمومی و اولیه مالی هایداده از استفاده با (0262همکاران،  و 08)سچینی. دادند پیشنهاد

 .دادند پیشنهاد متقلبانه مالی گزارشگری کشف به کمك برای روش یك هستند، عموم دسترس

 بسیار و کشف تقلب شناسایی در مصنوعی هوش روش یك که دادند نشان (0223، 01روکو و )چن

تجزیه و  .باشد متخصصان امر برای حمایتی ابزار یك تواندمی رو این از کند، ومی عمل خوب

برند. با این ترین رویکردی است که حسابرسان برای کشف تقلب به کار میها معمولتحلیل نسبت

دهنده هایی است که به احتمال زیاد نشانانتزاعی بودن انتخاب نسبتوجود، مشکل این رویکرد 

کاوی برای کشف مفاهیم مذکور که های داده(. تکنیك0221و همکاران،  05تقلب هستند )هوگان

حال تا به امروز، استفاده از ( با این0265است، )لین و همکاران،  قبلاً ناشناخته بودند کاملا کاربردی

کاوی مورد های دادهگزارشگری مالی متقلبانه محدود بوده است. بیشتر تکنیك رها داین تکنیك

استفاده در این زمینه تکنیك های هدایتی مانند رگرسیون لجستیك ، شبکه های عصبی ، درخت 

 تصمیم گیری و استخراج متن هستند. 

ر معاملات بندی بیزین سیستمی که در آن تقلب د( از مدل طبقه0261)ابطحی و همکاران، 

ها با داده اولیة گذاریبرچسباند. های آتی قابل تشخیص است استفاده کردهساختگی بازار قرارداد

-انجام گرفته است و آزمون مدل، نشان داد مدل پیشنهادی می میانگین کاـ بندیاز خوشه استفاده

 بندی کند. درصد موارد تقلب را با دقت طبقه 55/31تواند 

شرکت متقلب( را برای ارزیابی چندین تکنیك داده 12شرکت )از جمله 612( 0261، 01)ژان

مورد استفاده قرار داد. سپس چهار  ماشین بردار پشتیبان و شبکه عصبی مصنوعی کاوی از جمله

( استفاده شد. نتایج مطالعه نشان می  QUEST، وCart  ،CHAID ،C5.0) گیرینوع درخت تصمیم

درصد در کشف  18/32بهترین نتایج طبقه بندی را با دقت  ANN + Cart دهد که ترکیب مدل

 تقلب در اظهارات مالی ارائه می دهد.
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 نسبت مالی مدل مثلث تقلب به اثربخشی 61(، با استفاده از 0263و همکاران ) 01امیدی

تقلب  های بورسی کشور چین مالی در شرکت صورتهای در تقلب کننده بینی پیش روشهای

مطالعه با بررسی خواص پنج رویکرد هدایت شده یعنی، شبکه عصبی پیشخور چند  پرداختند. این

، و تجزیه 82ای خطی، مدل چند جمله03، دستگاه بردار پشتیبانی01لایه، شبکه عصبی احتمال محور

شبکه عصبی پیشخور چند لایه بهترین نتایج را در  ، نشان داد که86کننده و تحلیل تفکیك

  .متقلبانه ارائه می دهدهای مالی تشخیص صورت

 عصبی های شبکه ( توانایی6831های مربوط به ایران نیز تاراسی و همکاران )در پژوهش

تحقیق، آن . در دادند قرار بررسی مورد متقلبانه مالی گزارشگری بینی احتمال پیش مصنوعی در

که در خصوص  مشخص گردید های مختلف توابع انتقال طراحی شد وترکیب شبکه های بسیاری با

ی خروجی، شبکه 1 ورودی و 61 احتمال وقوع گزارشگری مالی متقلبانه با  ی پیش بینیمسئله

بهترین برخوردار بوده و  درصد 1/31 از صحتشعاعی و خطی  عصبی دو لایه با توابع انتقال پایه

 .انجام می دهد تخمین تابع و پیش بینی را

استفاده از از شبکه عصـبی پیشـخور تعمـیم یافتـه و     دقت پیش بینی مدیریت سود با با بررسی 

صـالحی و   ،رگرسیون کمترین مربعـات  مدل خطی و مقایسه آن با Cart ,C5.0گیری درخت تصمیم

عصبی و درخت تصمیم گیـری در پـیش بینـی مـدیریت سـود       روش شبکه(دریافتند 6831فرخی )

 .دارای سطح خطای کمتری است نسبت به روشهای خطی دقیق تر و

ــالی بحــران بینــیپــیش هــایمــدل دقــت ( نیــز6831در پــژوهش آشــتاب و همکــاران )   و م

-مدل بحران مالی، بینیپیش برای منظور بدین. مورد بررسی قرار گرفت سود رویکردهـای مدیریت

مقایســة   آزمــون  کمـك  بـه  و شـدند  مقایسـه  یکـدیگر  با آماری هایمدل و ماشین یادگیری های

بــه   نســبت  ماشــین  یـادگیری  هـای مدل مالی، بحران بینیپیش نظر از که شد مشخص میانگین،

 دارند. بیشتری دقت آماری هایمدل

را  کـاوی مـدلی  هـای داده کارگیری تکنیـك با به (6831دیگر، خواجوی و ابراهیمی )در پژوهش 

بـر   دال های پژوهش بیـانگر وجـود شـواهدی   . یافتهارائه کردندبرای کشف تقلب در صورتهای مالی 

های پیشنهادی و برتری الگوریتم جنگل تصادفی و شبکه بیزین در مقایسـه بـا   عملکرد مناسب مدل

  بود.بینی تقلب در صورتهای مالی پیش شبکه عصبی مصنوعی برای

بینی غیرخطی در پیش های خطی وبا بررسی دقت الگوریتم( 6831و همکاران ) کاردان

های خطی غیرخطی از دقت بیشتری نسبت به الگوریتم هایالگوریتم ندمدیریت سود نشان داد

بینی ها پیشرگرسیون پشتیبان، مدیریت سود را بهتر از سایر الگوریتم برخوردار بوده و الگوریتم

 .بینی سود نتایج تقریباً مشابهی را از خود نشان دادخطی در پیش کند. همچنین الگوریتممی
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 شناسی پژوهشروش
 مـدل 63و آمـاری مدل 1شامل  مختلف مدل 01  از مالی، بحران بینیپیش در این پژوهش برای

در این پژوهش برای تجزیه و تحلیل است.  شده ای استفادهمقایسـه صـورتیـادگیری ماشین به

و همچنین  MiniTab 18و Eviews 9, SPSS 22هایافزارهای آماری از نرمها در و انجام آزمونداده

-استفاده شده است. ویژگی بارز نرم SPSS Modeler و RapidMinerکاوی افزارهای دادهنرم

هایی که به یکدیگر های خود را با استفاده از گرهدر این است که پردازش داده SPSS Modelerافزار

علاوه، پس از اتمام فرایند دهد. بهآورند، انجام میوجود میاند و قالب یك جریان را بهمتصل شده

 دهد.های مصور شده را به کاربر ارائه می، دادهکاویداده

 شرح زیر است:های یادگیری ماشین مورد استفاده در این پژوهش بهالگوریتم

ترین ترین و دقیقماشین بردار پشتیبان، یکی از قوی الگوریتم ماشین بردار پشتیبان:

رود. این کار میها بهبندی و تفکیك گروههای یادگیری ماشین است که جهت طبقهالگوریتم

کند. بنابراین، اساس نظری آن های آماری و یادگیری ماشین را باهم ترکیب میالگوریتم روش

های (.  با مشخص شده داده0265و همکاران،  80برپایه تئوری یادگیری آماری قرار دارد )باستی

ها کند. این مدلیم میهای متمایزی تقسها را به گروهپژوهش، مدل ماشین بردار پشتیبان داده

-ها با حداکثر قابلیت تعمیم، رسیدن به نقطه بهینه تفکیك دادهبندی دادهدارای خواص کلی طبقه

های غیرخطی با بندی کننده و امکان مدل کردن دادهها، تعیین خودکار ساختار بهینه برای طبقه

(. ماشین بردار 6836ران، شمس و همکا استفاده از تجزیه و تحلیل اجزای اصلی هستند )فلاح

یابد که موجب حداکثر شدن های خطی را میپشتیبان الگوریتمی است که نوع خاصی از مدل

ترین نقاط به حاشیه ابرصفحه شود. بردارهای پشتیبان در واقع نزدیكتفکیك بین طبقات می

شود. این می هستند و تنها از این بردارها )نقاط( برای مشخص کردن مرز بین طبقات استفاده

کند و براساس تئوری یادگیری آماری، بندی استفاده میسازی برای طبقهالگوریتم از تئوری بهینه

 (.6831رساند )اسماعیلی و همکاران، بندی را به حداقل میخطای طبقه

روش مبتنی بر درخت تصمیم، یکی از ابزارهای قوی برای گیری: الگوریتم درخت تصمیم

شود. درخت تصمیم از نظریه اطلاع و مقدار آنتروپی جهت اعتباردهی محسوب میبندی و دسته

عنوان یك کلاس یا قاعده، کند. هر راس درخت بهانتخاب بهترین متغیر شروع پیمایش استفاده می

های حاصل از آزمایش های هر راس، متناظر با احتمالنمایشگر یك آزمایش یا تصمیم یکتاست. یال

های این کند که توسط برگها را به چندین زیرمجموعه افراز میپیشامد داده روی راس است.

بینی پردازد و پیششود. درخت تصمیم برخلاف سایر فنون به تولید قانون میدرخت شناخته می

بینی نهایی بدون چگونگی دهد، در حالی که در سایر فنون، پیشخود را در قالب قوانین توضیح می
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 ،CHAID ،C4.5شامل  های درخت تصمیمترین الگوریتم(. رایج6831شود )مفاخری، اجرا بیان می

C5 ،CART و QUEST  ،های (. یکی از پرکاربردترین درخت0265هستند )باستی و همکاران

های مشابه برای است، چرا که این الگوریتم با توجه به اریب کمتر نسبت به الگوریتم C5تصمیم، 

باعث افزایش عملکرد  88نویز هستند، مناسب بوده و استفاده از روش بوستینگ هایی که دارایداده

 شود.آن می

مدل درخت تصمیم مزایای بسیاری همانند قابل فهم بودن قوانین ایجاد شده توسط درخت 

هایی با حجم زیاد داده و دارا بودن دقت تصمیم، برخورداری از کارایی بالاتر، مناسب برای نمونه

 (. 0261 81بالاتر دارد )هان، بندیطبقه

توانند های آماری هستند و میبندی کنندههای بیزین جزو دستهشبکهالگوریتم شبکه بیزین: 

های ورودی از هم مستقل بوده و بر روی ها را مشخص کنند و در آن صفات دادهردیف تعلق داده

بندی در شود. مبنای ردهیهم تاثیر ندارند. از این روش تحت عنوان تکلیف هدایت شده یاد م

بندی بیزین چیزی جز احتمالات شرطی نیست. اما الگوریتم بیزین، احتمالات است. در واقع رده

 (.6831ویژگی بسیار مثبت الگویتم بیز این است که امکان اثبات بهینگی دارد )مفاخری، 

 

 مدل پژوهش

آورده شده است. بر این اساس،  8-6های  های مالی در شکل صورتهای تقلب در مدلسیر تکاملی 

به مدل لوزی )الماس تقلب( و نهایتا مدل پنتاگون بسط و  ابتداگیری و کشف مثلث تقلب مدل اندازه

در های داخلی ساختار کنترلمبنی بر تاثیر مسئله اصلی این تحقیق  با توجه بهتوسعه یافته است. 

نیز مدل مفهومی  5نشان داده شده است. شکل  1در شکل مدل بسط یافته پنتاگون کشف تقلب، 

 کند.    پژوهش را با جزئیات ارائه می

 

   

مدل مثلث تقلب  1شکل

 (1793کریسی )

مدل لوزی تقلب ولف و  2شکل 

 (2004هرمانسون )

مدل پنج ضلعی تقلب  3شکل 

 (2011کروهورواث ) 
 مدل شش ضلعی تقلب 4شکل 

 پژوهشگر یافته های منبع:
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 . مدل مفهومی پژوهش5شکل 

 پژوهشگر یافته های منبع:

 

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران هستند که در جامعه آماری این پژوهش کلیه شرکت

-روند انتخاب نمونه آماری پژوهش را نشان می 6اند.جدول فعالیت کرده 6831تا  6811بازه زمانی 

 دهد.

 

 انتخاب نمونه آماری پژوهش. روند 1جدول 

 500 جامعه آماری به غیر از شرکت های خارج شده از بورس

 661 هایی که در طی دوره تحقیق از بورس خارج شده اندشود: شرکتکسر می

 15 ها هستندها و بیمهگذاری، هلدینگهای سرمایهها، شرکتهایی که عضو بانكشود: شرکتکسر می

 601 هایی که اطلاعات آنها بطور کامل در دسترس نیستشود: شرکتکسر می

 56 هایی که پایان سال مالی آنها منتهی به پایان اسفند نباشدشود: شرکتکسر می

 611 هانمونه آماری قابل آزمون با در نظر گرفتن پیش فرض

 پژوهشگر یافته های منبع:



 متقلبانه یمال یگزارشگر ینیب شیدر پ نیماش یریادگی یوالگوها یآمار های مدل ییکارا /   722

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1411بهار /  44شماره   

، پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهرانهای شرکت از شرکت 611با اعمال شرایط فوق، تعداد 

های تحقیق به شرح زیر در  های پژوهش انتخاب شد. فرضیهها و آزمون فرضیهجهت برآورد مدل

 نظر گرفته شدند.

 بین عامل فشار و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد. (6

 ه معناداری وجود دارد.بین عامل مالکیت نهادی و گزارشگری مالی متقلبانه رابط 

 .بین عامل اهداف مالی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 .بین عامل ثبات مالی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 .بین عامل فشار خارجی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 د و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد.بین عامل جریان نقد آزا 

 .بین عامل کیفیت حسابرسی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 بین عامل فرصت و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد. (0

 داری وجود دارد.بین عامل تعداد کمیته حسابرسی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معنا 

 .بین عامل نوع صنعت و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 .بین عامل معاملات اشخاص وابسته و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 بین عامل منطق گرایی ) توجیه ( و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد. (8

  تغییر حسابرس و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد.بین عامل 

 .بین عامل اظهار نظر حسابرس و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 .بین عامل اقلام تعهدی اختیاری و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 ری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد.بین عامل توانایی )قابلیت ( و گزارشگ (1

 .بین نسبت استقلال اعضای هیات مدیره و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 
 .بین عامل تغییر مدیران و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

  متقلبانه رابطه معناداری وجود بین عامل عدم افشای مطالبات مشکوکالوصول و گزارشگری مالی

 دارد.

 بین عامل غرور ) شدت عمل ( و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد. (5

 گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد.  بین عامل دوگانگی وظایف مدیر عامل و 

 ناداری وجود دارد.بین ساختار کنترلهای داخلی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه مع (1

 .بین تجدید ارائه صورتهای مالی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

 .بین نوع اظهار نظر حسابرسی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه معناداری وجود دارد 

  معناداری بین اطلاع رسانی ضعفهای با اهمیت کنترلهای داخلی و گزارشگری مالی متقلبانه رابطه

 وجود دارد.
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  متغیرهای پژوهش

مورد سنجش قرار  F-Score  (6)با استفاده از مدلبه عنوان متغیر وابسته که  متقلبانه یگزارش مال

  :است ریبه شرح زکه  (0266 85همکاران،)دیچو و  گرفت

 
Predicted Value = +7.893 – 0.790*Rsst-acc + 2.518*Chrec + 1.191*Chinv + 

1.979*Softassets+ 0.171*Chcs - 0.932*Chroa + 1.029*Issue + ε+ 
 

 تیفی(= کیتعهدات مال راتیی+ تغ یرجاریغ یاتیتعهدات عمل راتییدر گردش + تغ هیسرما راتییتغها( / ) یی)متوسط مجموع دارا
 یاقلام تعهد

 

 سرمایه در گردشهای جاری = دارایی –های جاری بدهی

 
ی اتیعمل تعهداتها( =کل داریی-های جاری دارایی -گذاری و توسعه )سرمایه –ها( کل بدهی-های جاریبدهی-بلند مدتهای )بدهی

      غیرجاری

 

 مالی تعهداتبلند مدت(=  گذاریکوتاه مدت + سرمایه گذاری)سرمایه–های بلند مدت( های کوتاه مدت + بدهی)سهام ممتاز+ بدهی
 

 یافتنیدر یدر حسابها رییتغی = افتنیدر یدر حسابها راتییتغها / داراییمتوسط مجموع 

 

 های کالاموجودیدر رییتغهای کالا = موجودی راتییتغها / متوسط مجموع دارایی
 

 ها(  = درصد نقدینگی داراییکل دارایی –های ثابت مشهود دارایی –ها / )وجه نقد و معادل نقد کل دارایی

 

 های نقدیفروشدر  رییتغدرآمد فروش =  –های دریافتنی تغییرات در حساب
 

 اترییتغها در انتهای سال / سود سال جاری( = )متوسط مجموع دارایی –ها در ابتدای سال/ سود سال قبل( )متوسط مجموع دارایی

 سوددر 

 
یا سهام منتشر کند و درغیر اینصورت عدد صفر  = انتشار  متغییر موهومی، عدد یك در صورتیکه شرکت در سال جاری اوراق بدهی

 سهام  

 

 +e(VALUE) / (1  بینی شده از طریق تقسیم، احتمال پیشF-Scoreبرای محاسبه 

e(VALUE)) ( بدست می232281بر احتمال غیر شرطی تقلب ) آید که در آنPV بینی ارزش پیش
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(، در این پژوهش 0266باشد. بر اساس پژوهش دیچو و همکاران )( می6بدست آمده از الگوی )

های با ریسك بالای گزارشگری متقلبانه به عنوان شرکت 15/6بالاتر از  F-Scoreمشاهدات دارای 

 شوند. شناسایی می

فشار، فرصت،  یعنی پنهان ریمتغ ی یا مستقل شامل ششخارج یرهایمطالعه متغ نیدر ا

)توفیق است ریبه شرح ز ندهایاز فرا كی هر است. و ساختار کنترل داخلی و تکبر تیقابل ،یعقلان

 :(0261اکبر ، 

 
 . تعریف عملیاتی متغیرهای پژوهش2جدول 

 تعریف عملیاتی متغیرها

 فشار

 یاهداف مال
 (0265، 81مارفو)تیفانی و  ها ییبا استفاده از بازده دارا ی ریاندازه گ

 هاتقسیم بر جمع دارایی سود خالص پس از کسر مالیات

 یمال ثبات
 (0265مارفو، )تیفانی و ها ییدارادر  اترییتغ با استفاده از درصد کل یریاندازه گ

 های سال جاریهای سال قبل تقسیم بر داراییهای سال جاری منهای داراییجمع دارایی

 یفشار خارج
 (0265مارفو، )تیفانی و  م مالیبا استفاده از اهر یریاندازه گ

 هاها تقسیم بر جمع داراییجمع بدهی

 ینهاد تیمالک
 (0261، 81)تسا و هارتو ینهاد تیبا استفاده از درصد مالک یریگ اندازه

 صورت. نیا ریدر غ '2'و کد  مالکیت نهادی هدننشان دهبیشتر از میانه  '6' عدد یساختگ ریمتغ

 جریان نقد آزاد

 (0225و همکاران،  81جریان نقد آزاد ) چانگ گیری با استفاده ازاندازه

مالیات بر درآمد(/ ارزش  –سود پرداختی به سهامداران  –) سود عملیاتی قبل از کسر هزینه استهلاک 
 هادفتری دارایی

 کیفیت حسابرسی

و  12لونسوهن و 6331 و همکاران، 83اوکیفهای حسابرسی )گیری با استفاده از رتبه بندی شرکتاندازه

 (0221 ،16رک

 صورت. نیا ریدر غ '2'و کد  های حسابرسیرتبه الف و ب شرکتنشان دهنده  '6' عدد یساختگ ریمتغ

 فرصت

 تهیکم یاعضاتعداد 

 حسابرسی

 (0265، 10امالیا و همکارانشد ) یریاندازه گ یحسابرس یها تهیاستفاده از تعداد کم با

 حسابرسی های تهیکمکل  اعضای  تعداد

 صنعت نوع
 (0261و همکاران،  آنیسیا) یبا استفاده از نسبت کل موجود یریگ اندازه

 )موجودی کالای سال قبل/ فروش سال قبل(  -)موجودی کالای طی سال/ فروش طی سال( 

 صورت. نیا ریدر غ '2'و کد  معاملات اشخاص وابسته هدننشان ده '6' عدد یساختگ ریمتغ معاملات اشخاص وابسته

 توجیه

 حسابرسان رییتغ
 (0265مارفو، )تیفانی و در حسابرس  رییبا استفاده از تغ یریگ اندازه

 صورت. نیا ریدر غ '2'در حسابرس و کد  رییتغ هدننشان ده '6' عدد یساختگ ریمتغ

 نظر حسابرس
 (0265و همکاران،  ایامال) نشان داده شده است یبا استفاده از نظر که در گزارش حسابرس یریاندازه گ

 صورت. نیا ریدر غ '2'و کد  اظهار نظر مقبولنشان دهنده  '6' عدد یساختگ ریمتغ

 گیری با استفاده از مدل تعدیل شده جونزاندازه اقلام تعهدی اختیاری
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 تعریف عملیاتی متغیرها

 دهدمقادیر خطای مدل به صورت بهتری اقلام تعهدی اختیاری را نشان می

 قابلیت

 رانیمد رییتغ
 (0261و همکاران،  آنیسیا) رانیدر ساختار مد رییبا استفاده از تغ یریگ اندازه

 صورت. نیا ریدر غ '2'و کد  رانیدر ساختار مد ریینشان دهنده تغ '6' عدد یساختگ ریمتغ

 نسبت استقلال اعضای 

 رهیمد ئتیه

 (0261 ،18) ایندارتو و گوزالی رهیمد ئتیه استقلال اعضای شده با استفاده از نسبت  یریگ اندازه

 اعضای مستقل هیئت مدیره تقسیم بر تعداد کل اعضای هیئت مدیرهتعداد 

عدم افشاء مطالبات 

 مشکوک الوصول
 صورت. نیا ریدر غ '2'و کد افشاء مطالبات مشکوک الوصول نشان دهنده  '6'عدد یساختگ ریمتغ

 کبرت
 ریمدی وظایف دوگانگ

 عامل

 (0265و همکاران،  یوسفعامل ) ریمد وظایف یبا استفاده از دوگانگ یریگ اندازه

در  '2'است و کد  هدوگانوظایف  یشرکت دارامدیر عامل  که اینست نشان دهنده  '6'عدد یساختگ ریمتغ
 صورت. نیا ریغ

ساختار 

کنترل 

 داخلی

 سابرسحر نوع اظهارنظ
 (6831نوع اظهار نظر حسابرس )کرمی و همکاران، 

 صورت. نیا ریدر غ '2'مقبول باشد و کد حسابرس  اظهارنظراینست که نشان دهنده  '6'عدد یساختگ ریمتغ

-عدم تجدید ارائه صورت

 های مالی

 (6831های مالی)کرمی و همکاران، عدم تجدید ارائه صورت

 نیا ریدر غ '2'باشد و کد  های مالیاینست که عدم تجدید ارائه صورتنشان دهنده  '6'عدد یساختگ ریمتغ

 صورت.

های اطلاع رسانی ضعف 
بااهمیت ساختار کنترل 

 داخلی

 (6831)کرمی و همکاران، اطلاع رسانی ضعف های بااهمیت ساختار کنترل داخلی
 نیا ریدر غ '2'باشد و کد  های مالیاینست که عدم تجدید ارائه صورتنشان دهنده  '6'عدد یساختگ ریمتغ

 صورت.

 پژوهشگر یافته های منبع:

 

 هاتحلیل یافته
 متغیرهای پژوهش در جدول زیر آورده شده است.آمار توصیفی 

 
 . آمار توصیفی متغیرهای پژوهش3جدول 

 بیشینه کمینه  معیار انحراف میانه میانگین متغیرهای فرعی متغیرهای اصلی

 فشار

 0.626 6.622- 2.616 2.211 2.231 اهداف مالی

 2.111 6.312- 2.615 2.620 2.623 ثبات مالی

 3.228 2.211 2.118 2.115 2.118 فشار خارجی

 6.001 2.115- 2.613 2.251 2.218 جریان نقد آزاد

 فرصت
 5.222 2.222 6.531 2.222 6.863 تعداد اعضای کمیته حسابرسی

 6811.185 113.011- 81.018 2.226- 2.855 نوع صنعت
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 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1411بهار /  44شماره   

 بیشینه کمینه  معیار انحراف میانه میانگین متغیرهای فرعی متغیرهای اصلی

 2.110 2.311- 2.681 2.225- 2.222 اقلام تعهدی اختیاری توجیه

 0.222 2.222 2.111 6.222 2.101 مدیران تغییر قابلیت

 یك و صفر متغیرهای
 

 
 صفر

 
 یك

 درصد تعداد درصد تعداد

F-Score 06 811  13 6861 گزارشگری مالی متقلبانه  

 فشار
  30 6508  1 681 کیفیت حسابرسی

  1535 6163  6135 016 مالکیت نهادی

1/2 60 معاملات اشخاص وابسته فرصت   6111 3330  

 توجیه
  16 6261   83 111 تغییر حسابرس

  11 185   51 305 اظهار نظر حسابرس

 قابلیت
  11 6822   00 812 استقلال اعضای هیئت مدیره

  13 6611   86 560 عدم افشاءم.م.و

  3331 6152   1/2 62 دوگانگی وظایف مدیرعامل تکبر

های ساختار کنترل
 داخلی

  1235 6881  6335 808 تجدید ارائه

  13 6612   86 502 اطلاع رسانی ضعف

  11 185   51 305 نوع اظهار نظر 

 پژوهشگر یافته های منبع:

 

ها به دو های پانل به منظور شناسایی شرکتدر داده F-scoreآمار استنباطی: این تحقیق از روش 

های لاجیت، میان متغیرها از مدلکند. جهت بررسی روابط گروه متقلب و غیرمتقلب استفاده می

های مذکور یك ترتیب که با استفاده مدلپروبیت و مدل ارزش حدی استفاده شده است. بدین

 (.1گیرد ) جدول الگوی رگرسیون تخمین زده شده و مورد تجزیه و تحلیل قرار می

 
 . نتایج آزمون فرضیات اصلی و فرعی4جدول 

 نام متغیرها
 حدیمقدار  پروبیت لاجیت

 Zآماره    ضریب Zآماره    ضریب Zآماره    ضریب

 ***1.20188 2.86113 ***1.66011 2.88131 ***1.11111 2.51323 فشار

 **6.35333 2.21515 *6.30531 2.21651 *6.36182 2.65215 فرصت

 ***8.28801 2.23018 ***8.28128 2.62185 ***8.28181 2.61210 توجیه

 **0.61081 2.21513 **0.60163 2.21158 **0.66111 2.60350 قابلیت

 2.25138 2.20011 2.25116 2.20512 2.25151 2.21115 تکبر

 ***0.10513 2.21138 ***0.15101 2.23181 ***0.11111 2.61116 های داخلیساختار کنترل
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 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1411بهار /  44شماره  

 نام متغیرها
 حدیمقدار  پروبیت لاجیت

 Zآماره    ضریب Zآماره    ضریب Zآماره    ضریب

 فشار

 2.21111 2.22111 2.02251 2.20016 2.05518 2.25612 مالکیت نهادی

 6.11163 2.11258 6.13152 2.11116 6.11312 6.61656 مالیاهداف 

 ***1.01115 0.81251 ***1.15802 0.16611 ***1.13862 1.10885 ثبات مالی

 **0.21616- 2.10351- **0.66150- 2.52131- **0.23362- 2.13113- فشار خارجی

 **0.81281- 6.21161- **0.82012- 6.61286- **0.05662- 6.31516- جریان نقد آزاد

  کیفیت

 حسابرسی
2.21122 2.61322 2.20161 2.61111 2.20261 2.61521 

 فرصت

 

اعضای کمیته 

 حسابرسی
2.23826 0.55101** 2.25101 0.55818** 2.21111 0.58110** 

 2.22358- 2.22881- 2.20181 2.26661 2.25618 2.28131 نوع صنعت

معاملات 

 اشخاص وابسته
2.82512 2.83331 2.61181 2.16381 2.65158 2.11110 

 توجیه

 2.65025 2.26265 2.65186 2.26021 2.23131 2.26036 تغییر حسابرس

اظهارنظر 

 حسابرس
2.22135 2.21061 2.26315 2.01311 2.20133 2.18816 

اقلام تعهدی 

 اختیاری
8.65322 1.82211*** 0.01265 1.53610*** 6.31115 1.51115*** 

 قابلیت

استقلال هیئت 

 مدیره
2.01313 6.10881* 2.65851 6.11181* 2.68821 6.11115* 

 6.21110 2.21163 6.21066 2.21111 6.25681 2.68112 تغییر مدیران

عدم افشاء م. م. 

 و
2.20111 2.06508 2.26101 2.00111 2.26181 2.01135 

 تکبر

 دوگانگی

وظایف 

 مدیرعامل

2.21115 2.25151 

 

2.205122 

 

 

2.251161 

 

 

2.20011 

 

 

2.25131 

 

ساختار 

های کنترل

 داخلی

 6.01128- 2.23316- 6.82053- 2.66860- 6.86110- 2.63128- تجدید ارائه

 2.21615 2.22051 2.22118- 2.22216- 2.21211- 2.22522- نوع اظهار نظر

رسانی اطلاع

 هاضعف
2.12155 8.82112*** 2.08081 8.82112*** 2.02120 8.03115*** 

 %33تایید فرضیه با احتمال  -***% و 35تایید فرضیه با احتمال  -**% ، 32تایید فرضیه با احتمال  -*

 پژوهشگر یافته های منبع:
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 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1411بهار /  44شماره   

نتایج بدست آمده از هر سه مدل مورد مطالعه برای متغیرهای اصلی پژوهش، نشان داد همه عوامل 

داری بر گزارشگری مالی متقلبانه در تکبر تاثیر مثبت ومعنا ی پنتاگون به جزمدل توسعه یافته

% اطمینان، متغیر  33های داخلی با فشار، توجیه و ساختار کنترل  شرکتهای بورسی دارند. عوامل

% اطمینان، تاثیر موثر و معنادار بر روی  32% اطمینان و متغیر فرصت با  35مستقل قابلیت با 

ارند. با استفاده از مدل مقدار حدی تاثیر عامل فرصت نسبت به دو مدل گزارشگری مالی متقلبانه د

  (.1)جدول  شود( تایید می 35دیگر با درصد اطمینان بیشتری )%

همچنین نتایج مدل نشان دهنده آن است که بین متغیرهای فرعی فشار شامل ثبات مالی با 

ینان با احتمال تقلب رابطه معناداری % اطم 35% اطمینان و فشار خارجی و جریان نقدآزاد با  33

وجود دارد. همچنین با توجه به ضرایب منفی بدست آمده برای متغیرهای فشار خارجی و جریان 

توان نتیجه گرفت که یك رابطه منفی بین این متغیرها و گزارشگری مالی متقلبانه نقد آزاد می

% اطمینان، اقلام تعهدی اختیاری  35با وجود دارد. علاوه بر اینها تعداد اعضای کمیته حسابرسی 

رسانی % اطمینان و نهایتا فرضیه اطلاع 32% اطمینان و استقلال اعضای هیئت مدیره با  33با 

% اطمینان بر روی گزارشگری مالی متقلبانه تاثیر  33های داخلی با های ساختار کنترلضعف

)دوگانگی وظایف مدیر عامل( و  دارند.از سوی دیگر ارتباطی بین فرضیه فرعی عامل تکبر

 (.1گزارشگری مالی متقلبانه مشاهده نشد )جدول 

داری لازم را داشته باشــند بنابراین که همه متغیرهای فرعی مدل نهایی باید معنااز آنجایی

بینی شوند. در مرحله بعد،  برای بررسی دقت پیشمتغیرهایی که معنادار نبوده از مدل حذف می

-افزار و نتایج پیشعنوان ورودی وارد نرمهای نمونه آماری بههای شرکتبندی، دادهقههای طبمدل

صورت ها معیار دقت کل )بهجانبه توانمندی مدلها محاسبه شد. برای ارزیابی همهبینی برای مدل

شوند( محاسبه شد که این امر بینی میطور صحیح توسط مدل پیشدرصدی از اطلاعاتی که به

آورده شده است. بر این اساس،  5طور جداگانه محاسبه و در جدول ها بههریك از مدلبرای 

به ترتیب دارای  C&Rو مدل درخت  C5گیری ، درخت تصمیمCHAIDدرخت های مدل الگوریتم

% هستند. از سوی دیگر همانطور که در جدول  01/12و  82/12، 86/12بینی بالاترین دقت پیش

% داشتند 12های آماری پروبیت و گامبیت هم دقت بالایی در حدود لاست مدنشان داده شده  5

 باشد.بینی گزارشگری مالی متقلبانه میهای آماری  در پیشکه بیانگر کارایی نسبتا بالای این مدل
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 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1411بهار /  44شماره  

 های آماری و یادگیری ماشینبینی برای مدل. نتایج دقت پیش5جدول 

 مدل  طبقه بندی
دقت پیش 

 )%(  بینی
AUC 

 CHAID 86/12 121/2درخت 

 C5 82/12 515/2مدل درخت تصمیم گیری 

 C&R 01/12 11/2مدل درخت 

 222/2 10/13 پروبیت

 222/2 53/13 گامپیت

 222/2 50/13 تحلیل ممیزی خطی

 SVM 50/13 511/2رگرسیون لجستیك بر مبنای 

 108/2 52/13 بهینه سازی تصادفیشبکه عصبی تعدیل شده بر مبنای ترکیب الگوریتم ژنتیك و 

 111/2 01/13 ماشین بردار پشتیبان خطی

 5/2 01/13 درخت تصادفی

 Quest 01/13 5/2گیری مدل درخت تصمیم

 161/2 68/11 درخت تصمیم گیری

 183/2 16/11 جنگل تصادفی

 111/2 86/11 رگرسیون لجستیك

 181/2 56/11 شبکه عصبی

KNN 21/11 105/2 

 108/2 11/18 ماشین بردار پشتیبان کتابخانه ایمدل  

 38/10 128/2 (Bayesian Networkمدل شبکه بیزین )

 16/10 113/2 (SVMمدل ماشین بردار پشتیبان )

 222/2 33/16 تحلیل ممیزی تعمیم یافته

 Decision List 11/11 153/2مدل 

 553/2 58/10 ماشین بردار پشتیبان با بهینه سازی توده ای ذرات

 160/2 15/10 یادگیری عمیق

 111/2 05/10 شبکه عصبی پرسپترون

 125/2 11/53 ماشین بردار پشتیبان تکاملی

 561/2 02/52 رگرسیون لجستیك تکاملی

 222/2 08/11 تحلیل ممیزی درجه دوم

 پژوهشگر یافته های منبع:
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 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1411بهار /  44شماره   

های یادگیری ماشین همچنین مدلهای آماری و با توجه به این موضوع، مقایسه کلی بین مدل

% و برای مدل های  11/12انجام شد. بر این اساس متوسط دقت پیش بینی مدل های آماری 

ها برای (. همچنین نتایج آزمون مقایسه نسبت1%  بدست آمد )جدول  15/18یادگیری ماشین 

های آماری نی مدلدهد که دقت پیش بی( نشان می-15/1) zها با استفاده از مقدار آماره مدل

این تفاوت از نظر   222/2داری های یادگیری ماشین بوده و با توجه به سطح معنیکمتر از مدل

-های یادگیری ماشین به صورت معنیدار است. به عبارت دیگر، دقت پیش بینی مدلآماری معنی

 های آماری بیشتر است.داری از مدل

 
 های آماری و یادگیری ماشین بینی مدل. مقایسه دقت پیش6جدول 

 Fآماره 
-سطح معنی

 داری

آزمون مقایسه 

 (zها )آماره نسبت
 نوع مدل بینی )%(دقت پیش

222/2 222/2 15/1 - 
 های آماریمدل 11/12

 های یادگیری ماشینمدل 15/18

 پژوهشگر یافته های منبع:

 

درخت های مدل مالی، ترکیب الگوریتمهای بینی تقلب در صورتسازی پیشدر ادامه برای بهینه

CHAID گیری ، درخت تصمیمC5  و مدل درختC&R  بینی را داشتند که بالاترین دقت پیش

-ها به ترتیب دقت پیشانجام شد. براساس نتایج طی فرآیند آموزش و آزمایش ، ترکیب این مدل

 (.1% بدست آمد )جدول  16/30% و 11/31بینی 

 
 سه مدل برتر یادگیری ماشین. بهینه سازی 9جدول

 پیش بینی

 طبقه بندی
 آزمایش آموزش

 111 6211 تعداد پیش بینی صحیح

 81 12 تعداد پیش بینی غلط

 16/30 11/31 دقت کل پیش بینی )%(

 پژوهشگر یافته های منبع:
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 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1411بهار /  44شماره  

 گیریبحث و نتیجه
و چشم انداز آتی  های مالی اطلاعات مفیدی در بازارهای مالی در مورد وضعیت فعلیگزارش

های مالی با های مالی متقلبانه، جعل عمدی صورتصورت دهد.ها برای ذینفعان ارائه میشرکت

 اگر پاداش کنندگان است.ها به منظور گمراه کردن استفادهحذف ارزش عناصر معین در این صورت

در دستیابی به  یکاف انگیزشی هایهیئت مدیره با درآمد و سود گزارش شده مرتبط باشد محرک

 متقلبانه مالی هایگزارش اهداف سود و منافع شخصی مانند ارتقاء، افزایش حقوق و دستمزد برای

های مالی دستکاری شده را برای دسترسی به تأمین ها صورتشود. گاهی اوقات شرکتمی ایجاد

های مالی صورت دهند. هر مورد تقلب دراعتبار بدهی بلند مدت یا افزایش قیمت سهم ارائه می

-گذاران، سرمایههای بورسی، نه تنها ذینفعان، مانند سهامداران، سرمایهها، به ویژه شرکتشرکت

کند، بلکه به بقا و عملکردهای پایدار و گذاران بالقوه، اعتباردهندگان، مشتریان را متضرر می

حتی اگر حسابداران و  رساند.ها آسیب میهمچنین سلامت بازارهای مالی و توسعه پایدار شرکت

های مالی شرکت را با رعایت قوانین و مقررات مربوطه در شناسایی و کشف حسابرسان صورت

رفتارهای تقلب آمیز مدیران مورد بررسی قرار دهند، همواره ایراداتی در کشف تقلب وجود خواهد 

تواند تا حد ا میههای مالی شرکتایجاد یك مدل دقیق و مؤثر برای کشف تقلب در صورت داشت.

ها و ریسك حسابرسی را به میزان زیادی کاهش دهد. این های مالی شرکتزیادی تقلب در صورت

ها و بازارهای از سوی دیگر به بنگاه ها شده وسو مانعی اثرگذار در مدیریت سود شرکتامر از یك

 کند تا توسعه پایدار را حفظ کنند.مالی کمك می

گیری تا حد زیادی یك سیستم پشتیبانی برای تصمیم تواندکاوی میهای آماری و دادهروش

-مدیران در کشف گزارشگری مالی متقلبانه ارائه دهد. از این رو، در این مطالعه انواع مختلف مدل

ها، مدلی با لهای آماری و یادگیری ماشین برای کشف تقلب توسعه داده شد. از میان این مد

پنج ضلعی  تقلب متغیر در قالب  02برای این منظور از بالاترین کارایی و ضریب تاثیر انتخاب شد. 

های فشار، فرصت، توجیه، قابلیت، تکبر و ساختار کنترل) های داخلیبا تاکید ساختار کنترل

ورس اوراق پذیرفته شده در ب هایدر شرکت 6831الی  6811طی سالهای شرکت 611( در داخلی

 های آماری و یادگیریمدل اعم از مدل 01. در مرحله اول مدل سازی، بهادار تهران استفاده گردید

-های مالی مورد مطالعه قرار گرفت که نتایج نشانبینی تقلب در صورتبرای بررسی دقت پیش

و مدل درخت  CHAIDدرخت ، مدل C5گیری های درخت تصمیمدهنده دقت بالای الگوریتم

C&R های پروبیت و گامبیت از زیر لهای یادگیری ماشین و همچنین مداز زیرمجموعه مدل

بینی (. در ادامه مقایسه کلی و تحلیل صحت پیش1های آماری بود )جدول لمجموعه مد

های آماری صورت های یادگیری ماشین و همچنین مدلگزارشگری مالی متقلبانه توسط مدل
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 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1411بهار /  44شماره   

ها نشان داد که دقت پیش ها برای مدلاز طریق آزمون مقایسه میانگین نتایج بدست آمده گرفت.

های آماری بیشتر است. نتایج بدست داری از مدلبینی مدل های یادگیری ماشین به صورت معنی

( و ) 6831(، ) صالحی و فرخی، 6831آمده از این تحقیق با نتایج تحقیقات )آشتاب و همکاران، 

های یادگیری ماشین کارایی بالاتری نسبت به که مدل( مبنی بر این0263امیدی و همکاران، 

%( حاصل از ترکیب  16/30بینی )های آماری دارند، مطابقت دارد. همچنین دقت بالای پیشمدل

بر  کاویهای دادهروشدهد نشان می C&Rو  CHAID ،C5گیری های مدل درخت تصمیمالگوریتم

بینی و تواند در پیشآمیزی میبطور موفقیتهای یادگیری ماشین و بویژه ترکیب آنها پایه مدل

های مالی مورد استفاده قرار گیرد. این مطالعه همچنین پیشنهاداتی برای در صورتدر  کشف تقلب

 مختلف های استراتژی و ها دهد. اگرچه تکنیكهای مالی ارائه میپیشگیری از تقلب در صورت

 این کنترل و پیشگیری در مثبتی توانند تأثیر می تقلب تشخیص برای حسابداری در تفادهاس مورد

 در حتما ضرورت دارد تا رسانیاطلاع طریق از احتیاط و هوشیاری وجود، این با باشند، داشته پدیده

 در کارمندان و مدیران پذیری مسئولیت تحریك برای تقلب، ضد مختلف های برنامه از استفاده کنار

شود. از سوی دیگر باید الزامات قانونی ناظران در مورد ایجاد  گرفته بکار مخرب پدیده این با مبارزه

ها و کمك به حسابداران و حسابرسان در های کنترل داخلی و حسابرسی قوی توسط شرکتسیستم

-ط شرکتاجرای آن اعمال شود. همچنین مطابق قوانین و مقررات باید شفافیت اطلاعات مالی توس

های پذیرفته شده وجود داشته باشد تا مردم بتوانند به عنوان مکانیسم نظارت عمل کنند. شایان 

ذکر است مهمترین محدودیت در انجام این پژوهش مانند اغلب تحقیقات مربوط به حوزه تقلب در 

گزارش های مالی عدم وجود آرشیو غنی از اطلاعات معتبر و قابل اتکا در شناسایی و صورت

  های متقلب در بازار بورس و اوراق بهادار تهران بوده است.شرکت
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