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 چکیده
  یز ن یاز نظر بهداشاات عموم یور،دام و ط  یعفون یها یماریدرمان ب  یساااز  یچیده علاوه بر پ  یوتیکیب یمقاومت آنت  زمینه و هدف:

در    یدهاها و سااو فاانام ینو ونکد کنناده مقااومت به ک یژن ها  یفراوان  یینتا یرشااوده هدف از ملاا ااه ا   یمحسااوم م  یبزرگ  ینگران

  ین درمان با ا  یبرا  یمناسا  ینه زم  یشاسات تا پ یگوشات یدر جوجه ها یتهپات  یو پر  یتکارد  یپر  یااتجدا شاده از ااا یشایاکییاشار

 ذکر شده فراهم شوده یااتدسته از داروها در اا

  یکاردیتاز مواد پر یباکتر یه سو 50 یدها،فانام و سو ها ینو ونفیوروک یه مقاومت عی یژن ها  یابیملا اه به منظور رد یندر ا :روش کار

شده سپس با روش   یید تا یشیاکییاشر یها یکین یوشیمیایی،و ب یکروبیم یشد و با تست ها یجداساز  یگوشت یجوجه ها یتهپات یو پر

شده علاوه   یبررس  یممتوپر ی+ترید و سو فانام ینانروفیوکساس یتجار یها یوتیکب  یها نس ت به آنت ویه مقاومت س یوگرام،ب یمامول آنت

مقاومت   یابیرزجهت ا sul1و   qnrA یژن ها یربه تکث یا تصاص یها یمراستخراج شد و با پرا یبر آن، با روش جوشاندن، ژنوم باکتر

 ده گردی ا پردا ته یدهها و سو فانام ینو ونفیوروک یه عی  یوتیکیب یآنت

  یهمقاوم عی یها  یه درصااد سااو  48و   qnrAواجد ژن   ینانروفیوکساااساا  یه مقاوم عی  یها  یه درصااد سااو 54  ی،بررساا   یندر ا یافته ها:

شاد که    یافت یزن  یمورد بررسا   یمقاوم فاقد ژن ها  یها  یه ساو  یبررسا   ینبودنده در ا sul1ژن   یحاو یممتوپر  یعلاوه تره  ب  یدهاساو فانام

 ها استه ینو ونها و فیوروک  ید سو فانام یه مقاومت عی  زمقاومت در برو یژن ها یرسا یتنشان از اهم

  یین تا  یو برا  یساتن  یرژن امکان پذ   یکبه کمک   یدهاو ساو فانام  ینانروفیوکسااسا  یه عی  یوتیکیب یمقاومت آنت  یابیارز  :گیرییجهنت

 ژن  اص بر وردار استه  یک  یابینس ت به رد  یشتریب  ییمامول از کارا یپیفنوت یتست ها  یوتیکیب  یمقاومت آنت یقدق

 

 .مقاومت  یژن ها  ی،جوجه گوشت ،یشیاکلیاشر :واژه های کییدی

 مقدمه

  یاسه از اعضای خانواده انتروباکتر  یکی   یشیا، جنس اشر

جزئ عنوان  به  که  طب  یاست  فلور  بزرگ    یعیاز  روده  در 

گرم    یلباس   یککلی    یشیاوجود دارد. اشر   یواناتانسان و ح

سا  ی منف  مانند  انتروباکتر  یرکه  خانواده    ی ب  یاسه اعضای 

اخت به راحت  یاریهوازی  و  های ساده    یطروی مح  یاست 

  آگار خون  یط در مح   یتیکهمول  یت(. فعال18)دکن   یرشد م

است    اشریشیا کلی  های    یهاز سو یبرخ  ی ها  یژگیدار از و

مح  سطح  در  خون   یط و  آگار  و    کشت  کرده  رشد  دار 

متر با    یلی م  2تا    1های کروی و کوچک به اندازه    یکلون

  ی م  یلکستری را تشک سطح صاف، قوام آبدار و به رنگ خا

پس30دهد) گوارش  دستگاه  کوتاه   تانداران(.  مدت    یدر 

به    یباکتر  ین کند. ا  یرا اخذ م    اشریشیا کلیپس از تولد  

طب  فلور  مهم  عضو  م  یعیعنوان  محسوب  شود.    ی روده 

دارند اما    یینیحدت پا    اشریشیا کلیهای    یاز سو  یاریبس

دستگاه  یم از  خارج  در  طلب  فرصت  صورت  به    توانند 

ب سبب  ب  هایی یماری گوارش  دس  یماریمانند    تگاههای 

پستان غدد  و  عنوان    یادراری  به  و  باکتری    یکگردند 
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و    یتمننژ  ی،فرصت طلب سبب عفونت های زخم، پنومون 

 یماریو ب  یدمولوژی(. از نظر اپ2در انسان شوند)  یسم  یسپت

در انسان و دام   یهای مهم یماریکلی عامل ب  یشیااشر  زایی

  یروده ای)کل   های یماریتوان به ب   یاست که از جمله م 

سپت   اسیلوزب و  نوزادان  اسهال  ای،  نوزادان    ی سم  ی روده 

کرد) ز5اشاره  فاکتورهای  سو  یادی(.  ب  یه در    یماریهای 

دهد که در سطوح    یها اجازه م  به آن     اشریشیا کلی  زای

ا  یمخاط متعاقباً  و  شده  عوامل کنن   یماریب  یجادمستقر  د. 

حساس و  باکتری  استقرار  باعث  که  ای  کننده    یتمستعد 

شود شامل سن،    یم  ینیهای بال  یماری بروز ب  تجه   یواناتح

ن  ییغذا  یرةج   یت ماه  یمنی،ا  یتوضع بار   یزو  با    مواجهه 

سو  یاد ز  یکروبیم حدت  عوامل  از  پاتوژن    یه است.  های 

ساختارهای    ین،آندوتوکس  یمبریه،کپسول، ف  ،  اشریشیا کلی

  ینوروتوکس  ین، شدن باکتری، آنتروتوکس   یزهمسئول کلون 

سا ترشح  یرو  خوک، 7باشد)  می  یمواد  بز،  انسان،   .)

ن  یانبوقلمون، ماک باکتر  یزو غاز  هستند. حضور    یمخازن 

مح   ین ا در  عوامل    عموماً  یطباکتری  شهرنشینی،  سطح  به 

ن و    یبارش بستگ  یزانم  یزانسانی و حیوانی، آب و هوایی 

بررس در  کل  یدارد.  اشریشیا  شاخص    یمیکروبی، حضور 

است و خطر ابتلا به   ب قابل اطمینان از آلودگی مدفوعی آ

  ی (. کل22دهد)  ی آب را نشان م  یق بیماری های منتقله از طر

است    یانهای پرورش ماک  یماریب  ین تر  از مهم  یکی  یلوزباس

شود.    یم  یجاد ا  یشیاکلیاشر  های گوناگون   یه که توسط سو

  ینو در سن  یپرندگان اهل ی در اغلب گونه ها یلوزباس یکل

  یعپرندگان جوان شا  در کند اما عفونت    یمختلف بروز م 

بالغ ب  ین تر از    ی رخ م  یهفتگ   9تا    4  ین در سن   یشتراست و 

علا  از  بال   یمدهد.    ی،تنفس   یناراحت  یماریب  ینا  ینیبارز 

راه درصد هم  50از    یش ب  یوعدرصد و ش  5تلفات کمتر از  

پل  ییکالبد گشا  یافتهبا   (.  27است)  یتسروز  یبه صورت 

  یشت لاشه، افزایفی کاهش ک  یی،غذا  یلتبد  یبکاهش ضر

رفتن هز  ی،موارد حذف کشتارگاه  به    یها  ینهبالا  درمان 

  ی ها  یوتیکب  یدر برابر آنت   یباکتر  ی واسطه مقاومت اکتساب

است. داروهای ضد   یماریب  ین ا  یمشخصه ها  یگراز د  یجرا

از    ی به طور گسترده برای کاهش خسارات ناش  یاییباکتر

ماک  یلوزباس   یکل م  یان در  کنار  24شوند)  یاستفاده  در   .)

ضدم داروهای  پ  یکروبی، مصرف  روندهای    یشمقاومت 

  یوتیکیب  یبروز مقاومت آنت  یکیشده است. مبنای ژنت  یجادا

  یک  ین ب  یشترب   یمولکول  یها   یتوال  ین باشد و ا  یمشخص م

مثل    یکی انواع مختلف باکتری ها با اجزای ژنت   ین ب  یاگونه  

ا  ینتگرونا  ید،پلاسم قابل  ترانسپوزون ها  است.    نتقالها و 

ها به خصوص مقاومت    یوتیکب  یاز مقاومت به آنت  ینگران

فاکتورهای مقاومت توسط    یافتدر یلو پتانس  ییچند دارو

انسان باکتری های ح   ی باکتری های  تغ  یوانات، از    ییرسبب 

  ی برای درمان کل  یکروبیدر روش استفاده از داروی ضدم

ماک   یلوزباس برا10شده است)  یاندر  مقاومت   یابیارز  ی(. 

ها  یوتیکیب  یآنت  ا  یپیفنوت   یتست  عدم   یا  یجادبراساس 

  یوگرام ب  یآنت   یها  یسکهاله عدم رشد در اطراف د  یجادا

حال    ین (. با ا5گردد)  یبه شکل معمول استفاده م  یتجار 

  یل از ژنوم دخ یقطعه ا یرتکث  یبر مبنا یمولکول یتست ها

ها    یکوت ی ب   یاز آنت  ی دسته ا  یه عل  یوتیکیب  ی در مقاومت آنت 

در داخل و    یادیمورد توجه قرار گرفته است. مطالعات ز

آنت مقاومت  خصوص  در  کشور  از  در    یوتیکیب   یخارج 

از ضا  یاییکتربا   یها  یهسو   یلوز، باس   یکل  یعاتجدا شده 

صورت    یوردستگاه گوارش، گوشت و تخم ط   یاتمحتو

  ی موضوع از لحاظ دامپزشک  یتگرفته است که نشان از اهم

  ی به طور عمده مقاومت آنت   یران، . در اباشد  یم   یو پزشک

انجام شده    یفیوژند  یسکمعمول د  یبا روش ها  یوتیکیب

گزارشات  و  اهواز)  یاست  تهران)1از  و 21(،   )

فراوان29)یجانآذربا خصوص  در  آنت  ی(    یمقاومت 

معمول و پر مصرف وجود    یها  یوتیکب  ی آنت   یه عل   یوتیکیب

در    یوتیکیب  یمقاومت آنت   یدارد که نشان دهنده گستردگ

مطالعات نشان داده است    ینباشد. ا  ی م  یشیاکلیاشر  یهسو
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متنوع،   یها  یوتیکب یمدت از آنت  یفاده طولانبه دنبال است 

ا  یوتیکیب  یاز مقاومت آنت  یعیدرجات وس   یباکتر  ین در 

نها  یم   یجادا به عدم کارا  یتگردد که در    ی آنت   یی منجر 

آن22شود)  یم  یج را  یها  یوتیکب از  در    که  اییج  (. 

معن  یاریبس ارتباط  موارد  آنت  ینب   یدار  ی از    یمصرف 

نشده است به    یافت  یوتیکیب  یو بروز مقاومت آنت   یوتیکب

  یندر ب  یی، در مقاومت دارو  یلرسد انتقال ژنوم دخ   ینظر م

  ی حالت نقش مهم  ین تواند در بروز ا  یم  زا  یماریعوامل ب

بس باشد.  ها  یاری داشته  مقاومت  طر  ییدارو  یاز  ق  یاز 

  ی اپ  یبه عبارت  یامقاوم    یهاژن  یحاو  یدهایاکتساب پلاسم

ها پوزون  یاو    زوم  پلاسم  می  بروز  ها  ترانس    یدها کنند. 

کروموزوم  یاجزا م  یخارج  که  طور    توانندیهستند  به 

تکث  توال  یر مستقل  ها  ترانسپوزون  از    ی کوتاه   ی کنند. 

پلاسم  DNAمولکول در  طر  یدموجود  از  که    یقهستند 

کروموزوم ها منتقل    یا و    یدها پلاسم  یر ن به سایش ترانسپوز

فاکتورها17،25)شوندیم م  ی(.  مقاومت  توانند   یانتقال 

باشند.   یوتیکب   یچند آنت   یا  یکمسئول مقاومت نسبت به  

از    یدهاو پلاسم  یکی مواد ژنت   یانتقال افق  یبرا  یبه طور کل

باکتر  یباکتر  یک ا  یگرد  یبه    ی هامقاومت روش  یجادو 

 ییرشکل و تغ  ییرحاق، تغ ال  یی،جاجابه  یاالقا    مانند  یمختلف

  یک   یدتواند باعث تول  یم  یت محل وجود دارد که در نها

نسبت    یکروارگانیسمم  یریدر نفوذ پذ  ییرخاص، تغ   یمآنز

به خارج، تغ  انتقال فعال دارو    ی ها  یرندهدر گ   ییربه دارو، 

ر در  یی مقاوم و تغ  یدر باکتر  یکی متابول  یرمس  ییرو تغ  ییدارو

نا صح9  ،13هدف شود)  یمآنز و کنترل   یح(. لذا مصرف 

  یوتیکی ب  ی ها علاوه بر بروز مقاومت آنت   یوتیک ب   ینشده آنت 

سو آنت   یها   یهدر  مقاومت  بروز  امکان  شده   یچالش 

باکتر  یوتیکیب کند که    یم  یل تسه  یزن  یگرد  یها  یرا در 

  ی ا  یژهو  یاربس  یتاهم   یموضوع از نظر بهداشت عموم  ین ا

تر  sul1ژن  دارد.   دخ  ین فراوان  ا  یلژن  مقاومت    یجاددر 

گرم   ی ها  ی است که در باکتر  یدها نسبت به سولفام   یباکتر

  ینوجود دارد. ا  یواندر انسان و ح  یشیاکلیمانند اشر  یمنف 

بزرگ قابل انتقال    یها  یدترانسپوزون و پلاسم  یق ژن ازطر

فلوروک16است) به  نسبت  مقاومت  ن  ینولون (.  ژن    یز ها  با 

ژن کد    ین فراوان تر   qnrAشود که    یم  یجادا  یمختلف  یها

  های شده است. ژن  یانب  ینولون کننده مقاومت نسبت به ک 

ک  به  نسبت  جدا  ینولونمقاوم  در  مختلف    یها  یهها 

  یشترینشده اند که ب  یافتدر سراسر جهان    یاسهآنتروباکتر

خالص    ین (. پروتئ 12عنوان شده است)  یشیاکلیآن در اشر

دو    qnrشده   توپوا  یرازژ  DNA  یمنزآبه  به   4  یزومرازو 

باند   ینولونکوئ   های یوتیکب  یمنظور ممانعت از عمل آنت 

مقاومت    یجادو باعث ا  کند یها محافظت مشده و از آن

ا25شود)  یم انجام  از  بررس  ین (. هدف    یزان م  یپژوهش، 

دو    یهعل   یپیو ژنوت  یپیبه شکل فنوت   یوتیکیب  یمقاومت آنت 

ص  کاربردپر  یوتیکب  یآنت  پرورش  در  نعت 

دست  ه  ب  یج ( است تا نتایدو سولفانام  ین )انروفلوکساس یورط

دو دارو بر    ین ا  یهعل  یوتیکیب   یمقاومت آنت   یزانآمده از م

فنوت تست  ژنوت   یپیاساس  امکان    یسهمقا  یپیو  و  شود 

ها  یگزینیجا اساس    یپیژنوت   یتست  خاص    یک بر  ژن 

ها تست  به  فنوت  ینسبت  ارز  یپیمعمول  قرار    یبیامورد 

 . یردبگ

 و روش ها  مواد
 نمونه  یآور جمع

 ین سال از فرورد  یکمدت    یط  یپژوهش مقطع   ین ا  در

فرورد  1399 ب  1400  ین تا  سو  ین از    ی ها  یهمجموع 

  یور، ط  یلوزباس  ی جدا شده از موارد ابتلا به کل  یشیاکلیاشر

سو  یهسو  50 شد.  سطح    یها   یه انتخاب  از  شده  انتخاب 

شده    ی ( جداسازیتهپات   ی( و کبد)پریتکارد  یقلب)پر

 (. 29اند)
 ی کییشیاشرا شناسایی

در نمونه مورد    شیاکلییاشرمنظور شناسایی باکتری    به

نظر با سواب یا انس استریل در کنار شعله با تلقیح بر روی  

ب کانگی  مک  کشت  محیط  روی  بر  نظر  مورد  ه  نمونه 
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کشت   خطی  مدت  صورت  به  و  در    24داده   ساعت 

در    37انکوباتور   شود.  می  نگهداری  گراد  سانتی  درجه 

پرگن  شدن  رویت  مثبت)صورتی    هایهصورت  لاکتوز 

پرکنه از  رورنگ(،  بر  مشکوک  ه  ب  EMBمحیط    یهای 

مدت   به  و  داده شده  در    24صورت خطی کشت  ساعت 

می  24دمای   انکوبه  گراد  سانتی  پرگنهدرجه  های  شود. 

بر روی محیط  لاکتو  مثبت که  ایجاد جلای سبز    EMBز 

باکتری   عنوان  به  اولیه  صورت  به  اند  نموده  فلزی 

ها  گردند. سپس بر روی این پرگنهشناسایی می  کلیشیایاشر

افتراقی    تست از    د. در صورتی شانجام    IMVICهای  که 

تست متیل    لحاظ  احیای  ایندول،  تولید  بیوشیمیایی  های 

سیترات    VPرد، احیای  منفی،  و  مثبت،  مثبت،  به صورت 

 (. 9گردند)منفی باشند به عنوان اشریشیاکلی شناسایی می
آنت  تایین و   ین انروفیوکساس  یه عی   یوتیکیب  ی مقاومت 

 ید سو فانام

  یجدا شده نسبت به آنت   یباکتر  یتحساس   یین تع  برای

سولفانام  ینانروفلوکساس   یوتیکب از    یممتوپر  ی +تریدو 

  یساده به روش استاندارد کرب یسکیروش معمول انتشار د

  یط آزمون از مح  ین ( استفاده شد. در اKirby-Bauerبوئر)

ه مولر  د  ینتونکشت  و    یوتیکیب  ی آنت   ی ها  یسکآگار 

پادتن طب   بر    یکروگرمم  5)ین انروفلوکساس  ایرانشرکت 

انجام    یاستفاده شد.برا  یممتوپر  ی + تر  ید(، سولفانام یسکد

  ی بر رو  یباکتر  یه هر جدا  یوتیکیب  یآنت  یتن حساس آزمو

 37  ی ساعت در دما  24آگار به مدت    ی مک کانک  یط مح

پرگنه از    5تا    4گراد کشت داده شد. سپس    یدرجه سانت 

کانک  یط مح لو   یمک  به     TSB  یحاو  یش آزما  لهآگار 

گراد    یدرجه سانت   37  یساعت در دما  3منتقل و به مدت  

ن  یهته  یبرا پس از آن با    ومک فارلند انکوبه    یمکدورت 

استر سوسپانس  یلسواب  فارلند   یمن  یاییباکتر  یوناز  مک 

داده شد. پس    یآگار کشت خط  ینتونمولر ه   یطمح  یرو

تقر گذشت    یوتیکی ب   یآنت  ی ها  یسکد  یقه، دق   10  یباً از 

شده، قرار داده    یحتلق  ینتونمولر ه یطمح یمورد نظر بر رو

  ی درجه سانت   35  یساعت در دما  18مدت  ها به    یتشد و پل

ان گردکگراد  در  22)یدوبه  رشد  عدم  هاله  قطر  سپس   .)

مقاومت    یزانم  یت و در نها یریاندازه گ   یسکاطراف هر د

حساس جدا  یتو  دستورالعمل    یههر  اساس    CLSIبر 

 (. 29شد)  صمشخ
 ها  یوتیکب یآنت  یهمقاومت عی  ی ژن ها شناسایی

 DNA استخراج

های مورد نظر   یهاز جدا  DNAبررسی استخراج    ین ا  در

ا  یدنبه روش جوشان به  انجام شد.    ینو طبق دستورالعمل 

  یکروتیوب را در داخل م  PBS  یکرولیترم  500صورت که  

و سپس چند لوپ از کشت    یخته ر  یتریل  یلی م  یمو ن  یک

اضافه    یکروتیوبساعته( به م  24برتانی    یالور  یطمح)جامد  

سوسپانس  میدگرد  یهته   یکنواختی  یونو    های   یکروتیوب . 

سوسپانس سانتر  یونحاوی  مدت    یفیوژدر  با    یقهدق   5به 

مرحله   ین قرار داده و بعد از ا  یقهدور در دق  8000سرعت  

 یدو دو تکرار گرد یکشد. مراحل   یختهدور ر ییرو یعما

م به  و    TEبافر    یکرولیترم  500  یکروتیوبو  اضافه 

مشد   یکنواخت  یونس سوسپان حاوی    یکروتیوب. 

در بن ماری جوش قرار داده    یقهدق  10به مدت    یونسوسپانس 

ل عمل  از  بعد  و  وس  یزشد  به    یدن،جوشان  یلهباکتری 

سانتر  یکروتیوبم مدت    یفیوژدر  سرعت    یقهدق  10به  با 

داده    یقهدور در دق  13000 از    یکرولیترم  30مقدار    وقرار 

  گراد   ی درجه سانت   20  نفیم  یخچال برداشته در    یکروتیوبم

 . یدنگهداری گرد یش برای مراحل بعدی آزما
 PCRانجام  مراحل

نسبت به    یایی مقاومت باکتر  یتوضع  یی منظور شناسا  به

  ، ایدهو سولفانام  ها  ینولوندسته فلوروک   های  یوتیکب  یآنت 

(،  qnrAها)  ینولون مربوط به مقاومت نسبت به کو  ی ژن ها

  یرمورد تکث  یمورد بررس  یدر نمونه ها   (sul1)یدهاسولفانام

نها  PCRواکنش    قرار گرفت.   یکرولیترم  25  ییدر حجم 

 ید مول کلر  یلیم  X10  ،5/1بافر   PCR  یکرولیترم  5/2شامل

الگو،    DNAنانوگرم    dNTP  ،100مول    یلیم  2/0  یزیم،من 
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پرا  لیکروموم  5/0 هر  آنز   یکو    یمر،از   Taq  یمواحد 

Polymerase  نها   ی آماده ساز  یکرولیترم  25  ییدر حجم 

اپندورف)آلمان(   یکلردر دستگاه ترموس  PCRشد. واکنش  

به صورت واسرشت    PCRواکنش    ییانجام شد. برنامه دما

  یکل س  35و    یقه،دق  3  یدرجه برا  95  یدر دما  یهاول  یساز

برا  94  ی در دما  یشامل واسرشت ساز    یه، ثان  60  یدرجه 

  یه ثان  90ی( برا1)جدول    50و    47  یدر دما  یهمسرشت ساز

دما در  گسترش  برا  72  ی و  همراه   یهثان  60  یدرجه  به 

نها گراد  درجه    72در    ییگسترش    یقه دق  10  یبراسانتی 

شده با    یزیرنگ آم  PCRمحصول    یت،انجام شد. در نها

الکتروفورز و با    %5/1ژل آگارز    یبر رو  یدبروما  یدیومات

UV doc  د.گردیمشاهده و ثبت 

 نتایج 
 یشیاکلیاشر شناسایی 

کشت بر    یاتاز جهت خصوص   یمورد بررس   یها  سویه

قرار گرفتند   ی مورد بررس  EMBو    ی مک کانک  یط مح   یرو

  در مورد آن  IMViC  یوسیمیاییب  یتست ها  یید،و پس از تا

رنگ    یجاد با ا  ی مورد بررس  یهسو  50  ی ها انجام شد. تمام

  ی جلا   یجادو ا  ی کشت مک کانک  یطمح   یبر رو  ی ارغوان

  IMViCشدند و تست    یه اول  تایید  EMB  ی بر رو  یسبز فلز

  یترات و س   یمنف  VPمثبت،    MRمثبت،    یندولرا به صورت ا

 نشان دادند. یمنف 
 یوتیکی ب یآنت مقاومت

تا  پس  آنت  یباکتر  ییداز  انجام    25و    35  یوگرام،ب  یو 

ترت   یکلیشیااشر  یهسو و   ین انروفلوکساس   یهعل  یببه    و 

تر  یدسولفانام همراه  به    یممتوپر  یبه  دادند  نشان  مقاومت 

سو  50و    70  یعبارت عل  یها  یهدرصد  مطالعه    یه مورد 

ا  مقاوم بودند.  یدو سولفانام  ینانروفلوکساس   ی بررس   ین در 

و    20)  یکل یشیااشر  یهسو  10   یه سو  5درصد( 

ن  10)یکلیشیااشر شکل  به  به    یمهدرصد(  نسبت  حساس 

سولفانام  ینانروفلوکساس تر  یدو  علاوه   یممتوپر  یبه 

آمده    2در جدول    یوگرامب  یآنت   یجمقاومت نشان دادند. نتا

 است.  
 یوتیکی ب یمقاومت آنت  یژن ها ردیابی

از   یهسو  21و    15نشان داد    PCRمحصول    الکتروفورز

بررس  یهسو  50 قطعات    یمورد  و  1)شکل  822توانستند   )

حامل    یب،کنند و به ترت   یررا تکث  ی( جفت باز2)شکل  670

از    یردر مطالعه اخ   ی باشند. به عبارت  qnrAو    sul1  یژن ها 

درصد(    42)یهجدا  21  یمورد بررس  یشیاکلیاشر  یهسو  50

به کو  ن ژ  یدارا درصد(    30)یهجدا  15و    ینولون مقاومت 

 48  یبررس  ین بودند. در ا  یدهاژن مقاومت به سولفانام  یدارا

سو سولفانام  یها  یهدرصد  به  تر  یدمقاوم    یبعلاوه 

ژن  یهسو  12)یممتوپر حامل   )sul1    سو  54/ 2و  یهدرصد 

انروفلوکساس  یها به  حامل  یهسو  19) ین مقاوم   )qnrA  

  ی درصد( حاو  6)یشیاکلیاشر  یه سو  50از    یه سو  3بودند.  

را از خود بروز   یدها سولفانام  یه مقاومت عل   یپفنوت  sul1ژن  

هم   4)یشیاکلیاشر  یهسو  50از    یهسو  2  ین چن   ندادند. 

  یهمقاومت عل  یپ فنوت   qnrAژن    یحاو  ی ها  یه درصد( از سو

ا  ین انروفلوکساس بر   یه درصد سو  52  ین را نداشتند. علاوه 

و  بوده    sul1ژن  ( فاقد  یهسو  13ها)  امیدمقاوم به سولفان  یها

سو  8/45 از  انروفلوکساس  یها  یهدرصد  به    16)  ین مقاوم 

مقاومت  یهسو ژن   )qnrA  .نداشتند  بر برا  6/3  یماران ب   را 

داد) کاهش  کنترل  حالت  به  سوP=0.021نسبت    یه (. 

سو  luxSژن    یانب  یزانم   یس سوبتل   یلوسباس  یتجار    یه در 

برابر نسبت به گروه    1/1را    یمارانجداشده از ب   یشیاکلی اشر

ژن    ین ا  یانآن ب  یبوم  یه( و سوP=0.025کنترل کاهش داد)

  ر براب   37/1  یمارانجداشده از ب یشیاکلیاشر  هاییهرا در سو

   (.P=0.028)یافتنسبت به حالت کنترل کاهش 
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 ا تصاصات پرایمرهای مورد استفاده در شناسایی ژن های مقاومت آنتی بیوتیکی در اشریشیاکیی -1جدول 

آنتی 

 بیوتیک 

ژن 

 مقاومت

اندازه   توا ی 

 محصول 

سرشت   دمای هم

 سازی 

 من ع

 qnrA F:GGGTATGGATATTATTGATAAAG کینو ون ها

R:CTAATCCGGCAGCACTATTTA 
670 50 14 

 Sul1 F:TTCGGCATTCTGAATCTCAC سو فانامیدها 

R:ATGATCTAACCCTCGGTCTC 
822 47 19 

 

 درصد مقاومت آنتی بیوتیکی در سویه های اشریشیاکیی جدا شده از موارد کیی باسییوز  -2جدول 

 حساس  نیمه حساس  مقاوم آنتی بیوتیک 

 فراوانی  درصد  فراوانی  درصد  فراوانی  درصد 

 5 10 10 20 35 70 انروفیوکساسین 

 20 40 5 10 25 50 سو فانامید+ تری متوپریم 

 

 فراوانی ژن های مقاومت در سویه های اشریشیاکیی جدا شده از موارد کیی باسییوز  -3جدول

 sul1 qnrA ژن هدف 

درصد ردیابی در سویه های مقاوم به  

 ( n=25مید+ تری متوپریم ) اسو فان

 - سویه(  12درصد ) 48

درصد ردیابی در سویه های مقاوم به  

 (n=35انروفیوکساسین )

 سویه( 19درصد )  2/54 -

 

 

 

 sul1مربوط به تکثیر ژن  PCRا کتروفورز محصول  -1شکل 

 : کنترل منفی(.8: مارکر، ستون 7جفت بازی، ستون  822: نمونه های مثبت 6تا   1)ستون  
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  qnrA مربوط به تکثیر ژن  PCRا کتروفورز محصول  -2شکل 

(M کنترل منفی4جفت بازی، ستون  670: نمونه های مثبت 3تا  1: مارکر، ستون :) 

 بحث و نتیجه گیری 

آنت   یجنتا از  آمده  دست    یها  یهسو  یوگرامب  یبه 

در    یورط   یلوزباس  یجدا شده از موارد کل  یشیاکلیاشر

  یه از جدا  ییدهد که درصد بالا  ینشان م  یرمطالعه اخ 

  ید و سولفانام  ین انروفلوکساس  ی ها  یوتیکب  یها به آنت

تر علاوه  آنت   یممتوپر  یبه  جزء    ی ها  یوتیکب   یکه 

نشان  یو در صنعت ط   یجمعمول و را مقاومت  ر هستند 

مقاومت    یم برابر    یدرصد  70دهند.  در 

ن  ینانروفلوکساس برابر   یددرص  50مقاومت    یزو  در 

نشان دهنده مقاومت    یممتوپر  یبه علاوه تر  یدناماسولف 

  یوتیک ب  ینسبت به آنت  یشیاکلی اشر  ی ها  یه جدا  یبالا

ط   یها پرورش  صنعت  در  منطقه    یورپرمصرف  در 

در    یوتیکیب  یمقاومت آنت   گویاصفهان است. اگرچه ال

مختلف جغراف زمان  یاییمناطق  مختلف  مقاطع  در    ی و 

باشد) متفاوت  است  سا6ممکن  اما  در    یر(  مطالعات 

فارس، تهران، خوزستان و    یمربوط به استان ها  یرانا

الگو تا حدود    ین دهد که ا  ینشان م  یشرق   یجانآذربا

آنت   یادیز مقاومت  توسعه  از  نشان  و  است    ی مشابه 

سو  بیوتیکی هم   یشیاکلیاشر  یها  یهدر  در    یندارد. 

جعفررابط همکاران)  یه،  ب1394و  مقاومت   یشترین ( 

در    یورط   یشیاکلیاشر  یها  یهرا در جدا  یوتیکیب  یآنت 

با   انروفلوکساس  90اهواز  به  نسبت  مقاومت    یندرصد 

( 2003)  یریانو نص   ییطباطبا  یعی (. رف1مشاهده کردند)

  94)یکلین را مربوط به تتراسا  متمقاو  یشترین در تهران ب 

  یندرصد( و انروفلوکساس  56)یمدرصد( و سپس سولتر

  ی و فراش   یصالح  یی(. زهرا21% گزارش کردند)44با  

مقاومت را نسبت به    یشترین ب  یزن  یز( در تبر2006بناب)  

کردند)  یکلین سا  یداکس اما    88گزارش  درصد( 

انروفلوکساس  برابر  در    درصد  76با    یز ن  ین مقاومت در 

داشت) قرار  سوم  گسترده 29رده  مصرف   .)

  ی زمان با برخ   و مصرف هم  یی به تنها  ینانروفلوکساس

مقاومت    ین ا  یلدل  تواندیم  بیوتیکییآنت  یهااز خانواده

 یراندر سراسر ا  یورپرورش ط  یبالا باشد که در فارم ها 

م قرار  استفاده  مطالعات یردگ   یمورد  آن،  بر  علاوه   .

  یوتیک ب  یآنت  ین که ا  دهدیشان من  یزخارج از کشور ن

برخوردار است    ییاز مقاومت بالا  یزکشورها ن  یردر سا

ب داده    یشترین و  اختصاص  به خود  را  مقاومت  درصد 

بررس در  همکاران) Gregova یاست.  در 2012و   )

( 28)ین ( در چ2004و همکاران)  یانگ( و  11)یاسلواک

  ر یوط   یاکل یشی اشر  یها  یهمقاومت در جدا  یشترین ب  یزن
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انروفلوکساس  به  وجود    ین نسبت  است.  شده  گزارش 

  ین، نسبت به انروفلوکساس  یوتیکی ب   یآنت  یمقاومت بالا

متوپر  یدسولفونام همراه  داکس  یکلفلورفن  یم،به    ی و 

  ی آنت   ین استفاده متداول از ا  یلبه دل  تواندیم  یکلین سا

ب  یوتیکب کنترل  در  که    یلوزباس  یکل  یماریها  باشد 

بعضاً بدون انجام    ها،   یوتیکب   یآنت  ینا  ی پ  ر د  یپ   یزتجو

و    یوتیکی ب   یآنت  یت حساس  ی هاتست ظهور  باعث 

م ا  ی ها   یکروارگانیسم گسترش  به    ی آنت   ینمقاوم 

آن   یوتیکب از  است.  شده  ها  که   ییجا  ها  ژن    ی که 

آنت  ب  یوتیکیب   یمقاومت  در  مقاومت  گسترش    یندر 

عمده  هایکروارگانیسمم اخ  ی انقش  و    ی برا  یراًدارند 

مورد توجه قرار گرفته    یشترمقاوم ب  یها یهسو  شناسایی

مقاومت نسبت   یژن ها یش به پا یراست، در مطالعه اخ

که    یدو سولفونام  ینولونفلوروک  یها  یوتیکب  یبه آنت 

دامپزشک  نظر  پزشک  یاز  اهم   ی و  هستند    یت واجد 

  یشیاکلی اشر  یهسو  50از    یرپرداخته شد. در مطالعه اخ 

ژن مقاومت    یدرصد( دارا  42)یهجدا  21  یمورد بررس

کو دارا  30)یهجدا  15و    ینولونبه  ژن   یدرصد( 

سولفانام به  هم  یدهامقاومت  در  راستا،    ین بودند. 

Ponce-Rivas   (همکاران که  2012و  دادند  نشان   )

از جدا  52حدود   واجد      اشریشیا کلی   ی ها  یهدرصد 

حدود     qnrA ژن مجموع  در  و  از   73بوده  درصد 

را دارا    ینولونمقاومت کو  یاز ژن ها  یکیها    یهجدا

همراه  qnr یها ژن ها  یهاز جدا  یاریبودند که در بس

کلاس   در 20نمودند)  یابیرد  ینتگرونا  یک با   .)

انتروباکتر برابر سولفانام  یاسهخانواده  در    یدها مقاومت 

م  3توسط   کنترل  ژن  یژن  از    یقسمت sul1 شود. 

ن  نتگرویا  ین هست که فراوان تر  یککلاس    ینتگرونا

آنتروباکتر  جدا از  هم   یاسهشده  به   علت  ین ها هست 

sul1 ا  ین بارزتر در  را  به    یجادنقش  نسبت  مقاومت 

راستا 3دارد)  یدهاسولفانام در  قبل  ی(.  در    یمطالعات 

بررس ها  یخصوص  برابر   ی ژن  در  مقاومت 

 یزان( م1396و همکاران) یمجاور رستم  یدها،سولفانام

  یشیاکلی اشر  های  یهورا در س   یازین مقاومت به سولفاد

در    یگوشت   یجوجه ها  یلوزباس  یجدا شده از موارد کل 

کردند   یاندرصد گزارش کردند و ب  45حدود    یهاروم

  ی دارا  یشیاکلیاشر  یها   یهدرصد از جدا  57که حدود  

بودند نسبت   sul1 که حامل ژن  یه جدا  5و   sul1 ژن

ندادند)  یدنامابه سولف  نشان  نتا16مقاومت  مطالعه    یج(. 

رستم  اخیر  مجاور  مطالعه  ا  ی با  در  همکاران    ینو 

هم م  یخوان  خصوص  نظر  به  و   اگر چه  رسدیدارد 

sul1   ا به سولف   یجاد در  نقش    یدها نامامقاومت نسبت 

بروز مقاومت نسبت    یبرا   ییدارد اما وجود ژن به تنها

  یان در ب  یتلفو عوامل مخ  یستن  یکاف   یدهابه سولفانام

مقاومت نقش دارند. در مطالعه    یپژن و بروز فنوت  ین ا

در تست   یدهامقاومت نسبت به سولفانام یزانم یزن  یراخ

  50درصد بوده است که از مجموع    50  یوگرامب   یآنت 

 30  یبه عبارت   یا  یهسو  15جدا شده    یشیاکلیاشر  یهسو

درصد   48مطالعه    ین بودند. در ا sul1 درصد واجد ژن

فنوت  یها  یهسو عل  یپبا    12ا)یدهسولفونام  یهمقاومت 

  یه در سه سو sul1 بودند. وجود sul1 ( واجد ژنیهسو

  دهد ینشان م  یدحساس در برابر سولفونام  یشیاکلیاشر

بلکه    یست ن  ی بروز مقاومت کاف  یکه تنها وجود ژن برا

آن هم فراهم شود. از    یانب  ی لازم برا  یط لازم است شرا

مقاوم    های یهدرصد سو  48در   sul1 وجود ژن  یطرف

 sul1 که تنها وجود  دهدینشان م  یدهاسولفونام  یهعل

ژن ها    یرو ممکن سا  یستن  یبروز مقاومت کاف  یبرا

به   یزن sul3 و sul2 مثل باشند.  داشته  ر حال  ه  نقش 

م نشان  گذشته  ب   دهدیمطالعات  در  ها  ین که    ی ژن 

سولفانام  به  فراوان sul1 یدها،مقاومت    ی بالاتر  ی از 

  یجاد ا  در sul1 ژن  یتاهم  یزبرخوردار هست و قبلًا ن

نشان داده    یشیاکلی در اشر  یدها سولفونام  یهمقاومت عل

اهم از  نشان  که  است  بروز   ین ا  یژهو  یتشده  در  ژن 

به طور3است)  یدهاسولفانام  یهمقاومت عل   در   که  ی(. 
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  ی غرب  یجانها، و در آذربا یهسو درصد 4/69مازندران 

مقاومت   یشیاکلی اشر  یها  یهدرصد از سو 9/53در  یزن

سو برابر  است)  لفانامیدهادر  شده  داده  هم 6نشان   .)  

پرتغال    ین،چن  41(، در تونس  4درصد)  23در کشور 

  27  یتنام( و در و15درصد)  6/26  یلند(، در تا23درصد)

 واجد ژن  یورط  یشیاکلیاشر  یها  یه( از سو26درصد)

sul1   در درمان    یدهابوده اند. قدمت استفاده از سولفام

  ی آنت  ین زمان ا  و امکان مصرف هم   یور ط   های  یماریب

متداول در صنعت    یها   یوتیکب  یآنت   یربا سا  یوتیکب

ط ها  یگستردگ  یلدل   تواندیم  یورپرورش    ی ژن 

سولفانام به  مربوط  ب  یدهامقاومت    های یهسو  ین در 

 یدرصد  48بالا و حدود    یراوانباشد. ف  یشیاکلی اشر

sul1   سو عل   یها  یهدر  ن   یدهاسولفانام  یهمقاوم   یزو 

مقاوم به    یها  یه در سو qnrA ژن  یدرصد  54  یابیرد

م  ینولونک نشان  بر ژن ها  دهدیها  مورد   یکه علاوه 

ها  ی،بررس عل   یگرید  ی ژن  مقاومت  در    یه هم 

کو  یدهاسولفانام بروز   ینولونو  و  دارند  نقش  ها 

مناسب    یانمستلزم وجود ژن و ب  یوتیکیب  یمقاومت آنت 

فنوت  به ظهور  منجر  تا  است  لذا    یپژن  مقاومت شود. 

  یوتیکی ب   یآنت   یتحساس  یتوضع  یشپا  یبرا  اکانکم

ب موارد  اپ  یکدر    یاو    یماری در  نظر  از    یدمی منطقه 

به    یپیفنوت   یتوضع  یبررس  ی،شناس  نسبت  مقاومت 

هر    یها  ژن  یابیرد به  است.  تر  اعتماد  قابل  مقاومت 

مقاومت در مطالعه   یژن ها   یابیرد  یحال، درصد بالا

مقاو  یراخ توسعه  و  گسترش  بر  در    متدلالت 

 یزانمقاومت و م  یدارد که وجود ژن ها  یشیاکلیاشر

به عنوان    یکروارگانیسمم  ین در ا  یوتیکیب  یمقاومت آنت 

در    یوتیکیب  ی مقاومت آنت   یزانم  یابی ارز  یبرا  ی شاخص

و ح م   یوانات انسان  برده  کار  طور  یبه  به  که    یشود 

ها  هاییهسو ژن  ب   یحامل  و  م  یماریمقاومت    ی زا 

مقاومت در محصولات    ی ژن ها  خزن توانند به عنوان م

نها  یور ط کننده  مصرف  باشند.ب  یعنی   یی و  ه  انسان 

آنت   ین ا  ی طورکل مقاومت  که  داد  نشان    ی مطالعه 

  یلوز باس   یجدا شده از موارد کل   ی ها  یه سودر    یوتیکیب

  یی بالا  ی هاگسترده است و در واقع مقاومت  یاربس  یور ط

داروها به  ط  ینسبت  پرورش  صنعت  در    یور متداول 

نگران  ودوج دو  بالا  مقاومت  م  یدارد.  وجود  به    ی را 

باعث    یوتیکیب  یآنت   یمقاومت بالا  که  ین آورد اول ا

ب   یوتیکب   یآنت  یی عدم کارا   ی ها  یماری ها در کنترل 

  ی ها   ینهشود که منجر به تلفات و هز  ی م  یورط  ی عفون

انتقال    یگر،د  یگردد و از طرف  یم  یدارو درمان  یبالا

  یماری درمان ب   ی،انسان  ی مقاومت به پاتوژن ها  یژن ها 

  های یکند و نگران  یم  یچیدهرا در انسان پ  ی عفون  های

  یه ا توصکند. لذ  یم  یجادا  یبهداشت عموم  یبرا  یجد

ا ب  ین بر  موارد  در  حتماً  که    ی عفون  ی ها  یماری است 

براساس    یدهسنج  یوتیکیب  ی آنت   یتحساس و  شود 

انتخاب شود.    یدارو  یوتیکیب  یآنت  یتحساس مناسب 

با رعا  برعلاوه   الزامات  یتآن   یدوز و دوره مصرف، 

تجو در خصوص  رعا  یوتیک ب  یآنت  یزموجود    یت ها 
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Abstract 
Inroduction & Objective: Antibiotic resistance can complicate the treatment of infectious diseases of 

livestock and poultry. The aim of this study was to determine the frequency of genes encoding resistance to 

quinolones and sulfonamides in Escherichia coli (E. coli) isolated from pericarditis and periphepatitis 

lesions in broilers to provide a suitable background for treatment with these drugs in these lesions. 
 Material and Methods: In this study, for detecting of resistance genes to fluoroquinolones and 

suvanamides, 50 bacterial strains were isolated from broiler chickens with pericarditis and periphepatitis 

and E. coli colonies were confirmed by microbial and biochemical tests. Then, the resistance of the strains 

to the commercial antibiotics (Enrofloxacin and sulfonamide + trimethoprim) was evaluated by the 

conventional antibiogram method. In addition, the bacterial genome was extracted by boiling method and 

the qnrA and sul1 genes were amplified with specific primers to evaluate antibiotic resistance against 

fluoroquinolones and sulfonamides. 

Results: In this study, 54% of enrofloxacin-resistant strains possed qnrA gene and 48% of sulfonamide-

resistant strains plus trimethoprim contained sul1 gene. In this study, resistant strains without studied 

resistance genes were also found, which indicates the importance of other resistance genes in the 

development of resistance against sulfonamides and fluoroquinolones. 

Conclusion: Evaluation of antibiotic resistance against enrofloxacin and sulfonamides is not possible 

with the help of one gene and to accurately determine antibiotic resistance, routine phenotypic tests are 

more effective than detecting a specific gene. 
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