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 08/08/1400تبـیع پؿیفي:                           30/04/1400تبـیع ؼـیبفت: 

 چکیذُ

 ٚ پبییٗ ؼـِؽ( 30) ثبلا ؼـ ؼٚ وٙص وفثٛٞیؽـات (Cinnamomum verum) ؼـ ٔٙبِؼٝ ضبٔف تبثیف وٙٛش ٔػتّف ؼاـزیٗ

(  Oncrhynchus mykissآلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ )ٔبٞیبٖ لكَ ثف ػّٕىفؼ ـٌؽ ٚ ثفغی اق فبوتٛـٞبی ایٕٙی ثسٝ ؼـِؽ( خیفٜ 20)

ا٘طفاف  ±)ٔیبٍ٘یٗ  12/16 ± 33/1آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚق٘ی لٙؼٝ لكَ 360ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففت. ثفای ایٗ ٔٙظٛـ، 

 3ٚ  وفثٛٞیؽـات پبییٗوفثٛٞیؽـات(، خیفٜ ؼْٚ ) ؼـِؽ 20وفثٛٞیؽـات پبییٗ؛ ْ ثب ًٌ خیفٜ ٌبُٔ خیفٜ اَٚ )ٔؼیبـ( ٌف

وفثٛٞیؽـات(، ؼـِؽ  30وفثٛٞیؽـات ثبلا؛ ؼاـزیٗ(، خیفٜ زٟبـْ ) ؼـِؽ 5ٚ وفثٛٞیؽـات پبییٗ ؼاـزیٗ(، خیفٜ وْٛ ) ؼـِؽ

تغؿیٝ ـٚق  56ثٝ ٔؽت ؼاـزیٗ(  ؼـِؽ 5ٚ وفثٛٞیؽـات ثبلا ٜ ٌٍٓ )ؼاـزیٗ( ٚ خیف ؼـِؽ 3ٚ وفثٛٞیؽـات ثبلا خیفٜ پٙدٓ )

 05/0)ؼاـ ثٛؼٜ آٔؽٜ تبثیف خیفٜ ضبٚی وفثٛٞیؽـات ٚ ؼاـزیٗ ثف ٔیكاٖ ٚقٖ ٟ٘بیی ٚ افكایً ٚقٖ ٔؼٙی ؼوت ٔٙبثك ٘تبیح ثٝ. ٌؽ٘ؽ

< p ،)3ؼـِؽ ؼاـزیٗ( ٚ خیفٜ 3)وفثٛٞیؽـات پبییٗ ٚ  2وٝ ثیٍتفیٗ ٚقٖ ٟ٘بیی ٚ افكایً ٚقٖ ؼـ خیفٜ ثٝ ٘ٛـی 

ؼاـ ؼـِؽ ؼاـزیٗ( اغتلاف ٔؼٙی 5)وفثٛٞیؽـات ثبلا ٚ  6ؼـِؽ ؼاـزیٗ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ثب خیفٜ  5)وفثٛٞیؽـات پبییٗ ٚ 

ی ـٍ٘یٗ آلاٞبی غٖٛ ٌٙبوی ٔفثٖٛ ثٝ ٌّجَٛ وفیؽ ٚ ٌٕبـي افتفالی آٖ ؼـ ٔبٞیبٖ لكَ٘تبیح ٌبغُ. (p > 05/0) ٘ؽاٌتٙؽ

ؼاـی ثیٗ تیٕبـٞب ؼـ ٔیكاٖ ٌّجَٛ وفیؽ، ٔٛ٘ٛویت، ثبقٚفیُ، ٘ٛتفٚفیُ ٚ ائٛقیٙٛفیُ ٍٔبٞؽٜ اغتلاف ٔؼٙی وٕبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ

ِٙفٛویت ؼـ ٔبٞیبٖ ؼـِؽ  ٗٔبیٍی لفاـ ٌففتٝ ٚ ثبلاتفیِٙفٛویت تطت تبثیف تیٕبـٞبی آق ؼـِؽ. أب (p > 05/0) ٍ٘ؽٜ اوت

تطت تبثیف  ثِٛیٗ ٚ ویىتٓ وبٔپّٕبٖٛ، ایٌّٕٙٛٙص فؼبِیت آ٘كیٓ ِیكٚقیٓو (.p < 05/0) ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوت 3تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ 

ایٕٙی ٔبٞیبٖ  ٞبیٌبغُ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ػّٕىفؼ ـٌؽ ٚ ثفغی اق  ثب تٛخٝ ثٝ. (p > 05/0) ٙؽٍففت٘تیٕبـٞبی آقٔبیٍی لفاـ 

  .تفی ٘ىجت ثٝ وبیف تیٕبـٞب ؼاٌتٙؽ ؼاٌتؽوْٛ ػّٕىفؼ ٔٙبوتؼْٚ ٚ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ 

 .آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ، ایٕٙیؼاـزیٗ، وفثٛٞیؽـات، لكَکلیذي:  کلوات

 هقذهِ

ٞبی تأٔیٗ غؿا ثفای ا٘ىبٖ یىی اق ٟٕٔتفیٗ زبًِ

ـٚی ثٍفیت اوت. ایٗ ٔىئّٝ تٛخٝ وٍٛـٞبی پیً

ٔػتّف ـا ثٝ ٔٙظٛـ افكایً تؼؽاؼ ٔطّٛلات آثكی 

پفٚـی ؼـ وجؽ غؿایی آٟ٘ب خّت وفؼٜ اوت. ػلاٜٚ ثف 

ٞبی ثب ویفیت ثبلا وٝ اق ٔطّٛلات آثكی تئیٗایٗ، پفٚ

پفٚـی ـا ثب آیٙؽ، ِٙؼت آثكیپفٚـی ثٝ ؼوت ٔی
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ثٝ ثیٍتفیٗ فؼبِیت ؼـ ِٙؼت  ؼـِؽی ؼـ وبَ 8ـٌؽ 

(. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ، 15ٔٛاؼ غؿایی تجؽیُ وفؼٜ اوت )

وٛؼ  ٔٛثف ثفـٌؽ ٚ ٔفیت تجؽیُ غؿایی ؼٚ فبوتٛـ 

ٌٛ٘ؽ ٞف ٔی پفٚـی ٔطىٛةالتّبؼی ٔكاـع آثكی

خیفٜ غؿایی آثكیبٖ ثفای ثٟجٛؼ  تغییفٌٛ٘ٝ الؽأی ٔب٘ٙؽ 

تٛا٘ؽ ٌبْ اوبوی ؼـ خٟت ؼوتیبثی ثٝ ٔیایٗ فبوتٛـٞب 

 (. 16، 6، 5) پفٚـی پبیؽاـ ثبٌؽآثكی

خیفٜ غؿایی ٔىُٕ ثب ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ثب تٛخٝ ثٝ غٙی 

-ٞب، تبٌ٘ٗیبٞبٖ اق تفویجبت ٔػتّف اق خّٕٝ فُٙ ٖثٛؼ

وبوبـیؽٞب یه بِٛئیؽٞب، تفیپٙٛئیؽٞب ٚ پّیٞب، آِى

ای ٚ ولأت ـاٞىبـ ٟٔٓ ثفای ثٟجٛؼ ٚٔؼیت تغؿیٝ

(. ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ػلاٜٚ 35ٌٛؼ )آثكیبٖ ٔطىٛة ٔی

ٌٛ٘ؽ وجت ثٟجٛؼ ثف ایٙىٝ ثبػثت تطفیه ـٌؽ ٔی

ٞبی یٓ٘كاوىیؽا٘ی، تطفیه تفٌص آظففیت آ٘تی

-ٔی ٌٛاـٌی، تطفیه اٌتٟب ٚ ثٟجٛؼ ویىتٓ ایٕٙی

ای اق ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی اق خّٕٝ ٘یف ٌىتفؼٜ. ٌفؼ٘ؽ

 Berberis(، قـٌه )Allium satiivumویف )

vulgaris( ٌٛیؽ ،)Anethum graveolens وبیف ٚ )

الای ـٍ٘یٗ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ؼـ خیفٜ غؿایی ٔبٞی لكَ

 وٕبٖ خٟت ثٟجٛؼ ـٌؽ ٚ ویىتٓ ایٕٙی  اوتفبؼٜ ٌؽ

تفیٗ ٌیبٜ ٛةیىی اق ٔطج .(26، 14، 13، 12، 8)

. ثبٌؽ( ٔیCinnamomum verumؼاـٚیی ؼاـزیٗ )

یؽ، ئؽِٔبؼٜ اِّی تٍىیُ ؼٞٙؽٜ ؼاـزیٗ ٌبُٔ ویٙبٔب

ثبٌؽ ویٙبٔیُ اِىُ، اویؽ ویٙبٔیه ٚ وٛٔبـیٗ ٔی

تٛاٖ (. اق غٛاَ ایٗ ٌیبٜ ؼـ ا٘ىبٖ ٚ ضیٛاٖ ٔی19)

غٛاَ آ٘تی اوىیؽاٖ، ٔؽ ٔیىفٚة، ٔؽوف٘بٖ، ثٝ 

وٛوىیؽیبَ، افكایً ـٌؽ،  ٔىىٗ، ٔؽاٍُ٘، آ٘تی

ٞبی افكایً اٌتٟب، ٔطفن تفٌص ِففا ٚ فؼبِیت آ٘كیٓ

ٔطممیٗ ایٗ اثفات . (25 ،17)ٕٞٓ وٙٙؽٜ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ 

. (29، 25، 9 ،4) ؼـ ضیٛاٖ ٚ ا٘ىبٖ ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ ـا

( اثفات ٔثجت 2011ٚ ٕٞىبـاٖ ) Ahmedٕٞسٙیٗ 

 Orechromisپٛؼـ ؼـازیٗ ـا ؼـ ٔبٞی تیلاپیب )

niloticusای ؼـ ٔبٞی أب، ٔٙبِؼٝ (3) ( ٌكاقي ؼاؼ٘ؽ

ثفاوبن آٔبـ ٔٙتٍف الای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. لكَ

آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ٔبٞی لكَ FAO (15)ٌؽٜ تٛوٗ 

ٞبی پفٚـٌی خٟبٖ ٔطىٛة تفیٗ ٌٛ٘ٝیىی اق ٟٔٓ

ٞكاـ تٗ ؼـ وبَ  834ٌؽٜ ٚ ٔیكاٖ تِٛیؽات خٟب٘ی آٖ 

-ؼـِؽ ٔی 30یٗ تِٛیؽات ثبٌؽ وٝ وٟٓ ایفاٖ اق أی

تفیٗ ٌٛ٘ٝ آثكی ؼـ ثبٌؽ ٕٞسیٗ ایٗ ٔبٞی پفّٔفف

 .(1398ثبٌؽ )وبقٔبٖ ٌیلات ایفاٖ، ایفاٖ ٔی

ٚاوًٙ آثكیبٖ ثٝ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ؼـ وٙٛش ٔػتّف 

ایٗ ٔىئّٝ ثفای ٔبٞی . ثبٌؽوفثٛٞیؽـات ٘بٌٙبغتٝ ٔی

آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ ٌٌٛتػٛاـ وٝ ثٝ لكَ

-وفثٛٞیؽـات ثبلا ؼـ خیفٜ غؿایی ضىبن ٔی ٔیكاٖ

ؼـ ایٗ ّٔٙؼٝ  ثٙبثفایٗثبٌؽ إٞیت ثیٍتفی ؼاـؼ. 

تفیٗ ففْ ٌؽ وٝ ؼاـزیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اق ٟٔٓ

تٛا٘ؽ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی خٟت وبًٞ ٌّٛوك ٚ زفثی ٔی

اثفات ٘بّٔٙٛة وٙٛش ثبلاتف وفثٛٞیؽـات ؼـ خیفٜ 

 غؿایی ـا وبًٞ ؼٞؽ. 

ای ؼـ غَّٛ ثفـوی وٖٙٛ ٔٙبِؼٝثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تب

اثف ؼاـزیٗ ثف ٔتبثِٛیىٓ ٌّٛوك ٚ تبثیف آٖ ثف وٙٛش 

وفثٛٞیؽـات ِٛـت ٍ٘ففتٝ ایٗ تطمیك ثب ٌٙدب٘ؽٖ 

 یوٙٛش وفثٛٞیؽـات ٚ ؼاـزیٗ ؼـ خیفٜ لكَ آلا

ـٌؽ ٚ  ـٍ٘یٗ وٕبٖ ثٝ ثفـوی اثف آٖ ثف ػّٕىفؼ

 ایٕٙی پفؼاغتٝ اوت. ٞبی ٌبغُ

 ّاهَاد ٍ رٍش

-ای ؼـ وبِٗ آثكیٞفتٝ 8بِؼٝ ؼـ یه ؼٚـٜ ایٗ ٔٙ

ؼاً٘ آثكیبٖ ٔبق٘ؽ ٚالغ ؼـ وبـی ٌفوت پفٚـی 

ا٘دبْ پؿیففت. ؼـ اثتؽای آقٔبیً ٚ ثٝ ٔٙظٛـ 

لٙؼٝ  360وبقٌبـی ٔبٞیبٖ ثب ٌفایٗ خؽیؽ پفٚـٌی 

 12/16 ± 33/1وٕبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ آلای ـٍ٘یٗلكَ

 300آوٛاـیْٛ  18ا٘طفاف ٔؼیبـ( ٌفْ ؼـ  ±)ٔیبٍ٘یٗ 

لٙؼٝ ؼـ ٞف اوٛاـیْٛ ثب ٌفایٗ  20ِیتفی ثٝ تؼؽاؼ 

یىىبٖ اق ٘ظف ضدٓ آة ٚ فبوتٛـٞبی وٕی ٚ ویفی 

ٞبی فیكیه ٚ ٍٔبثٝ تٛقیغ ٌؽ٘ؽ. ٔیبٍ٘یٗ ٌبغُ
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ٌیٕی آة ؼـ ٘ی ؼٚـٜ پفٚـي ٌبُٔ: اوىیمٖ ٔطَّٛ 

ؼـخٝ  14 ± 6/0ٌفْ ؼـ ِیتف(، ؼٔب )ٔیّی 4/7 ± 35/0)

ٌفْ ؼـ ِیتف( ثٛؼ. ٔیّی 3/0 ± 2/7) pHٌفاؼ( ٚ وب٘تی

وبػت  24ثفای تبٔیٗ آة ٔٛـؼ ٘یبق اق آة زبٜ ثؼؽ اق 

ٞٛاؼٞی اوتفبؼٜ ٌفؼیؽ ٚ ٞٛاؼٞی ؼـ ٞف اوٛاـیْٛ ثب 

ٌؽ وٝ ثٝ ٞٛاؼٜ ٔفوكی ٔتُّ یه وًٙ ٞٛا ا٘دبْ ٔی

ثٛؼ٘ؽ. آة اوٛاـیْٛ ثٝ ٍٞٙبْ ویفٖٛ وفؼٖ وٝ ٞف یه 

ففت، ٌـٚق ؼـ ٔیبٖ ِجص لجُ اق غؿاؼٞی ِٛـت ٔی

 ٌفؼیؽ.ؼـِؽ تؼٛیٓ ٔی 40تب  30ثٝ ٔیكاٖ 

ًٌ خیفٜ  آقٔبیٍی ثب وٙٛش : ساسي جیزُآهادُ

ا٘فلی ٚ پفٚتئیٗ یىىبٖ ضبٚی وٙٛش ٔػتّف 

(. 1ؼاـزیٗ ٚ وفثٛٞیؽـات ٌؽٜ ففِٔٛٝ ٌؽ )خؽَٚ 

ثفای وبغت خیفٜ، ثؼؽ اق تٙٙیٓ ففَٔٛ خیفٜ ٞبی 

ٟ٘ب، غؿایی ٚ آٔبؼٜ ٕ٘ٛؼٖ ٔٛاؼ ٔٛـؼ ٘یبق ٚ تدكیٝ آ

تٟیٝ خیفٜ غؿایی ثٝ ٌفش قیف ا٘دبْ ٌففت. اثتؽا پٛؼـ 

ٔبٞی تٛوٗ آویبة )پبـن غكـ( آویبة ٌؽٜ ٚ 

ٔیىفٖٚ اِه ٌفؼیؽ تب  100وپه ثٝ ٚویّٝ اِه 

ی ٘فْ ٚ یه ؼوت ثؽوت آٔؽٜ ٚ ؼـ ِٛـت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚخٛؼ ٘بغبِّی، اق آٖ خؽا ٌفؼؼ. ٔٛاؼ اِٚیٝ ٔٛـؼ ٘یبق 

ؿایی ثٝ وٕه ٞبی غثفای وبغت ٞف یه اق خیفٜ

تفاقٚی آقٔبیٍٍبٞی تٛقیٗ ٚ ؼـ آویبة ثٝ غٛثی 

ٔػّٖٛ ٌؽ. په اق آٖ ـٚغٗ ثٝ ٔػّٖٛ ٔٛاؼ أبفٝ 

ؼلیمٝ وبٔلا ثب ٞٓ ٔػّٖٛ ٌؽ٘ؽ. آٍ٘بٜ  15ٌؽٜ ٚ ثفای 

آة ثٝ ٔمؽاـی وٝ ٔػّٖٛ ضبِت وبٔلا غٕیفی ثػٛؼ 

ٌیفؼ أبفٝ ٌفؼیؽ. وپه غٕیف اق یه زفظ ٌٌٛت 

ٛـ ؼاؼٜ ٌؽ وٝ ٟ٘بیتب ثٝ ٌىُ ٔیّی ٔتف ػج 3ثٝ زٍٕٝ 

ـٌتٝ ٞبی ٔبوبـٚ٘ی اق آٖ غبـج ٌؽ ثؼؽ اق آٖ ؼـ یه 

وبػت  6ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ثٝ ٔؽت  60آٖٚ ؼـ ؼٔبی 

. په اق آٖ خیفٜ ٞبی غؿایی غفؼ (23) غٍه ٌؽ٘ؽ

ٌؽٜ ٚ وپه ؼـ ثىتٝ ٞبی ٌٕبـٜ ٌؿاـی ٌؽٜ ٚ تب 

ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ  -20قٔبٖ ّٔفف ؼـ ؼٔبی 

ٞب ؽ ٚ ٕٞكٔبٖ ثب ٌفٚع آقٔبیً خیفٍٜٟ٘ؽاـی ٌؽ٘

ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ا٘تمبَ یبفتٙؽ. ثٝ ٔٙٙٛـ  4ثٝ یػسبَ 

ای ا٘لاع ؼلیك اق تفویت خیفٜ ٞبی وبغتٝ ٌؽٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

اق ٞف یه اق آٟ٘ب ؼـ آقٔبیٍٍبٜ ٔٛـؼ تدكیٝ لفاـ 

ٔیكاٖ وفثٛٞیؽـات ٔٛخٛؼ ؼـ (. 1ٌففت )خؽَٚ 

وٛیب، آـؼ  ٞبی آقٔبیٍی ثب تٛخٝ ثٝ وٙٛش آـؼخیفٜ

ٌٙؽْ ٚ ٔیكاٖ ٍ٘بوتٝ ثٝ ػٙٛاٖ فیّف ؼـ تیٕبـٞبی 

تب  65ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ویٙبٔبِؽئیؽ  ٔػتّف تٙظیٓ ٌؽ. 

-ؼـِؽ تفویت فؼبَ پٛؼـ ؼاـزیٗ ـا تٍىیُ ٔی 80

ٌیفی ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔٙبِؼٝ ضبٔف ا٘ؽاقٜ (.27) ؼٞؽ

ٌف ٔیّی 7/15ؼاـزیٗ  پٛؼـٔطتٛاِی ویٙبٔبِؽئیؽ ؼـ 

تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ثب وٙٛش ٔػتّف ٛؼ. ثف ٌفْ پٛؼـ ث

ؼـ ؾوف ٌؽ.  2ؼـ خؽَٚ  وفثٛٞیؽـات ٚ ؼاـزیٗ

ؼاـزیٗ ثفای ّف ٔٙبِؼبت ٔػتّف اق وٙٛش ٔػت

ٞبی ٔػتّف اوتفبؼٜ ٌؽٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ

ـا ثٝ ػٙٛاٖ وٙص ّٔٙٛة ؼاـزیٗ  ؼـِؽ 5تب  1وٙص 

ؾوف ٌؽ وٝ ؼـ ٔٙبِؼٝ ضبٔف ثب ٔفٚـ ثف ٔٙبِؼبت 

، 30) ؼـِؽ ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ 5ٚ  3وٙص ٔػتّف 

آلای وٙص ّٔٙٛة وفثٛٞیؽـات ثفای ٔبٞی لكَ(. 34

أب ؼـ  (18) ٌكاـي ٌؽ ؼـِؽ 20ـٍ٘یٗ وٕبٖ وٙص 

 30ؼـِؽ وٙص  20ٔٙبِؼٝ ضبٔف ػلاٜٚ ثف وٙص 

ؼـِؽ ٞٓ ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ تب اثفات وٙٛش ٔػتّف 

ؼاـزیٗ ؼـ ؼٚ وٙص ثبلا ٚ پبییٗ وفثٛٞیؽـات ثف 

آلای ىفؼ ـٌؽ ٚ فبوتٛـٞبی ایٕٙی ٔبٞی لكَػّٕ

 .ؼـٍ٘یٗ وٕبٖ  ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌیف

ٞفتٝ پفٚـي  8ؼـ پبیبٖ : فاکتَرّاي رضذ ٍ تغذیِ

وبػت لٙغ ٌؽٜ ٚ وپه ٔبٞیبٖ  24غؿاؼٞی ثٝ ٔؽت 

ثیٟٛي ٌؽٜ  ppm 75تب  70ثب پٛؼـ ٌُ ٔیػه ثب ؼٚق 

ٞبی   ٌبغُ .(13) ٚ قیىت وٙدی ثب تفاق ا٘دبْ ٌؽ

(، ٘فظ ـٌؽ ٚیمٜ WGاق خّٕٝ افكایً ٚقٖ ) ـٌؽ

(SGR( ٔفیت تجؽیُ غؿایی ،)FCR ٘فظ وبـای ،)

ٞبی قیف  ( ٚ ٘فظ ثمب ٔٙبثك ثب ففPERَٛٔپفٚتئیٗ )

 :(23)ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ٘ؽ 

 ٚقٖ اِٚیٝ  –ٚقٖ ٟ٘بیی  =( )ٌفْ( WGافكایً ٚقٖ )
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))ٍِبـیتٓ ٚقٖ  =( )% / ـٚق( SGR٘فظ ـٌؽ ٚیمٜ )

ٚقٖ اِٚیٝ( / ٔؽت قٔبٖ آٔبیً ( ٍِبـیتٓ  –ٟ٘بیی 

×100  

]وُ غؿای غٛـؼٜ  =( FCRٔفیت تجؽیُ غؿایی )

  100×ٌؽٜ )ٌفْ( / افكایً ٚقٖ وىت ٌؽٜ )ٌفْ([ 

]افكایً ٚقٖ وىت  =( PER٘فظ وبـایی پفٚتئیٗ )

 ٌؽٜ )ٌفْ( / پفٚتئٗ غٛـؼٜ ٌؽٜ )ٌفْ([ 

)تؼؽاؼ ٔبٞیبٖ ق٘ؽٜ ؼـ آغف آقٔبیً/  =٘فظ ثمب )%( 

 ٞیبٖ ؼـ ٌفٚع آقٔبیً( تؼؽاؼ ٔب

لٙؼٝ  4ی پفٚـي، تؼؽاؼ ؼـ پبیبٖ ؼٚـٜ: بزداريًوًَِ

ٌیفی ٔبٞی اق ٞف تىفاـ ثٝ ٘ٛـ تّبؼفی خٟت غٖٛ

 70ا٘تػبة ٌفؼیؽ. ثؼؽ اق ثیٌٟٛی ثب پٛؼـ ٌُ ٔیػه )

ٌیفی اق وبلٝ ؼٔی ا٘دبْ ٌؽ. (، غppm، 13ٖٛ 75تب 

ٝ ٌیفی ضبٚی ٔٛاؼ ٞپبـیٙثػٍی اق غٖٛ ؼـ ِِٛٝ غٖٛ

لفاـ ٌففتٙؽ تب ٌٕبـي ٌّجَٛ وفیؽ ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ 

ٞبی آٚـی ٌؽٜ  ؼـ ِِٛٝثػً ؼیٍفی اق غٖٛ خٕغ

فبلؽ ٔبؼٜ ٔؽ ا٘ؼمبؼ غٖٛ لفاـٌففتٙؽ ٚ په اق تٍىیُ 

 10ِػتٝ، وفْ غٖٛ ثب اوتفبؼٜ اق وب٘تفیفیٛل )ثٝ ٔؽت 

ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ( تٛوٗ وٕپّف اق  3000ؼلیمٝ ثب وفػت 

ٞبی خؽاٌب٘ٝ لفاـ ىفٚتیٛحِػتٝ خؽا ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔی

 -20ٌففت ٚ تب قٔبٖ وٙدً فبوتٛـٞب ؼـ ففیكـ 

 (.13ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ  )

ٞبی ٌٕبـي ٌّجَٛ: ضوارش افتزاقی گلبَل سفیذ

-وفیؽ ثب اوتفبؼٜ اق لاْ ٕٞٛویتٛٔتف ٚ ٔطَّٛ ـلیك

ٌفْ وّفیؽ وؽیٓ،  88/3ٞفیه، ضبٚی -وٙٙؽٜ ٘بت

ٓ، ٌفْ فىفبت وؽی 74/1ٌفْ وِٛفبت وؽیٓ،  50/2

 37ِیتف ففٔبِیٗ ٔیّی 50/7ٌفْ فىفبت پتبویٓ،  25/0

 1000ٌفْ ٔتیُ ٚیِٛٝ ضُ ٌؽٜ ؼـ  1/0ؼـِؽ ٚ 

 (. 11ثبٌؽ ا٘دبْ ٌؽ )ِیتف آة ٔمٙف ٔیٔیّی

وفْ اوتطّبَ ٌؽٜ اق غٖٛ ثٝ ٔٙظٛـ : لیشٍسین

ٞبی ثیٌٛیٕیبیی وفْ ٚ ایٕٙی ثٝ وٙدً ففاوٙدٝ

. فؼبِیت ٌفاؼ ا٘تمبَ یبفتؼـخٝ وب٘تی -20ففیكـ 

ٚ ٕٞىبـاٖ   Kumariِیكٚقیٓ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي 

 25. ثٝ ایٗ ٔٙظٛـ (21) ٌیفی ٌؽ( ا٘ؽاق2006ٜ)

ای ٌىُ اِیكا، غٛ٘ٝ 96ٞبی ٔیىفِٚیتف وفْ ثٝ پّیت

ٔیىفِٚیتف وٛوپب٘ىیٖٛ ثبوتفی  150افكٚؼٜ ٌؽ. وپه 

 Micrococcusٔیىفٚوٛوٛن ِیكٚؼیىتیىٛن 

lysodeikticus (Sigma, M3770)  تٟیٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ثبفف

أبفٝ  5/5ثفاثف ثب  pHٔٛلاـ ثب  02/0ویتفات وؽیٓ 

٘ب٘ٛٔتف  450ٌفؼیؽ ٚ خؿة ٘ٛـی اِٚیٝ ؼـ َ٘ٛ ٔٛج 

ؼلیمٝ ٍٟ٘ؽاـی ٚ ؼـ ؼٔبی اتبق، ثب فٛاُِ  4ٚ په اق 

ٌیفی ٌؽ. وپه ثب٘یٝ، ٔدؽؼا خؿة ٘ٛـی ا٘ؽاقٜ 30

تفبٚت خؿة ٘ٛـی ثیٗ اِٚیٗ ٚ ؼٚٔیٗ ٔفضّٝ 

جت ٌؽ ٚ ٘تبیح ضبِّٝ ثف ضىت ٚاضؽ ثف ٘ٛـوٙدی ث

-ِیتف ثٝ وٕه ٔٙطٙی اوتب٘ؽاـؼ ثب اوتفبؼٜ اق ـلتٔیّی

(. 21)/ٔفؽ ٔطبوجٝ ٌؽ ٞبی ِیكٚقیٓ وفیؽٜ تػٓ

فؼبِیت ویىتٓ : سٌجص فعالیت سیستن کوپلواى

ٞبی لفٔك وٕپّٕبٖ وفْ ٘یك ثفاوبن ِٕٞٛیك ٌّجَٛ

ٚ  Amar( ٚ ثٝ وٕه ـٚي RaRBCغفٌٛي )

ٌیفی ٌؽ. ثفای ٔطبوجٝ ٔیكاٖ ( ا٘ؽاق2000ٜ)ٕٞىبـاٖ 

فؼبِیت وپّٕبٖ ثب اوتفبؼٜ اق وبغؿ ٌٙف٘دی ٔٙطٙی ِیك 

 50ـوٓ ٌؽ. ٘جك تؼفیف ضدٕی اق وفْ وٝ وجت 

ؼـِؽ ِٕٞٛیك ٌٛؼ ػجبـت اوت اق فؼبِیت وٕپّٕبٖ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اق ـاثٙٝ قیف اوتفبؼٜ ٌؽ:

 k  ×)فبوتٛـ ـلت( ×  5/0(: U/mlفؼبِیت وٕپّٕبٖ )

-ٔمؽاـی اق وفْ اوت ثفضىت ٔیّی kـ ایٗ ـاثٙٝ ؼ

ػؽؼ  0//5ٌٛؼ، ؼـِؽ ِٕٞٛیك ٔی 50ِیتف وٝ ٔٛخت 

ثبٌؽ ٔی 01/0ثبثت ثٛؼٜ ٚ فبوتٛـ ـلت ؼـ ایٗ تىت 

 ٔفتجٝ ـلیك ٌؽٜ اوت. 100زٖٛ وفْ 

ٔیكاٖ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ویت : ایوٌَگلَبَلیي

اتٛ ٌفوت پبـن آقٖٔٛ ٚ ثٝ ٚویّٝ ی ؼوتٍبٜ 

وبغت وٍٛـ  EUROLYSERی آ٘بلایكـ ٕ٘ٛ٘ٝ

  .اتفیً ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ

ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٘فْ آ٘بِیك  آٔبـی ؼاؼٜ: تحلیل آهاري 

ا٘دبْ ٌؽ. اثتؽا ٘فٔبَ ثٛؼٖ  22٘ىػٝ  SPSSافكاـ 

ٚ ٍٕٞٙی   Shapiro-Wilk ٞب تٛوٗ آقٖٔٛؼاؼٜ
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ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ  Leveneٞب ثب آقٖٔٛ ٚاـیب٘ه

ِٛـت ثفلفاـی ٌفایٗ فٛق، خٟت تدكیٝ  ٌففت. ؼـ

 Two wayٞب اق آ٘بِیك ٚاـیب٘ه ؼٚ ٘ففٝ )ٚ تطّیُ ؼاؼٜ

ANOVAٗٞب ثٛویّٝ ( اوتفبؼٜ ٌؽ ٚ اغتلاف ٔیبٍ٘ی

 05/0ؼاـیای ؼا٘ىٗ ؼـ وٙص ٔؼٙیآقٖٔٛ زٙؽ ؼأٙٝ

p< ٜٞب ؼـ ٔتٗ ثّٛـت ٔیبٍ٘یٗ ثفـوی ٌؽ. ؼاؼ± 

 ا٘طفاف ٔؼیبـ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت.

 

 ٞبی غؿایی ضبٚی وٙٛش ٔػتّف وفثٛٞیؽـات ٚ ؼاـزیٗثٙؽی ٚ تدكیٝ ٚ تطّیُ تمفیجی خیفٜففَٔٛ  -1خؽَٚ 

 تیٕبـ/اللاْ )ؼـِؽ(  1تیٕبـ 2تیٕبـ 3تیٕبـ 4تیٕبـ 5تیٕبـ 6تیٕبـ

 پٛؼـ ٔبٞی 44 44 44 44 44 44

 آـؼ وٛیب 20 20 20 18 18 18

 پٛؼـ ٌٌٛت ٚ اوتػٛاٖ 7 7 7 7 7 7

 آـؼ  ٌٙؽْ 73/5 73/5 73/5 73/17 73/17 73/17

 ـٚغٗ ٔبٞی 6 6 6 1 1 1

 ـٚغٗ وٛیب 6 6 6 1 1 1

 ِىتیٗ 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0

 ؼی وّىیٓ فىفبت 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0

 ٔىُٕ ٔؼؽ٘ی 3 3 3 3 3 3

 ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی 2 2 2 2 2 2

 ٔؽ لبـذ 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 آ٘تی اوىیؽاٖ 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0

 ؼاـزیٗ 0 3 5 0 3 5

 فیّف )ٍ٘بوتٝ( 5 2 0 5 2 0

 پفٚتئیٗ 4/40 5/40 6/40 3/40 6/40 7/39

 زفثی 0/18 4/18 8/17 4/8 9/7 1/8

 غبوىتف 1/12 8/11 9/11 7/12 0/12 4/12

 وفثٛٞیؽـات 7/19 6/19 1/20 7/29 1/30 8/29

 ـ٘ٛثت 8/9 7/9 6/9 9/8 4/9 10

 

 تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ثب ؼـِؽٞبی ٔػتّف ؼاـزیٗ ٚ وفثٛٞیؽـات -2ؽَٚ خ

 ؼاـزیٗ )%( وفثٛٞیؽـات )%( ٞب/ وفثٛٞیؽـات ٚ ؼاـزیٗخیفٜ

 0 20 1خیفٜ 

 3 20 2خیفٜ 

 5 20 3خیفٜ 

 0 30 4خیفٜ 

 3 30 5خیفٜ 

 5 30 6خیفٜ 
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 ًتایج

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  3ؼـ خؽَٚ ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ػّٕىفؼ ـٌؽ 

آٔؽٜ تبثیف خیفٜ ضبٚی  ؼوت . ٔٙبثك ٘تبیح ثٌٝؽٜ اوت 

ٔیكاٖ ٚقٖ ٟ٘بیی ٚ افكایً  وفثٛٞیؽـات ٚ ؼاـزیٗ ثف

وٝ ثیٍتفیٗ (. ثٝ ٘ٛـی > 05/0pؼاـ ثٛؼ )ٚقٖ ٔؼٙی

)وفثٛٞیؽـات  2قٖ ؼـ  تیٕبـٚقٖ ٟ٘بیی ٚ افكایً ٚ

)وفثٛٞیؽـات  3 ؼاـزیٗ( ٚ تیٕبـؼـِؽ  3پبییٗ ٚ 

 6ثب تیٕبـ وٝ  ؽٜ ٌؽٍٔبٞؼـِؽ ؼاـزیٗ(  5 پبییٗ ٚ

-ؼـِؽ ؼاـزیٗ( اغتلاف ٔؼٙی 5)وفثٛٞیؽـات ثبلا ٚ 

أب، ثب وبیف تیٕبـٞب اغتلاف  (< 05/0pؼاـ ٘ؽاٌتٙؽ )

. ؼـ وبیف پبـأتفٞب، ٔفیت تجؽیُ ؼاـی ؼاٌتٙؽٔؼٙی

 ٘فظ ثمبٚ وبـایی پفٚتئیٗ غؿایی، ٘فظ ـٌؽ ٚیمٜ، 

ؼاـی ثیٗ تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ٍٔبٞؽٜ اغتلاف ٔؼٙی

٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ٌّجَٛ وفیؽ ٚ (. < 05/0pٍؽ )٘

الای ـٍ٘یٗ ٌٕبـي افتفالی آٖ ؼـ ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ

٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  .اـائٝ ٌؽٜ اوت 4وٕبٖ ؼـ خؽَٚ 

ؼاـی ثیٗ تیٕبـٞب ؼـ ٔیكاٖ ٌّجَٛ وفیؽ، اغتلاف ٔؼٙی

ٔٛ٘ٛویت، ثبقٚفیُ، ٘ٛتفٚفیُ ٚ ائٛقیٙٛفیُ ٍٔبٞؽٜ 

ب وٙص ِٙفٛویت تطت (. اpٔ > 05/0ٍ٘ؽٜ اوت )

تبثیف تیٕبـٞبی آقٔبیٍی لفاـ ٌففتٝ اوت ٚ ثبلاتفیٗ 

 3وٙص ِٙفٛویت ؼـ ٔبٞیبٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ 

ؼاـی ؼـ ٔیكاٖ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوت. اغتلاف ٔؼٙی

ٞب ثیٗ تیٕبـٞب ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ ٚ وٙص فؼبِیت وٕپّٕبٖ

(. وٙص فؼبِیت p > 05/0، 5ؼیؽٜ ٍ٘ؽٜ اوت )خؽَٚ 

قیٓ تطت تبثیف تیٕبـٞبی آقٔبیٍی لفاـ آ٘كیٓ ِیكٚ

ٍ٘ففت أب ثبلاتفیٗ فؼبِیت ؼـ ٔبٞیبٖ تغؽیٝ ٌؽٜ ثب 

ؼیؽٜ ٌؽٜ وٝ ثب تیٕبـٞبی  6ٚ  5، 3، 2ٞبی  خیفٜ

 ؼاـی ٘ؽاٌتٙؽ.ٔؼٙی اغتلاف 4ٚ  1تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ 

 

 وفثٛٞیؽـات ٚ ؼاـزیٗ ػّٕىفؼ ـٌؽ لكَ آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ٞبی آقٔبیٍی ضبٚی -3 خؽَٚ

تیٕبـٞب/ 

 فبوتٛـٞب

ٚقٖ اِٚیٝ 

 )ٌفْ(

٘فظ ـٌؽ ٚیمٜ  افكایً ٚقٖ )ٌفْ( ٚـٖ ٟ٘بیی )ٌفْ(

 )%/ـٚق(

٘فظ وبـایی پفٚتئیٗ 

)%( 

ٔفیت تجؽیُ 

 غؿا

٘فظ 

 ثمب

 b 02/1± 17/71 b74/2± 86/54 24/0± 63/2 27/0± 30/2 11/0± 07/1 100 31/16 1خیفٜ 

 a21/1± 66/88 a55/1± 64/72 21/0± 05/3 24/0± 63/2 12/0± 94/0 100 02/16 2خیفٜ 

 a 11/4± 34/89 a62/5± 13/73 28/0± 04/3 25/0± 53/2 06/0± 97/0 100 21/16 3خیفٜ 

 b 57/4±12/69 b01/5± 23/53 18/0± 62/2 20/0± 36/2 10/0± 05/1 100 89/15 4خیفٜ 

 b 14/1± 04/70 b09/2± 76/53 17/0± 60/2 15/0± 26/2 09/0± 09/1 100 28/16 5خیفٜ 

 ab88/1 ± 11/74 ab26/2± 07/58 14/0± 73/2 16/0± 54/2 12/0± 99/0 100 04/16 6خیفٜ 

 (. p < 05/0ثبٌٙؽ )ؼاـ ؼـ تیٕبـٞب ٔیٜ اغتلاف ٔؼٙیٞبی یىىبٖ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽثب ضفٚف ٔتفبٚت ؼـ وتٖٛ  ا٘طفاف اق ٔؼیبـ ±*ٔیبٍ٘یٗ ٞب 

 

 آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب وٙٛش ٔػتّف ؼاـزیٗ ٚ وفثٛٞیؽـاتٔبٞیبٖ لكَٖ ٌٙبوی ٞبی غٌٛبغُ -4خؽَٚ 

 6خیفٜ  5خیفٜ  4خیفٜ  3خیفٜ  2خیفٜ  1خیفٜ  فبوتٛـٞب / تیٕبـٞب

mmٌّجَٛ وفیؽ )
3/103)× a21/1±35/19 

a58/0±20/22 a04/1±68/22 
a57/1±95/19 

a31/2±34/20 
a89/1±92/21 

 ِٙفٛویت )ؼـِؽ(
b42/0±30/65 ab02/1±20/68 

a41/0±13/70 
b27/1±64/65 b82/0±12/66 b41/0±23/66 

 ٔٛ٘ٛویت )ؼـِؽ(
a37/0±16/2 a77/0±23/2 

a77/0±73/2 
a08/0±04/2 

a56/0±24/2 a10/0±44/2 

 ٘ٛتفٚفیُ )ؼـِؽ(
a22/1±60/28 a01/1±10/26 

a54/0±87/26 a77/0±53/27 a06/1±41/27 a23/0±93/27 

 ثبقٚفیُ )ؼـِؽ(
a17/0±74/1 a87/0±57/1 

a14/0±28/1 
a16/0±27/1 

a22/0±25/1 a14/0±89/1 

 a04/0±90/1 a07/0±02/2 ائٛقیٙٛفیُ )ؼـِؽ(
a26/0±17/2 

a40/0±33/2 
a07/0±78/1 a35/0±77/2 

 (.p < 05/0)ؼاـ ثیٗ تیٕبـٞب ٔی ثبٌؽ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اغتلاف ٔؼٙی فضفٚف ٔتفبٚت ؼـ ٞف وٙ
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 آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب وٙٛش ٔػتّف ؼاـزیٗ ٚ وفثٛٞیؽـاتٔبٞیبٖ لكَٞبی ایٕٙی  ٌبغُ -5خؽَٚ 

 6خیفٜ  5خیفٜ  4خیفٜ  3خیفٜ  2خیفٜ  1خیفٜ  فبوتٛـٞب / تیٕبـٞب

 a50/7±76/91 a93/4±94/122 a58/4±29/133 a00/5±41/85 a5/9±37/110 a00/5±41/115 (ml/mgایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ )

 C3 (ml/mg) a00/5±6/23 a5/6±6/30 a5/6±07/32 a56/5±4/22 a5/4±83/29 a84/5±39/31وٕپّٕبٖ 

 C4 (ml/mg) a00/1±53/6 a77/1±58/8 a77/1±77/8 a08/1±40/6 a56/1±52/8 a10/1±85/8وٕپّٕبٖ 

 (. > p 05/0ؼاـ ثیٗ تیٕبـٞب ٔی ثبٌؽ )ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اغتلاف ٔؼٙی فضفٚف ٔتفبٚت ؼـ ٞف وٙ

 

 
 .ٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب تیٕبـٞبی آقٔبیٍیآلای ـٍ٘یٗ وٕبیكٚقیٓ ٔبٞیبٖ لكَفؼبِیت آ٘كیٓ ِ -1 ٕ٘ٛؼاـ

 

 بحث 

٘تبیح ٔٙبِؼٝ ضبٔف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ خیفٜ ضبٚی 

وفثٛٞیؽـات ٚ ؼاـزیٗ ثفٔیكاٖ ٚقٖ ٟ٘بیی ٚ افكایً 

ٍتفیٗ ٚقٖ وٝ ثیؼاـ ؼاٌت، ثٝ ٘ٛـیٚقٖ اثف ٔؼٙی

)وفثٛٞیؽـات پبییٗ ٚ  2ٟ٘بیی ٚ افكایً ٚقٖ ؼـ خیفٜ 

 5)وفثٛٞیؽـات پبییٗ ٚ  3خیفٜ ؼـِؽ ؼاـزیٗ( ٚ  3

 6ٌؽ وٝ ثب خجفٜ ؼـِؽ ؼاـزیٗ( ٍٔبٞؽٜ 

-ؼـِؽ ؼاـزیٗ( اغتلاف ٔؼٙی 5)وفثٛٞیؽاـات ثبلا ٚ 

٘تبیح ٍٔبثٟی ؼـ ٔبٞی تیلاپیب . ؼاـ ٘ؽاٌت

(Oreochromis niloticus ) ( ٗتغؿیٝ ٌؽٜ ثب ؼاـزی

. (3، 2) ٌكاـي ٌؽ خیفٜ(ٌفْ ثف ویٌّٛفْ  10

، ٔطممبٖ ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ ویٙبٔبِؽئیؽ )اِّی سٙیٕٗٞ

تفیٗ ٔبؼٜ فؼبَ ؼاـزیٗ( وجت ثٟجٛؼ لٖ ٞبی ضبُٔ 

ثب ٍ٘بٞی ثٝ . (36ٌفؼؼ )ٔی ـٌؽ ٚ اویؽٞبی آٔیٙٝ

تٛاٖ ؼـ ؼٚق ای ـا ٔیتطمیمبت ٔػتّف، ٘یف ٌىتفؼٜ

ٔٙبِؼبت قیبؼی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وٝ  .ثٟیٙٝ ٍٔبٞؽٜ وفؼ

ٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب وٙٛش ای ؼـ ٔبٞیبػّٕىفؼ تغؿیٝ

ٔػتّف ؼاـزیٗ ؼـ زٙؽیٗ ٌٛ٘ٝ ثٟجٛؼ پیؽا وفؼٜ 

( ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ 2016ٚ ٕٞىبـاٖ ) وتیبٚاتیاوت. 

ٞبی ؼاـزیٗ وجت ثٟجٛؼ وبـایی خیفٜ ضبٚی ثفي

ٌفؼؼ ٕٞسیٙیٗ ثٟجٛؼ ؼـ ٔفیت پفٚتئیٗ ٚ غؿا ٔی

تجؽیُ غؿایی ؼـ زٙؽیٗ ٌٛ٘ٝ پفٚـٌی تغؿیٝ ٌؽٜ ثب 

  (.31) ِؽ ؼاـزیٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽؼـ 1تب  1/0وٙص 

٘تبیح ٔٙبِؼٝ ضبٔف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔبٞیب٘ی وٝ ثب وٙص 

ؼـِؽ( تغؿیٝ ٌؽ٘ؽ  20تف وفثٛٞیؽاـت )پبییٗ

 30ای ثٟتفی ٘ىجت ثٝ وٙص ثبلاتف )ػّٕىفؼ تغؿیٝ

( 2009) ٌٛٔٛق ٚ ایىیك ؼـِؽ وفثٛٞیؽـات( ؼاٌتٙؽ.
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ؼـِؽ  20پیٍٟٙبؼ ؼاؼ٘ؽ وٝ وٙٛش ثبلاتف اق 

الاـٍ٘یٗ ت وجت وبًٞ ـٌؽ ؼـ ٔبٞی لكَوفثٛٞیؽـا

 . (18) ٌفؼؼوٕبٖ ٔی

 30وٝ ضبٚی  6اٌفزٝ ٔبٞیبٖ تغؽیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ 

ؼـِؽ ؼاـزیٗ ثٛؼ ٚقٖ  5ؼـِؽ وفثٛٞیؽـات ٚ 

)وفثٛٞیؽـات ثبلا ٚ  5ٚ  4ٞبی ثبلاتفی ٘ىجت ثٝ خیفٜ

ؼـِؽ ؼاـزیٗ( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ایٗ ٘تبیح  3ٚ  0وٙص 

ؼٞٙؽٜ ضٕٛـ ٔثجت ؼاـزیٗ ؼـ وٙٛش ثبلای ٍ٘بٖ

ثبٌؽ. ضٕٛـ ؼاـزیٗ وجت ثٟجٛؼ وفثٛٞیؽـات ٔی

ٞبی ٕٞٓ ٚ خؿة ٔٛاؼ ٔغؿی، ثٟجٛؼ ؼـ فؼبِیت آ٘كیٓ

ٞبی ٔفیؽ ؼـ ٌٛاـٌی ٚ خٕؼیت ٔیىفٚاـٌب٘ىیٓ

ؼاـزیٗ  . ٕٞسٙیٗ(22 ،10)ٌفؼؼ ؼوتٍبٜ ٌٛاـي ٔی

تؼبؼَ ٚ ٕٞٛوتبقی ِیپؽ ٚ وفثٛٞیؽـات ؼغبِت ؼـ 

 . (33، 20، 17) ؼاـؼ

ٞبی ؼاـزیٗ غٙی اق ٚیتبٔیٗ، ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی ٚ ثفي

(. ؼاـزیٗ ثٝ غٛثی 10ثبٌٙؽ )ػٛأُ ٔطفن ـٌؽ ٔی

اوىیؽاٖ ٚ ٔطفن ویىتٓ ایٕٙی ؼـ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ آ٘تی

تٛا٘ؽ ٔبٞی ٚ وبیف ضیٛا٘بت ٌٙبغتٝ ٌؽٜ اوت وٝ ٔی

 (. 3، 2ٔىتمیٓ ثف ـٌؽ تبثیف ٌؿاـ ثبٌؽ ) ثٝ ٘ٛـ غیف

ٔىُٕ ؼاـزیٗ ؼـ وٙٛش ثبلا ثبػث تّػی ٚ ٔكٜ ٌه 

ٌٛؼ ٚ ثٝ ٘ٛـ ثبِمٜٛ ّٔفف غٛـان ـا وبًٞ ٔی

(. ثب ایٗ ضبَ، ؼـ ٔبٞی لكَ آلای ـٍ٘یٗ 7ؼٞؽ )ٔی

ثف ّٔفف غٛـان  وٕبٖ، ٞیر ػلأتی اق اثف وٛ

ؼـِؽ  5تٛا٘ؽ ـوؽ ٔبٞی ٔیٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ٚ ثٝ ٘ظف ٔی

ؼاـزیٗ ـا ٕٞٓ وٙؽ ثؽٖٚ ایٙىٝ ٍٔىّی ؼـ ـاثٙٝ 

ـٍ٘یٗ وٕبٖ غٛي ٘ؼٓ ثٛؼٖ ثبٌؽ. ٔبٞی لكَ آلای

ٌؽ٘ؽ تب إ٘یٙبٖ ؼـ وٙص اٌجبع آٌىبـ تغؿیٝ ٔی

ضبُِ ٌٛؼ وٝ ٞفٌٛ٘ٝ اثف ؼاـزیٗ ثف ّٔفف غٛـان 

ضیٛا٘بت ؼـ ٔٛـؼ وبیف ای ؼـ وٙتفَ ٌٛؼ، ٞیر ٔٙبِؼٝ

یً اق ضؽ ؼاـزیٗ وبًٞ ّٔفف غٛـان ثب ّٔفف ث

ثف ایٗ  .ٞبی آقٔبیٍی ٌكاـي ٍ٘ؽٜ اوتؼـ خیفٜ

 تٛا٘ؽ ثب افكایً ثیبٖ لٖ ٘ٛـٚپپتیؽاوبن، ایٗ ٌیبٜ ٔی

Y  ؼـ ٞیپٛتبلأٛن، ثبػث افكایً ّٔفف غٛـان ؼـ

 . (24)ٔٛي ٌٛؼ 

ٞبی غؿایی ثب وفثٛٞیؽـات ثبلا خیفٜػّٕىفؼ ـٌؽ ؼـ 

ٚ ایٗ ( وبًٞ یبفتٝ 4ٚ ػؽْ ضٕٛـ ؼاـزیٗ )خیفٜ 

آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ایٙىت وٝ ٔبٞی لكَ

-وٙص وٕتف وفثٛٞیؽـات ـا ثٝ وٙص ثبلاتف تفخیص ٔی

 5ؼٞؽ أب، ؼـ ایٗ ٔٙبِؼٝ ضٕٛـ ؼاـزیٗ ؼـ وٙص 

ؼـِؽ ؼـ خیفٜ ثب وفثٛٞیؽـات ثبلا اثف ٔثجتی ؼـ ٕٞٓ 

ٚ خؿة خیفٜ ؼاٌتٝ ٚ ػّٕىفؼ ـٌؽ ٔبٞیبٖ ؼـ ایٗ 

ٞؽ وٝ ٔبٞی تبیح ٍ٘بٖ ٔیٔٙبوت ثٛؼ. ایٗ ٘ تیٕبـ

آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ لبثّیت اوتفبؼٜ اق وفثٛٞیؽـات لكَ

. ثٝ ٘ٛـ ؼـ ضٕٛـ ؼاـزیٗ ؼاـؼؼـِؽ ـا  30تب وٙص 

ؼـِؽ ؼاـزیٗ ثٝ ػٙٛاٖ وٙص ّٔٙٛة ثفای  5وّی،  

اـائٝ ضؽاوثف ػّٕىفؼ ـٌؽ ؼـ ٔبٞی لكَ آلای ـٍ٘یٗ 

 وٕبٖ ؼـ ؼٚ وٙص ثبلا ٚ پبییٗ وفثٛٞیؽاـت پیٍٟٙبؼ

ٔبٞیبٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب ایٗ ؼٚق ؼـ ٔمبیىٝ ثب  ٌٛؼ ٚٔی

 .ٌبٞؽ ـٌؽ ثبلاتفی ؼاٌتٙؽ

آلای ٘تبیح ثفـوی ضبٔف ٍ٘بٖ ؼاؼ تغؿیٝ ٔبٞیبٖ لكَ

ـٍ٘یٗ وٕبٖ ثب وٙٛش ٔػتّف ؼاـزیٗ ؼـ ؼٚ وٙص 

ؼاـ ؼـ ٔػتّف وفثٛٞیؽـات ثبػث ثفٚق تفبٚت ٔؼٙی

ٞبی وفیؽ ٍ٘فؼیؽ. ثب ایٗ ٚخٛؼ پفٚفبیُ ٌّجَٛ

ٚفبیُ ٌّجَٛ وفیؽ ؼـ تیٕبـٞبی تغؿیٝ ٌؽٜ ثب پف

وٙٛش ٔػتّف ؼاـزیٗ ؼـ ٞف ؼٚ وٙص وفثٛٞیؽـات 

ٞبی ٌبٞؽ ؼاٌتٙؽ تفی ٘ىجت ثٝ خیفٜٚٔؼیت ٔٙبوت

ؼـِؽ وفثٛٞیؽـات ثٟجٛؼ ؼـ پفٚفبیُ  20ٚ ؼـ وٙص 

ؼـِؽ ٍٟٔٛؼتف ثٛؼ.  30ٌّجَٛ وفیؽ ٘ىجت ثٝ وٙص 

اوفٔی ٚ ٘تبیح ٍٔبثٟی ؼـ ٔٙبِؼٝ ا٘دبْ ٌؽٜ تٛوٗ 

( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ وٙٛش ٔػتّف 1396ٕٞىبـاٖ )

ٞبی غٛ٘ی ؼاـی ؼـ ٌبغُػّبـٜ ق٘دجیُ تبثیف ٔؼٙی

آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ٚ پفٚفبیُ ٌّجَٛ وفیؽ ؼـ ٔبٞی لكَ

ٞب ٘ىجت ثٝ ُٛؼ ؼـ ایٗ ٌبغج٘ؽاٌت أب وجت ثٟ

  .(1) ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٌؽٜ اوت
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اق  ؼاـی ؼـ اوتفبؼٜ( اثف ٔؼٙی2010)ؼیٍفی ؼـ ٔٙبِؼٝ 

ٔىُٕ ویف ؼـ خیفٜ غؿایی ثف ویىتٓ ایٕٙی ٔبٞی 

ضٕٛـ ویف ؼـ خیفٜ غؿایی  ،أب ٍ٘ؽتیلاپیب ٍٔبٞؽٜ 

وجت ثٟجٛؼ ؼـ ایٗ فبوتٛـٞب ٌؽ. ٌّجَٛ وفیؽ یىی اق 

ی ٚ ٚٔؼیت ویىتٓ ایٕٙی ٞبی ٟٔٓ ولأتٌبغُ

اق خّٕٝ ػٛأُ ٔٛثف ثف تؼؽاؼ  .(28) خب٘ٛـ اوت

ٛأُ آلایٙؽٜ، تغؿیٝ، ٌّجَٛ وفیؽ ثٝ اوتفن، ثیٕبـی، ػ

ؼـ . ٌفایٗ فیكیِٛٛلیه، وٗ ٚ خٙه اٌبـٜ وفؼ

ؼاـ تطمیك ضبٔف ؼـ تؼؽاؼ ٌّجَٛ وفیؽ، اغتلاف ٔؼٙی

ثب ٌفٜٚ ٌبٞؽ ؼیؽٜ ٍ٘ؽ أب تؼؽاؼ ٌّجَٛ وفیؽ ؼـ 

تیٕبـ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب وٙٛش ٔػتّف ؼاـزیٗ ؼـ ؼٚ 

وٙص وفثٛٞیؽـات ثبلاتف اق تیٕبـٞبی فبلؽ ؼاـزیٗ 

یدٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ افكایً تطفیه ویىتٓ ثٛؼ. ایٗ ٘ت

ایٕٙی ٔبٞی ؼـ ٔبٞیبٖ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب پٛؼـ ؼاـزیٗ 

ـوؽ اثف ؼاـزیٗ ؼـ افكایً تطفیه اوت. ثٝ ٘ظف ٔی

 ٚ تمٛیت ویىتٓ ایٕٙی ٔبٞی ثٝ ٚاوٙٝ تطفیه ا٘ؽاْ

تفویجبت قیىت  .ثبٌؽتِٛیؽ وٙٙؽٜ ٌّجَٛ وفیؽ ٔی

 فؼبَ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼاـزیٗ ٌبُٔ آاِىبِٛئیؽٞب،

ٞب ٚ فلاٚ٘ٛئیؽٞب، وفثٛٞیؽـات، تفپٙٛئیؽٞب، وبپٛ٘یٗ

ٞب، وبـتٙٛئیؽٞب ٚ ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی ثٛاوٙٝ فؼبَ ٚیتبٔیٗ

وبقی ویىتٓ ایٕٙی ثٝ ٘ٛـ ٔىتمیٓ ثف ولأت ٔبٞی 

 (.32) ٌؿاـ٘ؽتبثیف ٔی

ؼـِؽ وفثٛٞیؽـات اثفات  20ؼـ ٔٙبِؼٝ ضبٔف وٙص  

 30ثٟتفی ثف پفٚفبیُ ٌّجَٛ وفیؽ ٘ىجت ثٝ وٙص 

آلا ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ ـِؽ ؼاٌت. ٔبٞی لكَؼ

ٌٌٛتػٛاـ لبثّیت اوتفبؼٜ اق وٙٛش ثبلا وفثٛٞیؽـات 

 ـا ٘ؽاـؼ. 

 30( ٌكاـي ٌؽ وٝ 2009) Gumus  ٚIkizؼـ ٔٙبِؼٝ 

آلا ؼـِؽ وفثٛٞیؽـات ؼـ خیفٜ غؿایی ٔبٞی لكَ

ٕٞسٙیٗ  .(18) وجت ٔطؽٚؼیت ؼـ ـٌؽ ٌؽٜ اوت

Gumus  ٚIkiz (2009ٌكاـي وفؼ ) ٘ؽ وٝ وٙص

 30آلا وٕتف اق ّٔٙٛة وفثٛٞیؽـات ثفای ٔبٞی لكَ

. ـاثٙٝ ٔىتمیٕی ثیٗ ـٌؽ، (18) ثبٌؽؼـِؽ ٔی

ای ٚ فبوتٛـٞبی ایٕٙی ٚخٛؼ ؼاـؼ ػّٕىفؼ تغؿیٝ

ثٙبثفایٗ وبًٞ وٙٛش پفٚفبیُ ٌّجَٛ وفیؽ ؼـ ٔبٞیبٖ 

تغؿیٝ ٌؽٜ ثب وٙص ثبلاتف وفثٛٞیؽـات ؼـ ٔٙبِؼٝ 

پؿیفی خیفٜ ٚ ًٞ ٕٞٓضبٔف ٕٔىٗ ٔفٚثٗ ثٝ وب

 تبثیف آٖ ثف فبوتٛـٞبی غٛ٘ی ثبٌؽ.

 ٞٓ ٚ ؼاـأٖٟفٜ ؼـ ٞٓ ٟٔٓ ؼفبػی پبـأتف یه ِیكٚقیٓ

ثبٌؽ. ؼـ ٔٙبِؼٝ ضبٔف وٙص فؼبِیت ٔی ٟٔفٌبٖثی ؼـ

ِیكٚقیٓ ؼـ تیٕبـٞبی تغؿیٝ ٌؽٜ ثب وٙٛش ٔػتّف 

ص ؼاـزیٗ ثبلاتف اق تیٕبـٞبی ٌبٞؽ ؼـ ؼٚ وٙ

تف وفثٛٞیؽـات وٙص پبییٗ وفثٛٞیؽـات ثٛؼ ٚ ؼـ

فؼبِیت ثبلاتفی ٘ىجت ثٝ وٙص ثبلاتف وفثٛٞیؽاـت 

ؼاٌت. افكایً ِیكٚقیٓ وفْ ٘مً ؼاـزیٗ ؼـ اـتمبء 

 تبئیؽآلا ـا پبوع ایٕٙی غیف اغتّبِی ؼـ ٔبٞی لكَ

ؼِیُ اضتٕبِی افكایً فؼبِیت ِیكٚقیٓ ؼـ . ٕ٘بیؽٔی

تیٕبـٞبی ضبٚی ؼاـزیٗ ؼـ تطمیك ضبٔف ایٗ اوت 

ٝ ػُٕ تؼؽیُ وٙٙؽٌی ؼاـزیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطفن و

ایٕٙی ثٝ تفویت قیىت فؼبَ آٖ یؼٙی خیٙدفَٚ 

 وٙؽ. ـا اِمبء ٔی  6-ٔفثٖٛ اوت وٝ فؼبِیت ایٙتفوِٛیٗ

بُٔ ٌایٕٙی  پبـأتفٞبیؼـ ٔٙبِؼٝ ضبٔف وبیف 

ٚ فؼبِیت ٔىیف خب٘جی ویىتٓ  ثِٛیٗ وُٛایٌّٕٙٛ

اـزیٗ ثیٗ تیٕبـٞبی ضبٚی وٙٛش ٔػتّف ؼ وٕپّٕبٖ

-ؼـ ؼٚ وٙص وفثٛٞیؽاـت ثب تیٕبـ ٌبٞؽ تفبٚت ٔؼٙی

ِٚی ثب ایٗ ٚخٛؼ، افكایً ایٗ  ٘ؽاؼؼاـی ٍ٘بٖ 

تغؿیٝ ٌؽٜ ثب وٙص ؼاـزیٗ  تیٕبـٞبیٞب ؼـ ٌبغُ

 ؼـ ٞف ؼٚ وٙص وفثٛٞیؽـات ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. 

تفویجبت ٔٛخٛؼ ؼـ ؼاـزیٗ ثف ٔیكاٖ  ـٚؼٔیاضتٕبَ 

٘ؽاٌتٝ وٝ ٔمؽاـ ٞبی وفْ ٔبٞی تبثیف زٙؽا٘ی پفٚتئیٗ

 وت. افؼبِیت ٔىیف خب٘جی ػبُٔ ٔىُٕ تغییف ٘ىفؼٜ 

ؼـ ٔدٕٛع ؼاـزیٗ تبثیف ٔثجتی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٚ وجت 

افكایً پبـأتفٞبی ایٕٙی ٌؽٜ اوت أب ٔیكاٖ وٙص 

ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ تبثیفی ـا ثف ٘تبیح فؼبِیت ٔىیف خب٘جی 

 ػبُٔ ٔىُٕ ٚ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ ٍ٘بٖ ٘ؽاؼٜ اوت.
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  گیزيًتیجِ

آلای ٘تبیح ٔٙبِؼٝ ضبٔف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ

وٕبٖ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٚق٘ی ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لبثّیت ـٍ٘یٗ

ؼـِؽ( ـا  30اوتفبؼٜ اق وٙص ثبلای وفثٛٞیؽـات )

٘ؽاـ٘ؽ ٚ ایٗ وٙص اق وفثٛٞیؽـات ؼـ خیفٜ غؿایی 

-ٌبغُآلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ وجت وبًٞ ؼـ وٙص لكَ

 3ٚ  0ٗ ؼاـزیٗ )ؼـ وٙٛش پبیی ایٕٙیٞبی ـٌؽ ٚ 

ؼـِؽ ؼـ تٕبٔی  20ٌفؼؼ ٚ وٙص ٔیؼـِؽ( 

أب تفی ؼاٌت. فبوتٛـٞبی ایٕٙی ٚٔؼیت ٔٙبوت

ؼـِؽ ؼاـزیٗ ؼـ خیفٜ ثب وٙص وفثٛٞیؽـات  5وٙص 

ثبلا ثفای ٔبٞی لبثُ ٕٞٓ ثٛؼٜ ٚ ایٗ وٙص اق 

ؼـِؽ ؼاـزیٗ اثفات ٔٙفی  5وفثٛٞیؽـات ثٝ ٕٞفاٜ 

اوتفبؼٜ  ثٙبثفایٗ ٞبی ـٌؽ ٚ ایٕٙی ٘ؽاٌتثف ٌبغُ

اق وٙٛش ٔػتّف ؼاـزیٗ ؼـ ٞف ؼٚ وٙص 

ٚ  ایٕٙی ٞبیٌبغُوفثٛٞیؽـات وجت ثٟجٛؼ ؼـ 

 ٌفؼؼ.ـٍ٘یٗ وٕبٖ ٔیآلایؼـ ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ ـٌؽ

 تطکز ٍ قذرداًی

ٌفوت پفٚـی پمًٚٞ ضبٔف ؼـ وبِٗ وبِٗ آثكی

ؼاٌٗ آثكیبٖ ٔبق٘ؽ ٚالغ ؼـ وبـی ا٘دبْ ٌؽ. اق 

ك خٟت ٕٞىبـی ٚ ففاٞٓ ٕ٘ٛؼٖ ٕٞىبـاٖ ؼـ ایٗ ٔفو

 تىٟیلات وٕبَ وپبن ٚ لؽـؼا٘ی ـا ؼاـیٓ.
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Abstract 

In the present study, the effect of cinnamon (Cinnamomum verum) on growth 

performance and some immune factors of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) was 

investigated at two levels in high- and low-carbohydrate diets. A total of 360 rainbow 

trout with an average initial weight of 16.12 ± 1.33 g (mean ± SD) were fed by six diets 

including Diet1 (low carbohydrate level; 20 % carbohydrate), Diet2 (low carbohydrate 

level and 3 % cinnamon), Diet3 (low carbohydrate level and 5 % cinnamon), Diet4 

(high carbohydrate level; 30 % carbohydrate), Diet5 (high carbohydrate level and 3 % 

cinnamon), and Diet6 (high carbohydrate level and 5 % cinnamon) for 56 days. The 

results revealed that the effect of diet containing carbohydrates and cinnamon on the 

final weight and weight gain was significant and the highest final weight and weight 

gain were observed in diet 2 (low carbohydrates and 3% cinnamon) and Diet 3 (low 

carbohydrates and 5% cinnamon) with no significant difference with Diet 6 (high 

carbohydrate and 5% cinnamon). The results of hematopoietic indices related to white 

blood cells and their differential count in rainbow trout showed no significant difference 

between the treatments in the number of white blood cells, monocytes, basophils, 

neutrophils, and eosinophils. However, the lymphocyte level was affected by 

experimental treatments and the highest level was observed in fish fed by Diet 3. There 

was no significant difference in lysozyme activity, immunoglobulin, and the 

complement system. According to the results related to growth performance and some 

immune indicators, fish fed by Diets 2 and 3 had better performance than other 

treatments. 

 

Keywords: Cinnamon, Carbohydrates, Rainbow Trout, Immune Response 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 



 ّوکاراى ٍ هیتزا راٍردضیزي، 181 -191 صفحات ،1041 بْار ،سَم، ضوارُ چْاردّن ضٌاسی جاًَري، سالسیست

 

111 
 

 

 

 


