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 ؿْیي٥

٣ ثیبٟ ١ٖبجی  إذَٛ، مٚؾز سٖش٤ٕش٣َٟ ػ٢جبیی ثَ دبی٦ ی اطَ اى٣ِىٟ فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ث٦ ػی٥َ  ٝغبٙق٦ ٧يه ثبد٧٣ْ٘ ای٠ 

 ّٟCatsper ٓ51ا١ؼببٛ َٕىبزت سقبياى    ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َ٘ ای٠ ّٟ ىٍ سلَُ عجیقی إذَٛ  ٠ٖٝ ٧بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی ىٍ ثیض٦ ه٣َ 

ی دبی٦ كب٣ی  ( سَٖیٜ ٣ ٣ٍُا٦١ ثب ػی٥َ=٥٣َٕ11n ) 5ع٤ٍ سصبىىی ث٦  ٧يشٖی ث٦ 47ىٍ ٠ٕ  318ٍغق٦ ه٣َٓ ٝبى٤ٍٕٙشی ٍآ 

 3( 11(، Kh-5mgٕبَٛ هبٍهبٕبِ )   ٝیٚبی  5 )2ٕبَٛ هبٍهبٕبِ )ٙبب٧ي(،     صبيَ ٝیٚبی   )1ٕغ٤ف ٝوشٚو هبٍهبِٕ ٙبٝ٘: 

( ثب٦  Kh-20mgَٕٛ هبٍهبٕبِ )  ٝیٚی 21( 5(، Kh-15mgَٕٛ هبٍهبِٕ ) ٝیٚی 15 )4(، ٣ Kh-10mgَٕٛ هبٍهبِٕ ) ٝیٚی

ٓ   سنٌی٦ ٙي١يت ٧يش٦ 13ث٦ ٝير  اُای ٧َ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ، ُ     ٧بب  ٧َ ٧يش٦ اُ سٞببٛ هب٣َ ٛ   ثب٦ ٢ٝؾب٤ٍ اٍُیببثی سلبَ ٧بب  إبذَ

اُ ٧َ سیٞبٍ ثب٦ صب٤ٍر   ، Catsperاٍُیبثی ثیبٟ ّٟ  ٕیَی مٚؾز سٖش٤ٕش٣َٟ ٣ ا١يا٥ُ ٦ ٢ٝؾ٤ٍ، ثدبیبٟ آُٝبی٘ىٍ  ٕیَی ٙيت ٦١٤ٞ١

ی سنٌیب٦  ٦ّ ٧٣٘ ١ٚبٟ ىاى١ْشبیغ دثَىاٍی ا١ؼبٛ َٕىزت  ٧ب ٦١٤ٞ١ اُ ثیض٦ آٟ ٕیَی ٣ ٕذٔ ه٤ٟ ٍغق٦ ه٣َٓ  7سصبىىی سقياى 

% ١ٖجز ث٦ ٕب٥٣َ  ٣5  3، 4، 6ث٦ سَسیت كي٣ى  ٣Kh-20  ٧Kh-5 ،Kh-10 ،Kh-15بی  ٥٣َّٕ٘ إذَٛ ٍا ىٍ  ػ٢جبیی ،هبٍهبِٕ

 ت(P>15/1) ىاٍی ثی٠ سیٞب٧ٍبب ١ياٙبز   دلإٞب اُ ١ؾَ آٝبٍی سيب٣ر ٝق٢ی ٤ٍٝ٤٧ٟ سٖش٤ٕشَٟمٚؾز ت (P<15/1)ٙب٧ي ث٨ج٤ى ىاى 

َٕٛ هبٍهبِٕ ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي ١ٖجز ث٦ ٥٣َٕ ٙبب٧ي سٞبیب٘ ثب٦     ٝیٚی ٧5بی ٦ّ ٕغق  ىٍ ه٣َٓ Catsperثیبٟ ١ٖجی ّٟ 

٣ٙی  ،(P<15/1)ىاٍی ١ٚبٟ ىاى  َٕٛ فصب٥ٍ هبٍهبِٕ سيب٣ر ٝق٢ی ٝیٚی ٣15 11؛ ثب ای٠ ٣ػ٤ى ثب ى٣ُ (P;19/1)اىِای٘ ىاٙز 

ث٦ ع٤ٍ هلاص٦، ىٍ ایب٠ دب٧٣ْ٘ سنٌیب٦ فصبب٥ٍ      ت(P>15/1) ىاٍی ١ياٙز َٕٛ فصب٥ٍ هبٍهبِٕ اهشلاه ٝق٢ی ٝیٚی 21 ثب ى٣ُ

 ت٧بی ٖٝئ٤ٗ سلَُ إذَٛ( ٙي )یْی اُ ّٟ Catsperإذَٛ ٣ ثیبٟ ّٟ  ّ٘ َٕٛ ثبفض اىِای٘ ػ٢جبی ٝیٚی 5هبٍهبِٕ ىٍ ٕغق 

 تّٟ، ه٣َٓ، هبٍهبِٕإذَٛ، ثیض٦،  :کلوات کلیذي

 هقذهِ

 یيىٍ س٤ٙ یٞی١َ٘ ٖٝشَ یٝبىٍ ٤ٕٙش ی٧ب ٦ٕٚ ثب٣ٍٍی

٦ٕٚ  یی٨١ب ی٤ٕىآ٣ٍ یؼ٦ىاٍ ٣ ىٍ ١ش ١غي٦ ی٧ب َٝك سوٜ

ث٦ ع٤ٍ  یٝبىٍ ٤ٕٙش ٧بی ی٠لا یْیىاٍىت ا١شوبة ١ّش

ٝشَِّٞ ٙي٥ إز  ی٤ٕٙش ی٧ب ػ٤ػ٦ یيفٞي٥ ثَ س٤ٙ

٦ّ ثب ٝصَه ه٤ٍاُ ّٞشَ، ٣ُٟ ّٚشبٍ  یا ث٦ ٦١٤ٕ

 یيىٍ س٤ٙ یز٤ٝىَ ی٠كبص٘ ٤ٙىت إَ ؿ٦ ا یثبلاسَ
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 ی٧ب ٦ٕٚ یيٝظ٘ىٍ ١َغ٦ َٝبث٘ س٤ٙ یٕب٧ ییٝلص٤ٗ ٨١ب

ه٣َٓ  یی٠ت ١ٖجز دب(35) ٕیَى یٍَاٍ ٝ یٝبىٍ ٤ٕٙش

٦ّ  ٤ٙى یثبفض ٝ یٝبىٍ ٤ٕٙش ی٧ب ث٦ َٝك ىٍ ٦ٕٚ

ثَ  یبىیُ ی٧َب سأط ه٣َٓ یىٍ ثب٣ٍٍ یّب٧٘ ػِئ

 یظىٍ َٙا (ت32، 15) ّ٘ ٦ٕٚ ىاٙش٦ ثبٙي ی١َم ثب٣ٍٍ

ث٦ ا٣ع  ی٧يشٖ ٧37ب ىٍ  ه٣َٓ یٙي٥، ثب٣ٍٍ  ٢ّشَٗ

ّب٧٘  ی٠ا (ت29) یبثي ی٣ دٔ اُ آٟ ّب٧٘ ٝ یي٥ٍٕ

٠ٕ ٣  ی٘اُ ػ٦ٚٞ اىِا یث٦ ف٤اٝ٘ ٝوشٚي یثب٣ٍٍ

 ی٣٘ اىِا یػ٢ٖ ی٣ُٟ٘، ْٝٚلار دب، ّب٧٘ ٝ

٧بی آُاى  ٣ س٤ٙیي ٍاىیْبٗ یياسی٤اّٖ ی٧ب س٢٘

(Reactive Oxygen Species: ROS)  4)اٍسجبط ىاٍى ،

 (ت15

 ّب٧٘ ىٍ ٤ٕٙشی ٝبىٍ ٧بی ه٣َٓ ٠ٕ اىِای٘ ثب     

 ٣ سٖش٤ٕش٣َٟ ّب٧٘ إز، ٤ٝطَ ثیض٦ ٧بی یبهش٦

( Luteinizing hormone: LH) ٤ٙسئی٢ی ٤ٍٝ٤٧ٟ

 ث٦ سٖش٤ٕش٣َٟ ١ٖجز ّب٧٘ (ت34) ثبٙي ٝی دلإٞب

 ثیض٦ ىٍ ٍا ٢ٙبٕی ثبىز سنییَار إشَىی٤ٗ

 ىٍ ١َص ٤ٝػت ٦ّ ١ُي ٝی ٍٍٜ ٠ٖٝ ٧بی ه٣َٓ

 ١بثبٙل ٧بی یبهش٦ ٙيٟ ٧ٍب إذَٛ، س٤ٙیي ّب٧٘ ث٤ٚك،

 ٧بی ٦ٙ٤ٙ كي٥َ ى٣ٍٟ ث٦ ُای٢ي٥ د٤ٙٚی ثبىز

 ٧بی ٦ٙ٤ٙ د٤ٙٚی ثبىز ضوبٝز ّب٧٘ ٕبُ، إذَٛ

 ٝیبٟ ىضبی ٙيٟ ضویٜ ٧ب، ٦ٙ٤ٙ ٍغَ ّب٧٘ ٕبُ، إذَٛ

 ٧ب ىیج٣َثلإز ٣ ّلاّٟ ىیج٧َبی ٧ؼ٤ٛ ىٙی٘ ث٦ ثبىشی

 (ت29) ٤ٙى ٝی  ای ٧ٖش٦ ؿ٢ي إذَٝبسیي٧بی ؽ٤٨ٍ ٣

 ىاٙش٠ ىٙی٘ ث٦ د١َيٕبٟ ی ثیض٦  ُای٢ي٥ ٧بی ٤ٕٚٗ

 ى٣ٕب٦١ دی١٤ي ؿ٢ي ثب میَاٙجبؿ ؿَة إیي ثبلای َٝبىیَ

 اُ سَ ثی٘ ٕیش٤دلإٞی، اّٖیياٟ آ١شی ١بؿیِ ٝیِاٟ ٣

 ٧ٖش٢ي كٖبٓ اّٖیياسی٤ی  ٧بی س٢٘ ث٦ ٧ب ٦١٤ٕ ٕبیَ

 إیي٧بی ىاٍای إذَٛ دلإٞبیی مٚبی ٣اٍـ ىٍ (ت4)

 ىٍ ٍاكشی ث٦ س٤ا١ي ٝی ٦ّ إز ُیبىی میَاٙجبؿ ؿَة

 ٕی١َي، ٍَاٍ ٙیذیيی دَاّٖیيإی٤ٟ سلز ROS كض٤ٍ

 یْذبٍؿٖی ّب٧٘ ٤ٝػت اّٖیياسی٤ إٓیت ای٠ ٦ّ

 ٣ ػ٢جبیی ّب٧٘ ٤ٕٚٗ، فَْٞٚى ث٦ إٓیت مٚبء،

 ٝص٤٢فی سَٚیق ثَای إذَٛ ثب٣ٍٍی س٤ا١بیی ّب٧٘

 ٧بیإیي مٚؾز ث٤ىٟ ثبلا (ت35 ،18 ،15، 4) ٤ٙى ٝی

 ث٦ ١ٖجز ٍا ٧ب إذَٛ إذَٛ، مٚبء میَاٙجبؿ ؿَة

 كٖبٓ ىقبٗ ٧بی اّٖیْٟ س٤ٕظ ٙیذیيی دَاّٖیيإی٤ٟ

 ،16) إز اٍسجبط ىٍ ١َ ػ٢ٔ ١بثب٣ٍٍی ثب ٦ّ ٤ٞ١ى٥

 (ت36 ،31

١٣ٍي٥ إذَٛ دٔ اُ فج٤ٍ اُ ادیيیيیٜ ٣  كَّز دی٘

اُ إشََاٍ ىٍ ٕیٖشٜ س٤ا١بیی ثب٣ٍٍی آٟ ١یِ دٔ 

َی یس٢بٕٚی ٝبى٥ سلز ىَآی٢ي ؽَىیز دٌ

(Capacitationكبص٘ ٝی ) ( ت ىٍ ای٠ ٖٝیَ ٤ٙ36ى)

٧ب س٤ا١بیی ا١ؼبٛ ٣ا٢ّ٘ آ٣َُّٝی ٍا ّٖت َّى٥  إذَٛ

 ٧Hyper-activationب ٣اٍى َٝاك٦ٚ  ٣ كَّز آٟ

٧بی  ك٦ٚ ثب سنییَاسی ىٍ مٚؾز ی٤ٟٙ٤ىت ای٠ َٝ ٝی

مٚبء، ٝشبث٤ٙیٖٜ ٣ سلَُ إذَٛ ، ٕیبٙیز یى٣ٍٟ ٤ٕٚٙ

ٝٚوص ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ َٝاك٘ (ت ٧36َٞا٥ إز )

ٝوشٚو َٙبف ٣ ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ سلَُ إذَٛ، ی٤ٟ ّٖٚیٜ ٣ 

(ت ث٦ ٧8بی ك٤َٚی ١َ٘ كیبسی ىا١ٍي ) ی٤١ّٚئ٤سیي

٤ٙی ع٤ٍی ٦ّ اىِای٘ مٚؾز ی٤ٟ ّٖٚیٜ ى٣ٍٟ ٕٚ

٧بی  ىٍ ثٍَٕی ّب١ب٤ٙٗىت  ٕجت سلَُ إذَٛ ٝی

٥ ََ ىٍ إذَٛ، ّٟ ػيیيی ٢ٙبٕبیی ٙيّٖٚیٞی ٖٝش

٦ّ یِ ّب١بٗ ّٖٚیٞی ٢ٝلصَ ث٦ ىَى ٍا ىٍ  إز

( سِ Catsperٗ ى٤ً )ب(ت ّب٢ّ37١ي ) إذَٛ ّي ٝی

إز ٦ّ ١بكی٦ ٢ٝيٌ ٣اكيی ثب ٙ٘ سَْاٍ ثی٠ مٚبیی 

٧بی ّٖٚیٞی ثٍِٕشَ  آٟ ث٦ ّب١بٗ ٣ ٤ٙ٤ٞ٧ّی ّٚی

 ثیض٦ىٍ  ا١لصبٍاّب١بٗ ى٤ً ، ؿ٨بٍ ٣اكي ٙجی٦ إز

(ت ای٠ ّٟ ١َ٘ ّٚیيی ىٍ ٢ّشَٗ ٤ٙ37ى ) ثیبٟ ٝی

٢ّي  سلَُ إذَٛ ىاٍى ٣ یِ ّب١بٗ ّٖٚیٞی ٍا ّي ٝی

( ىٛ ٦ّPricipal ٝلص٤ٗ آٟ س٨٢ب ىٍ ٍٖٞز اصٚی )

ث٦ ىاه٘ إذَٛ ٖٝشََ إز ٣ ػَیبٟ ٣ٍ٣ىی ّٖٚیٜ 

٧بی ّٖٚیٜ ث٦  (، ٣ٍ٣ى ی26ٟ٤ي )٢ّ إذَٛ ٍا ٢ّشَٗ ٝی

كٌه ّٟ ٢٢ّيت  َٗ ٝی٤١ث٦ ه٤ى سلَُ إذَٛ ٍا ٢ّش

Catsper ٍّب١بٗ  ٤ٝ٠ٗ ٝٚوص َّى ٦ّ كض٤ٍ ای ى

٧بی ١َ، سلَُ عجیقی إذَٛ ٣  ثَای ثب٣ٍٍی ىٍ ٤ٝٗ
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١ي٤ً آٟ ث٦ سوِٞ ٣ ١یِ ثَای ٣ٍ٣ى ی٤ٟ ّٖٚیٜ 

٧بی ى٤ً ّبٝلا فَیٜ ث٤ى٥ ثب  ثبٙي، ٤ٝٗ ض٣ٍَی ٝی

٧ب،  ای٠ كبٗ ىیِی٤ٙ٤ّی س٤ٙیيٝظ٘ ٣ ٕبیَ ٍىشب٧ٍبی آٟ

٧بی  ٧بی عجیقی ث٤ى ٣ ٧یؾ ٦١٤ٕ ١ب٢٧ؼبٍی ٤ٝٗٙجی٦ 

ػب١جی ىیَٖ ث٦ میَ اُ فيٛ سلَُ إذَٛ ٣ ١بثب٣ٍٍی 

ثب اىِای٘ ٠ٕ سنییَار  (ت٧26ب ىیي٥ ١ٚي ) ىٍ آٟ

ى١َّاسی٤ی ىٍ ثبىز ثیض٦ ث٦ ٧َٞا٥ ّب٧٘ ىٍ ّیيیز 

(ت اُ ػ٦ٚٞ ف٤اٝٚی ٦ّ اطَ ٤ٙ12ى ) إذَٛ ىیي٥ ٝی

٧بی  اىیْبٍٗٙيٟ  ٨ٕٞی ٣ٍی ّیيیز إذَٛ ىاٍى ُیبى

إذَٛ ثَای ٧ب  آُاى اّٖیْٟ إز ٦ّ ٝیِاٟ ّٜ آٟ

ض٣ٍَی إز سب س٤ا١بیی ثب٣ٍٍی ّٖت ٢ّي ٣ٙی َٝياٍ 

ىائٞب میَىقبٗ ١٤ٙي سب فَْٞٚى ٤ٕٚٗ  ثبیي ٧ب آٟ ُیبى

  (ت1عجیقی ثٞب١ي )

٧بی اّٖیياسی٤ دٔ اُ دیِ س٤ٙیي ىٍ  ثب اىِای٘ س٢٘

٧بی ثیض٦  بهش٧٦بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی ٦ّ ثب سلٚی٘ ی ه٣َٓ

٣ػ٢جبیی إذَٛ  ٧َٞا٥ إز، ٣ُٟ ثیض٦ ٣ س٤ٙیي إذَٛ 

  (ت28یبثي ) ّب٧٘ ٝی

اّٖیيا١ی  س٤ا١ي ؽَىیز آ١شی ٧ب ٝی اّٖیياٟسنٌی٦ آ١شی

 ،2)٧بی آُاى ٍا ّب٧٘ ى٧ي  ٢ٝی ٍا ث٨ج٤ى ٣ اطَ ٍاىیْبٗ

  (ت14 ،5

 ٣( Tribulusterrestris) یفٚٞ ١بٛ ثب هبٍهبِٕ ب٥یٕ

 یٕب٦ٙ ث٤ٝ  ِی ي٥یه٤اث ب٥یٕ ٤٨ٍٚٝ ث٦ دب١ْـ٣َ،

٣ ٝقشيٗ  یَیاُ ٢ٝبعٌ َٕٖٝ یبٍیإز ٦ّ ىٍ ثٖ

 ٍٙي شَا٦١یٝي ی٣ ٤١اك ِیِْٝ ْب،یػ٦ٚٞ آَٝ ػ٨بٟ اُ

 َاٟ،یا ٠،یؿ یىٍ عت ٢ٕش ب٥یٕ ٠یا (ت33) ٢ّي یٝ

ّبٍثَى ىاٍى ٣ ث٦  َبیفَاً، ٢٧ي، ثٚنبٍٕشبٟ ٣ػ٤٢ة آىَ

 ىٍى ٣ ضي ىٚبٍ ه٤ٟ، ضي ،یف٤٢اٟ ضي اىَٖىٕ

ٝغبٙقبر  (ت6) ٤ٙى یإشيبى٥ ٝ یػ٢ٖ ی٤ٍا ٘یاىِا

 ي٧ب،یإش٣َئ یهبٍهبِٕ كب٣ ب٥یٕ ى٧ي ی١ٝٚبٟ 

ؿَة  یي٧بیإ ي٧ب،یآْٙب٤ٙئ ي٧ب،یىلا١٣٣ ٧ب، ٠یٕبد١٤

 شَار،ی١ ٜ،یدشبٕ ٧ب، ٠ی٧ب، ٍُ سب٠١ ٧ب، ٠یشبٝی٣ َاٙجبؿ،یم

)٢ٝلصَ ث٦ ىَى ىٍ  ی٤ٝاىٝقي١ ي٢٘،ی٣ٍم٠ طبثز، دٚ

 (ت33)إز  ِیي٤ٕٚسبٝی٣إ ِیيإٓذبٍسیإ ،ّٖٚیٜ(

ٝوشٚو  یي٧بیهبٍهبِٕ ث٦ فٚز ىاٙش٠ إش٣َئ ب٥یٕ

 ی٣ٍ َیطأإذَٝبس١ّ٤ِ ٙي٥ ٣ ثب س ٢يیىَآ ِیثبفض سلَ

إذَٛ  يیس٤ٙ ٘ی٤ٝػت اىِا یَٕس٤ٙ ی٧ب ٤ٕٚٗ

 زیهبص ثب هبٍهبِٕٕیب٥  ٧ٞـ٢ی٠(ت 11) َٕىى یٝ

 ٕغق ٘یاىِا ٤ٝػت س٤ا١ي یٝ ه٤ى یيا١یاّٖ یآ١ش

 ی٧بٜ یآ١ِ زیىقبٙ يیسٚي ٣ یٞیَآ١ِیم یيا١یاّٖ یآ١ش

( SOD)) ٤ٖٞسبُیيىی٤ٕدَاّٖ یيا١یاّٖ  یآ١ش

Superoxide dismutase)، ياُیدَاّٖ ٤ٟی٤ٕٚسبس 

((GPX )Glutathioneperoxidase) ّبسبلاُ ٣ ((CAT )

Catalase) ف٤٢اٟ  هبٍهبِٕ ث٦ ٠ی٧ٞـ٢(ت 14، 6) ٤ٙى

٧بی آُاى س٤ٙیي ٙي٥  ٢٢ّي٥ یب ٨ٝب٢٢ٍّي٥ ٍاىیْبٗ كٌه

٧بی اّٖیياسی٤ی  س٤ٕظ ٣ا٢ّ٘ اّٖی١ْی ٣ ٣ا٢ّ٘

  ت(14)١ٞبیي  ىقبٙیز ٝی

 ثبفض ٕبد١٤ی٨٢ب ث٤ىٟ ىاٍا ىٙی٘ ث٦ هبٍهبِٕ فصب٥ٍ

 اُ FSH ٣ LH ٨١٤ٍٝ٤٧بی سَٙق ٕغق اىِای٘

 اىِای٘ سٖش٤ٕش٣َٟ ٝیِاٟ آٟ ى١جبٗ ث٦ ٦ّ ٙي٥ ٧یذ٤ىیِ

 ػ٦ٚٞ اُ ػ٢ٖی فَْٞٚى ث٨ج٤ى ث٦ ٍبىٍ ای٣َ٢ اُ یبثي، ٝی

)  ٤ٙى ٝی ػ٢ٖی ٝی٘ اىِای٘ ٣ إذَٛ س٤ٙیي اىِای٘

  (ت16

٦ آ١شی ى٧ي ّ ثٍَٕی ٝغبٙقبر ٝوشٚو ١ٚبٟ ٝی

ىٍ ٝغبٙق٦  ؛ٌٕا١ٍي طیَ ٝی٧ب ٣ٍی ثیبٟ ّٟ سأ اّٖیياٟ

( ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ اىِای٘ 21ٝلٞيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

٧بی  ىٍ ٤ٝٗ Catsperىاٍی ىٍ ٝیب١ٖی٠ ثیبٟ ّٟ  ٝق٢ی

َٗ ٝٚب٧ي ٙي؛ ىٍ ٥٣َٕ آ٤ُٟٝ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٥٣َٕ ٢ّش

٧بی ٠ٖٝ ٙير ١ٖجی  ٝبٟ ثب ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٣ٗ٤ٝاٍـ ىٍ

 ٧بی ثبٙل ىاٍىت ثیٚشَی ٍا ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٤ٝٗ یثیبٟ ١ّ

ىٍ ُٝی٦٢ سبطیَ آ١شی  سلَیَی ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢

ٍ ه٣َٓ ٝبىٍ ى Catsperثَ ثیبٟ ّٟ  ٧ب اّٖیياٟ

، ث٢بثَای٠ ای٠ د٧٣ْ٘ ثب ٧يه ٤ٕٙشی یبىز ١ٚي

ىٍ ثیض٦  CatSperثٍَٕی ػ٢جبیی إذَٛ ٣ ثیبٟ ّٟ 

٧بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی ٠ٖٝ دٔ اُ سؼ٤یِ آ١شی  ه٣َٓ

 اّٖیياٟ هبٍهبِٕ ا١ؼبٛ ٙيت
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 ّا هَاد ٍ رٍش

یب٥ ٕ ّی٤َٕٚٛ اُ 5ٟ ٝیِا گیري خارخاسک: عصارُ

ٙیشَ ٝل٤ٚٗ  15ىٍ  هبٍهبِٕ هَى ٙي٥ ثب إٓیبة،

( ث٦ 21: ٣81 آة ث٦ ١ٖجز  ٧96یي٣ٍاْٙٚی )اسب٤١ٗ 

هیٖب١ي٥ ٙي ٣ دٔ اُ صبه َّىٟ ٣  48ٝير 

% ا١ؼبٛ ٣ٍ71سبٍی )سجویَ ىٍ هلا( سب سنٚیؼ ث٦ ٝیِاٟ 

٣ ىٍ  ٍیوش٦ ٙيفصب٥ٍ ثيٕز آٝي٥ ى٣ٍٟ دٚیز ٙي ٣ 

 ت (7) سب هِٚ ٤ٙى َٕىزٍَاٍ  ىَیِ ىٍایَ

 د٧٣ْ٘ كبضَ :یطیآزها رُیج ٍ یطیهح طیضرا ّا، پرًذُ

ىبٍٛ سلَیَبسی صلَای ػ٤٢ة ُیَ ٝؼ٤ٞف٦ ىٍ 

 ١ُؼی٥َ س٤ٙیي ٤ٕٙز َٝك ّی٢ٞي ٍا٨َََُّٝٝٙز 

 ی ٣ثٍَ ٧یشَىٝب٢ٕغ،  ٢ٕغ، ُٝبٟث٦ ىٕشٖب٥ ٝؼ٨ِ )

ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ  ف٤ٚٛ ثب ٧ْٞبٍی ىا١ٖٚب٥ (٤٧اّ٘

 ٍغق٦ ه٣َٓ 51 سقياىا١ؼبٛ ٙيت  عجیقی ه٤ُٕشبٟ

ص٤ٍر سصبىىی  ٦ث ی٧يشٖ ٠ٕ45  ىٍ ٝبىٍ ٤ٕٙشی

ث٦ ٝلیظ ٣  یى٧ ى٣ ٧يش٦ فبىر٣ دٔ اُ  ا١شوبة

ص٤ٍر  ث٦، یا١يَاى ی٧ب (د٠) ػبیٖب٥ىٍ ى٧ی إذَٛ

 ٝٚبث٦ ی١ُ٣ یب١ٖی٠ثب ٝای ٍغق٦ ٥٣َٕ11  5ث٦  یسصبىى

ی ٕغ٤ف ٝوشٚو ٣ ثب سنٌی٦ سوصیص یبىش٢ي

)ىبٍي هبٍهبِٕ(،  ٦یدب ٥َی( ػ1هبٍهبِٕ ٙبٝ٘: 

َٕٛ/ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ  ٝیٚی 5+ ٕغق ٦یدب ٥َی( ػ2ٞبٍیس

َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ  ٝیٚی 11+ ٕغق ٦یدب ٥َی( ػ3ٞبٍیسثيٟ، 

َٕٛ/  ٝیٚی 15+ ٕغق ٦یدب ٥َی( ػ4ٞبٍیس ٣ُٟ ثيٟ،

 21+ ٕغق ٦یدب ٥َیػ( 5ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ ٣ سیٞبٍ 

٧يش٦ ٝش٤اٙی  13َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ، ث٦ ٝير  ٝیٚی

 یظٝل ی٧ِب ىٍ  د١َي٥ ت٤ٍٝى آُٝبی٘ ٍَاٍ َٕىش٢ي

 ییٕبفز ٢ٙ٣ٍب 14ثب  یْٖبٟ یظٙي٥ ٣ ىٍ َٙا ٢ّشَٗ

ىٍػ٦  17-21ٝبی ى سلز٣  یْیٕبفز سبٍ ٣11

ص٤ٍر ٧يشٖی، اُ سٞبٛ  ٦ث تیبىش٢يَٕاى د٣ٍَٗ  یٕب١ش

 ٧بّ٘ إذَٛ ػ٢جبیث٦ ٢ٝؾ٤ٍ اٍُیبثی  ٧ب ه٣َٓ

ٕیَی ٙيت ىٍ دبیبٟ آُٝبی٘، ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ  ٦١٤ٞ١

اٍُیبثی ثیبٟ ّٟ ٕیَی مٚؾز سٖش٤ٕش٣َٟ ٣  ا١يا٥ُ

Catsper ُ7 ٧َ سیٞبٍ ث٦ ص٤ٍر سصبىىی سقياى ا  

 اُ ثیض٦ ٣ ٕذٔ ٕیَی ىٍ اثشيا ه٤ٟ ٍغق٦ ه٣َٓ

ى٧ُ٣بی فصب٥ٍ ٕیب٥  ثَىاٍی ا١ؼبٛ َٕىزت ٦١٤ٞ١ ٧ب آٟ

هبٍهبِٕ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ای٠ آُٝبی٘ ثَ إبٓ 

-ٝیٚی 5-٧11بی دیٚی٠ ٦ّ ١ٚبٟ ىاى١ي ٝیِاٟ  د٧٣ْ٘

َٕٛ فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ث٦ اُای ٧َ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ 

 ثب٣ٍٍی، إذَٛ، ّیيیز س٤ا١ي ٝی ٤ٝطَی ع٤ٍ ث٦ ثيٟ

-آ١شی ؽَىیز ٣ ؿَثی ٣ٕبُ ٤ٕهزثبىز ثیض٦، 

 ٧بی ػ٤ػ٦ ٣ َٝك ، ٤ٍؽ٤ٝٗ،  ١ٖبٟ،ىٍ ا ٍا اّٖیيا١ی

 ی٥َػ ت(31، 28 14) ٙي ا١شوبة ى٧ي، ث٨ج٤ى ٤ٕٙشی

 یٜس٢ؾ 318 ّبس٤ٙ٤ٓ ٍآ ی٧٦ب ثَإبٓ س٤ص ه٣َٓ

دٚز ّب٣ٍٟ َّٙز ( ٣ ىٍ ّبٍهب٦١ ه٤ٍاُ 1 ت)ػي٣ٗ

 ٙيت  ٕبُی آٝبى٥ ٍا٨ََُٝٝای ىاٛ ٣ عی٤ٍ ّی٢ٞي  ١ُؼی٥َ

ّ٘  سٖز ػ٢جبیی : اسپرهی ّايفراسٌجِ ارزیابی

 11 ٙيت یبثیاٍُ یؿٚٞ ی٠ث٦ ٣ٍٗ سوٞ ٧بإذَٛ

َٕٛ  ٝی٣َْٙیشَ 211 ثب ی٦١٤ٞ١ ٢ٝٝی٣َْٙیشَ 

ث٦  ی٦١٤ٞ١ ٢ٝثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ،  ٙيت یٌٍٍ یِی٤ٙ٤ّیِى

َٕاى ىٍ ىاه٘ آ٣ٟ  یىٍػ٦ ٕب١ش 37 ی٣ ىٍ ىٝب یآٍاٝ

 ثب آٟ ٝو٤ٚط ٙيت یغسيٍ ٢٢ّي٥ اضبى٦ ٙي ٣ ث٦ یٌث٦ ٍٍ

ىٍ  ٝی٣َْٙیشَ 5ث٦ َٝياٍ ٢ٝی ٍٍیٌ ٙي٥ ى٣ ٍغ٥َ ٕذٔ 

لاٝ٘ ث٦  یٍِغ٥َ  ٧َ یٙي ٣ ٣ٍ یوش٦عَه لاٛ ٍ ى٣

ی٤ْٕ٣َْح ٝ سلز٣ ثب ىٍز ٌٕاٙش٦ ٙي ٣  یآٍاٝ

٣  یبثیاٍُ یؿٚٞ ی٠ث٦ ٣ٍٗ سوٞػ٢جبیی ّ٘  ٤١ٍی،

 ت(2) آٟ طجز ٙي ی٧ب ىاى٥

 ٕب٣ُّبٍ ثٍَٕی ثَای: هطالعِ هَرد ّاي شى ًسبی بیاى

   ١ٖجی ّٟ ثیبٟ ثیض٦، ىٍ هبٍهبِٕفصب٥ٍ ٕیب٥  اطَ

Catsper اّشی٠ )ث٦ -١بِٝى ٣ ثشب  ٙيت س٤اٙی ّٟ اٍُیبثی

ث٦ ىٕز آٝي  NCBIف٤٢اٟ ّٟ ٍى١َٔ( اُ دبیٖب٥ ىاى٥ 

آ١لای٠  اىِاٍ ١َٛ س٤ٕظ (ت آمب٧َُٕب2) ػي٣ٗ 

Primer3Plus آ١لای٠  اىِا٧ٍبی ١َٛ س٤ٕظ ٣ عَاكی

OligoAnalyser ، OligoCalc ٣ Primer-

BLASTَٕىش٢ي ٍَاٍ ٤ٍٝى ثبُثی٢ی. 
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 RNAػيإبُی : cDNAٍ ساخت  RNAاستخراج 

س٤ٙیيی َّٙز  RNeasyّیز  ِّٞ ٧ب ثب ّ٘ ٤ٕٚٗ

Qiagen  :ٓ( ث٦ سَسیت ُیَ 74106)ٙٞب٥ٍ ّبس٤ٙ٤

 ( :24ص٤ٍر َٕىز )

ىٍػ٦  -71ُى٥ ) ین ثیض٦ ثبىز َٕٛ ٝیٚی  31 -اٙو

 ؿی٢ی ث٤س٦ ى٣ٍٟ ث٦ ّبٝ٘ ٕٚبیی ین اُ ٕٖٚی٤ٓ( دی٘

 ٤ّثیي٥ ه٤ثی ث٦ ثبىز .ٙي ا١ياهش٦ ٝبیـ ىاٍای ١یش٣َّٟ

٦ٙ٤ٙ  یِ ث٦ ٝبیـ ١یش٣َّٟ ٧َٞا٥ ث٦ ٣ ٙي ٣ إٓیبة

ٍیوش٦  RNaseثي٣ٟ  ٙیشَی ٝیٚی 2 ٝی٣َْٕب١شَیيی٤ّ

 ٙی٢٢ِّي٥( ث٦ )ثبىRLTَ ثبىَ ٝی٣َْٙیشَ 611 َٝياٍ  ٙيت

 ٣ RNA ثي٣ٟ إشَی٘ ١َٕٔ ِّٞ ثب .ٙي اى٣ِى٥ ٦ٙ٤ٙ

٣  ّٚیي٥ ١َٕٔ ى٣ٍٟ ث٦ ثبىز ،21 ٙٞب٥ٍ ٤ُٕٟ َٕ

 ٤ٙىت ١ّ٤ٞ٧ی٥ِ ثبىز ثبٍ( سب 11 سب  5 ٙي )ثی٠ سوٚی٦

 ى٣ٍ 14111 ىٍ ىٍی٦َ 3 ثَای ثبىز، ىاٍای ٦ٙ٤ٙ -ة

 یِ ث٦ ى٣ٍٟ ٣ ػيا ثبلایی ثو٘ ٕذٔ ٙي، ٕب١شَیيی٤ّ

 اُ یِ كؼٜ ٣ ٙي ٍیوش٦ ىیَٖ ٝی٣َْٕب١شَیيی٤ّ ٦ٙ٤ٙ

 ه٤ثی ٝو٤ٚط ث٦ ٣ ٙي٥ اى٣ِى٥ آٟ ث٦ ىٍصي 71 اْٙ٘

 .ٙي

 ٧بی ى٣ٍٟ ٦ٙ٤ٙ ث٦ ٦ٙ٤ٙ ای٠ ٝبیـ اُ ٝی٣َْٙیشَ  711 -ح

 ى٣ٍ 11111 ىٍ طب١ی٦ 15 ٣ ٙي ٍیوش٦ ىیٚشَىاٍ

٣  ٙي٥ ٍیوش٦ ى٣ٍ ُیَی٠ ٦ٙ٤ٙ ٝبیـ ٙيت ٕب١شَیيی٤ّ

  .ٙي ىاى٥ ٍَاٍ آ٣ٍی ػٞـ ٦ٙ٤ٙ ٧ٞی٠ ىٍ ى٣ثب٥ٍ ىیٚشَ

 اُ  ٝی٣َْٙیشَ 711 اى٣ِىٟ ثب ثبٍ یِ ى٤ً َٝك٦ٚ -ر

  اُ ثبىَ ٝی٣َْٙیشَ 511 اى٣ِىٟ ثب ىیَٖ ثبٍ RW1٣ ثبىَ 

RPE ٍٙي سَْا. 

ٝیٚی ٙیشَی  5/1آ٣ٍی  ػٞـ ٦ٙ٤ٙ یِ ىٍ ىیٚشَ -ص

 آة ٝی٣َْٙیشَ 51 سب 31 َٝياٍ .ٙي ىاى٥ ٍَاٍ ػيیي

 ٍیوش٦ ىیٚشَ مٚبی ٣ٍی ٖٝشَیٜ ع٤ٍ ث٦ RNaseثي٣ٟ 

 1 ثَای ى١ٍٔ، ىٍی٦َ 11 ٣ ىیٚشَ ىٍة ثٖش٠ دٔ اُ .ٙي

 ّبٍ  ای٠ ٙيت ثب ٕب١شَیيی٤ّ ى٣ٍ 11111ىٍ  ىٍی٦َ

RNAىٍ ٣ ك٘ آة ای٠ ىٍ ث٤ى ؿٖجیي٥ ىیٚشَ مٚبی 

ىٝبی  ىٍ آٟ ىٍة ثٖش٠ اُ دٔ ٣ ٙي ُیَی٠ ػٞـ ٦ٙ٤ٙ

 آٟ اُ اىا٦ٝ ىٍ سب ٙي ىٍػ٦ ٕٖٚی٤ٓ ٢ٝؼٞي -71

cDNA ٤ٙى ٕبهش٦.  

 ّیز اُ cDNA ٕبهز ثَای: cDNAساخت 
RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit 

)ٙٞب٥ٍ ّبس٤ٙ٤ٓ:  Thermofisherس٤ٙیيی َّٙز 

K1621:ث٦ سَسیت ُیَ إشيبى٥ ٙي ) 

 ٣ٍی ىٍػ٦ ٕٖٚی٤ٓ، -71 ىَیٍِ اُ ا٤ٖٙ RNA -اٙو

ىٍػ٦ 15-25اسبً ) یىٝب ىٍ ثبلا اػِای ّیز ٣ ین

 ٙي١يت  ٕٚبیی ٕٖٚی٤ٓ( ین

 gDNA  ،2اُ RNA ٦١٤ٞ١ ٕبُی دبُ ثَای  -ة

ٝی٣َْٙیشَ  12 ٣ gDNA ث١َي٥ ثی٠ اُ ثبىَ ٝی٣َْٙیشَ

RNA یِ ىٍ) ٝی٣َْٙیشَ 14 ٝؼ٤ٞؿ ىٍ(ا٤ٖٙ 

آٝیوش٦  ه٤ثی ث٦ ٣ ٍیوش٦ ٙیشَی ٝیٚی 5/1ٝی٣َْسی٤ة 

 2ثَای  ٝق٤ٞٙی  PCR ىٕشٖب٥ یِ ىٍ ٦ٙ٤ٙ ای٠ ٙي١يت

 دٔ .ٙي ٨ٖ١ياٍی ىٍػ٦ ٕٖٚی٤ٓ  42 ىٝبی ىٍ ىٍی٦َ

 ین ٣ٍی ى١ٍٔ ثی ٣ آ٣ٍى٥ ثی٣َٟ اُ ىٕشٖب٥ ٦ٙ٤ٙ آٟ اُ

 . ٙي ٌٕاٙش٦

اُ  ٦ّ ٙي آٝبى٥ ین ٣ٍی RT ث٦ َٝث٤ط آٝی٥ِ -ح

 4 ٣ آمب٧َُٕب آٝی٥ِ ٝی٣َْٙیشRT ، 1َآ١ِیٜ ٝی٣َْٙیش1َ

ای٠  ٙيٟ اى٣ِى٥ ثب. ث٤ى ٙي٥ سْٚی٘ RT  ثبىَ ٝی٣َْٙیشَ

 21 ث٦ ٦ٙ٤ٙ ىٍ ٝل٤ٚٗ كؼٜ ة، ٕب٦ٝ ٦ٙ٤ٙ ث٦ آٝیوش٦

ث٦  ث٤ى ین ٣ٍی كبٙی٦ْ ىٍ اهیَ ٦ٙ٤ٙ ٍٕیيت ٝی٣َْٙیشَ

 15 ٝير ث٦ ٣ ٙي ىاى٥ ا١شَبٗ ٝق٤ٞٙی PCR ىٕشٖب٥

 .٤ٙى ا١ؼبٛ سْظیَ سب َٕىز ٍَاٍ  C 42°ىٝبی  ىٍ ىٍی٦َ

 آ١ِیٜ سب ٙي ىاى٥ ٍَاٍ C 95° ىٝبی ىٍ ىٍی٦َ 3 ٕذٔ

RT ٗ٤ٙى میَىقب . 

 ٍَاٍ َٕىز -C21°ىٝبی  ىٍ ٕبهش٦ ٙي٥ cDNA  -ر

 ّبٍ ث٦ Real-time PCR ٣ا٢ّ٘ ا١ؼبٛ ثَای اىا٦ٝ ىٍ ٣

  .ٍىز

 ِّٞ ثب ٧ب ٣ا٢ّ٘ ای٠: Real-time PCRّاي  ٍاکٌص

َّٙز  ١بِٝى ٕبهز ٧بی ّٟ ٣ی٥ْ آمب٧َُٕبی

Metabion  ٣RealQ Plus Master Mix Green 

 ( A325402٣)ٙٞب٥ٍ ّبس٤ٙ٤ٓ:  Ampliconٕبهز 

https://www.thermofisher.com/order/catalog/product/K1621
https://www.thermofisher.com/order/catalog/product/K1621
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 Qiagenٕبهز َّٙز  ®Rotor-Geneىٕشٖب٥ 

(model: MDx 5plex HRMعی ) ُیَ  ىَای٢ي٧بی

 .ٙي١ي ا١ؼبٛ

  PCR ىٕشٖب٥ ثب آمبُی٠ ٧بی آُٝبی٘ ا١ؼبٛ اُ اٙو: دٔ

 ٧َ ىٍ ٤ٍٝى سْظیَ ثَای ٣ا٢ّ٘ َٙایظ ث٨شَی٠ ٝق٤ٞٙی،

 ٧Real-timeبی ٣ا٢ّ٘ ثَای ٣ ٙي ٠ٙ٣ٍ ٧ب، ّٟ اُ یِ

PCR  ٙي َٕىش٦ ّبٍ ث٦. 

 ث٦ ٝی٣َْٙیشَ 21 كؼٜ ىٍ ٦ّ ٣ا٢ّ٘ اػِای -ة

 Mixٝی٣َْٙیشَ  11 اُ ٙي١ي، اى٣ِى٥ ٤ٝیی٠ ٧بی ٍی٦ٙ٤ِٙ

Master ،5/1 ٍَىز آمب٧َُٕبی اُ یِ ٧َ اُ ٝی٣َْٙیش 

 5/1ٝی٣َْٙیشَ(،  ىٍ دی٤ٝ٤ْٗ 5 ٣ ثَٕٚز )مٚؾز

ثي٣ٟ  آة اُ ٝی٣َْٙیشَ ٣5/8  cDNAٝی٣َْٙیشَ 

RNase ٘٧ب ٍی٦ٙ٤ِٙ ىٍ ه٤ثی ث٦ اػِا ای٠ ٙيت ٝی سْٚی 

 ثی٠ ٤ّسب٧ی ُٝب١ی ىبص٦ٚ ىٍ ٣ ٙي١ي یْيیَٖ آٝیوش٦ ثب

 یِ ىٍ ىٕشٖب٥، ىٍ ٙيٟ ىاى٥ ٍَاٍ ٣ س٨ی٦ آ٨١ب ُٝبٟ

 ٙبٝ٘ PCR ث١َب٦ٝ ٙي١يت ىاى٥ ٍَاٍ ىِٚی ه٢ِ ػقج٦

  C  95 ،41° ىٝبی ىٍ ای ىٍی٦َ 5 ٕبُی ٕب٦ٝ ىقبٗ یِ

ث٤ىت  C 61° ىٍ طب١ی٦ 41 ٣ C 95° ای ىٍ طب١ی٦ 15 ؿَه٦

 ١َم ثب ٕٚبیی ین ٢ٝل٢ی آ١بٙیِ یPCRِ ٧َ  ا١ش٨بی ىٍ

°C/sec  1/1 اهشصبصی سب ٙي ا١ؼبٛ ٧ب ٦ٞ٧ ّٟ ثَای 

 95 ٧ب اٍُیبثی ّبٍایی ثٍَٕی ٤ٙىت ٝلص٤لار ث٤ىٟ

R ٣ ث٤ى ثیٚشَ یب ىٍصي
2
 یب 99/1إشب١ياٍى  ٢ٝل٢ی 

 ّياٛ ٧َ ثَای ٣ ٧ب اُ ٦١٤ٞ١ یِ ٧َ ٤ٍٝى ىٍ .ث٤ى ثیٚشَ

 ٣ٍی (، اCtُإٓشب٦١ ) ؿَه٦ ّب١يیي، ٧بی ّٟ اُ

2 ٣ٍٗ إشيبى٥ اُ ثب كبص٘ ٧بی ىاى٥ ٣ سقیی٠ ٤ٞ١ىا٧ٍب
-

ΔΔCt
 ف٤٢اٟ ث٦ ، ٥٣َٕKH-0 ٧بی (ت 19٦١٤ٞ١ٙي ) آ١بٙیِ 

 .ٙي١ي َٕىش٦ ١ؾَ ىٍ ٙب٧ي

 آُٝبی٘ َٝث٤ط ث٦ ثیبٟ ّٟ ٧بی ىاى٥: آًالیس آهاري

 ٣SPSS ١َٛ اىِاٍ  Oneway ANOVAكبضَ ثب ٣ٍی٦ 

سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ٙي١يت اثشيا ١َٝبٗ ث٤ىٟ س٤ُیـ ىاى٥  20

  ٧Shapiroب ٣ ٤ٞ٧ّٟ ث٤ىٟ ٣اٍیب١ٔ ٧ب ثب سٖز ٧بی

 ٣Levene's  ٔثٍَٕی َٕىیي ٣ ٕذANOVA  ٛا١ؼب

ػ٢جبیی ّ٘  ی٧ب َٝث٤ط ث٦ ىَا٢ٕؼ٦ ی٧ب ىاى٥ٙيت 

ىٍ ٍبٙت عَف ّبٝلاً سصبىىی ٤ٍٝى سؼِی٦  ٧بإذَٛ

َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٠ سیٞب٧ٍبی  ٍَاٍ َٕىش٢ي ٣٣اٍیب١ٔ 

 ىٍ ٣ ىا٠ْ١ ایىا٦٢ٝ ؿ٢ي اُ آ٤ُٟٝ إشيبى٥ آُٝبیٚی ثب

 .ٙي % ا١ؼبٛ 5 اكشٞبٗ ٕغق
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 اػِاء ٣ سَّیت ٙیٞیبیی ػی٥َ دبی٦ -1 ػي٣ٗ

 ػی٥َ دبی٦ )ىٍصي( سَّیت ػی٥َ

 11/69    ًٍر

 93/7    ٤ٕیب

 55/19    ٕج٤ٓ ٢ٕيٛ

 1/1    ٝشی١٤ی٠ –ىی اٗ 

 14/1    ٙیِی٠ -اٗ

 43/1    ىی ّٖٚیٜ ىٖيبر

 73/1    َّث٢بر ّٖٚیٜ

 27/1    ٕيیٜ ثی َّث٢بر

 1/1    َّث٢بر دشبٕیٜ

 25/1    ٕيیٜ َّٚیي

 25/1    *ْٝٞ٘ ٣یشبٝی٢ی

 25/1    **ْٝٞ٘ ٝقي١ی

ّ٘    111 

 11/2811    (kcal/kgا١َّی ٤ٕهز ٣ ٕبُی )

 51/11    د٣َسئی٠ هبٛ

 71/1    ّٖٚیٜ

 18/1    ٕيیٜ

 65/1    دشبٕیٜ

 35/1    ىٖيَ

 44/1    ٙیِی٠ -اٗ

 28/1    ٝشی١٤ی٠ -ىی اٗ

 34/1    سَئ١٤ی٠ -اٗ

 46/1    ٝشی١٤ی٠+ٕیٖشئی٠

 34/1    سَیذش٤ىبٟ

 62/1    آٍّی٢ی٠

 ٝی٣ََْٕٛ K3، 31 ٣یشبٝی٠ َٕٛٝیٚی ٣E، 4یشبٝی٠  اٙٞٚٚی ثی٠ ٣اكي A، 111 ٣یشبٝی٠ اٙٞٚٚی ی٠ث ٣اكي 1511 یكب٣ ٥َیػ ّی٤َٕٚٛ ٧َ*

ٝی٣ََْٕٛ  ٣51 B6َٕٛ  ٝیٚی B5 ، 5/5َٕٛ ٝیٚی B3، 18 َٕٛ ٝیٚی B2 ،51َٕٛ  ٝیٚی D3، 5/7 ٣یشبٝی٠ اٙٞٚٚی ی٠ث ٣اكي B12، 3511 ٣یشبٝی٠

B7 ىاٍىت ٤ٛی٢ٕٚ َٕٛ یٚیٝ ٣3/1  يی َٕٛ یٚیٝ 2 ،یَٕٛ ٣ٍ ٝیٚی 121 ٢ٖ٢ِٝ، َٕٛ ٝیٚی 131 آ٠٧، َٕٛ ٝیٚی 51یكب٣ ٥َیػ ّی٤َٕٚٛ ٧َ **تث٤ى 
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 Real-time PCR ىٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى آمب٧َُٕبی ث٦ َٝث٤ط اعلافبر -2ػي٣ٗ

Gene 

Sequence Product 

length (bp) 

Accession number Annealing 

temperature 

(0_C) 

β-actin 
F: TGATATTGCTGCGCTCGTTG 

132 NM_205518.1 60 
R: ATACCAACCATCACACCCTGA 

Catsper 
F: GCAAATGCAGGGAGTCTGC 

86 HAEK01050811.1 60 
R: TCAGTCAGGTCGAAGGCAAG 

 

 ایجًت

یَ ٕغ٤ف ٝوشٚو فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ثَ سأط

 ٧بی ٝبىٍ ّ٘ إذَٛ ىٍ ه٣َٓ ٧بی ػ٢جبیی ىَا٢ٕؼ٦

( آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز؛ ٤ٕ3ٙشی ٠ٖٝ ىٍ ػي٣ٗ )

َٕٛ هبٍهبِٕ  ٝیٚی 5ّ٘ إذَٛ ىٍ ٥٣َٕ  ػ٢جبیی

٥٣َٕ ٙب٧ي ٝٚب٧ي٥ ٙي  شَی٠ ٝیِاٟ ىٍٞثبلاسَی٠ ٣ ّ

(15/1> p ٗ3؛ ػي٣)ىاٍی  ثب ای٠ ٣ػ٤ى سيب٣ر ٝق٢ی ؛

 َٕٛ هبٍهبِٕ ٝیٚی ٣21  5ٕغ٤ف ثی٠ د١َيٕب١ی ٦ّ 

١٣ٍي سنییَار ىٍ ت ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي ٝٚب٧ي ١ٚي

٧بی  آ٣ٍی ٙي٥ عی ٧يش٦ ٧بی ػٞـ ٝیِاٟ ػ٢جبیی إذَٛ

( ١ٚبٟ ىاى ٦ّ كياٍ٘ یِ 1ٝوشٚو آُٝبی٘ )٤ٞ١ىاٍ 

ای سنٌی٦ هبٍهبِٕ ثَای ث٣َُ اطَار ٧يش٦ 5ی ثب٥ُ

ت (p <15/1)ٝظجز آٟ ثَ ػ٢جبیی ّ٘ إذَٛ لاُٛ إز 

ػ٢جبیی ّ٘ ىٍ د١َيٕبٟ ىٍیبىز ٢٢ّي٥ فصب٥ٍ 

٧يش٦ ١وٖز آُٝبی٘ ١٣ٍيی  7هبٍهبِٕ ىٍ 

اىِایٚی ٣ دٔ اُ آٟ ١٣ٍيی ّب٧ٚی ثب ٙیت ٝلایٜ 

 7(ت ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍ سیٞبٍ ٙب٧ي ىٍ 1ىاٙز )ْٙ٘ت 

ََیجب ١٣ٍي طبثشی ىاٙز ٣ ثقي اُ آٟ ثب ٧يش٦ ١وٖز س

 (ت1ٙیت ثٖیبٍ ُیبى ١٣ٍي ّب٧ٚی ٍا ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ت 

٤ٍٝ٤٧ٟ سٖش٤ٕش٣َٟ   ١شبیغ َٝث٤ط ث٦ ىَا٢ٕؼ٦

٧بی ٝبى٤ٍٕٙشی سنٌی٦ ٙي٥ ثب  ه٤ٟ ه٣َٓ دلإٞبی 

٧بی كب٣ی ٕغ٤ف ٝوشٚو هبٍهبِٕ ىٍ ػي٣ٗ  ػی٥َ

 ٤ٍٝ٤٧ٟ سٖش٤ٕشَٟمٚؾز  ( ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز؛4)

ىاٍی ثی٠ سیٞب٧ٍب  دلإٞب اُ ١ؾَ آٝبٍی سيب٣ر ٝق٢ی

ث٦ ٙلبػ فيىی  (ت4؛ ػي٣ٗت  p< ١15/1ياٙز )

مٚؾز ٤ٍٝ٤٧ٟ سٖش٤ٕشَٟ ىٍ د١َيٕب١ی فصب٥ٍ 

هبٍهبِٕ ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي ثبلاسَ اُ سیٞبٍ 

ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ ٕغق ثیبٟ  (ت4ٙب٧ي ث٤ى )ػي٣ٗت 

 ٧5بی ٦ّ ٕغق  ىٍ ه٣َٓ ١Catsperٖجی ّٟ 

َٕٛ هبٍهبِٕ ٍا ىٍیبىز َّى٥ ث٤ى١ي ١ٖجز ث٦  ٝیٚی

؛ ثب ای٠ (P;19/1)٥٣َٕ ٙب٧ي سٞبی٘ ث٦ اىِای٘ ىاٙز 

َٕٛ فصب٥ٍ هبٍهبِٕ  ٝیٚی ٣15 ٣11ػ٤ى ثب ى٣ُ 

 ٣21ٙی ثب ى٣ُ  ،(P<15/1)ىاٍی ١ٚبٟ ىاى  سيب٣ر ٝق٢ی

ىاٍی ١ٚبٟ  َٕٛ فصب٥ٍ هبٍهبِٕ سيب٣ر ٝق٢ی ٝیٚی

 ت( p>15/1)١ياى 

 

 ٧11بی ٝبى٤ٍٕٙشی ٠ٖٝ ) ىٍ ه٣َٓإذَٛ ٧بی ػ٢جبیی ّ٘  ثَ ىَا٢ٕؼ٦ٕغ٤ف ٝوشٚو فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ  یَسأط  -3ػي٣ٗ 

 سیٞبٍ( د١َي٥ ىٍ ٧َ

a.b.c افياى ٧َٕغ٦َّ ك٣َه میَٝٚبث٦ ىا١ٍي، ىاٍی اهشلاه ٝق٢ی ( 15/1ىاٍی ٧ٖش٢ي<P * ت)0-Kh;ٙب٧ي( هبٍهبِٕ ىبٍي ٦یدب ٥َیػ(، 

5-Kh10 ،َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ هبٍهبِٕ ٝیٚی 5 یكب٣ ٦یدب ٥َی;ػ-Khّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ هبٍهبِٕ ٝیٚی 11 یكب٣ ٦یدب ٥َی;ػ /َٕٛ، 

15-Kh20َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ هبٍهبِٕ ٣  ٝیٚی 15 یكب٣ ٦یدب ٥َی;ػ-Khّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ  ٝیٚی 21 یكب٣ ٦یدب ٥َی;ػ /َٕٛ

 هبٍهبِٕ

 SEM value -p (mg/kg body weight) *ٕغ٤ف ٝوشٚو هبٍهبِٕ ٧ب ىَا٢ٕؼ٦

 0-Kh 5-Kh  10-Kh  15-Kh  20-Kh    

 c17/84 a38/89 b38/87 b96/86 ab71/88 37/1 111/1 %() ّ٘ یػ٢جبی

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NM_205518.1
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د١َي٥  7ٝبى٤ٍٕٙشی ٠ٖٝ )٧بی  یَ ٕغ٤ف ٝوشٚو فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ثَ ٝیِاٟ ٤ٍٝ٤٧ٟ سٖش٤ٕش٣َٟ ىٍ ه٣َٓسأط  -4ػي٣ٗ 

 سیٞبٍ( ىٍ ٧َ

 *0-Kh; 5 ،)ٙب٧ي( هبٍهبِٕ ىبٍي ٦یدب ٥َیػ-Kh10 ،َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ هبٍهبِٕ ٝیٚی 5 یكب٣ ٦یدب ٥َی;ػ-Kh٦یدب ٥َی;ػ 

 ٥َی;ػKh-20َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ هبٍهبِٕ ٣  ٝیٚی 15 یكب٣ ٦یدب ٥َی;ػKh-15 ، َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ هبٍهبِٕ ٝیٚی 11 یكب٣

 َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ هبٍهبِٕ ٝیٚی 21 یكب٣ ٦یدب

 
اُ ٧يش٦  11سنٌی٦ ٙي٥ ثب ٕغ٤ف ٝوشٚو هبٍهبِٕ ث٦ ٝير  318سنییَار ٧يشٖی ػ٢جبیی ّ٘ ىٍ ه٣َٓ ٧بی ٍآ   -1 ْٙ٘

 (ت> 15/1pىاٍی ثی٠ سیٞب٧ٍبٕز ) یٝق٢اهشلاه  ى٢٧ي٥ ١ٚبٟىٍ ٧َ ٧يش٦ ك٣َه میَ ٧ٖٞبٟ  ٣c  ٧a ،bيشٖی(ت  57سب  ٠ٕ47 )
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(، ٧Kh0بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی ٠ٖٝ سنٌی٦ ٙي٥ ثب ٕغ٤ف ٝوشٚو هبٍهبِٕ = صيَ ) ىٍ ثیض٦ ه٣َٓ Catsperثیبٟ ١ٖجی  -2ْٙ٘ 

5 (Kh5 ،)11(Kh10 ،)15(Kh15 ٣ )21 (Kh20ٝیٚی ) َٕىش٦ ١ؾَ ىاهٚی ىٍ ٢ّشَٗ ف٤٢اٟ ث٦ اّشی٠ َٕٛ/ ّی٤َٕٚٛ ٣ُٟ ثيٟ>ت ثشب 

 .إز ٙي٥ ١ٞبی٘ LSmean ±SEص٤ٍر  ث٦ ٧ب ٙيت ىاى٥

 بحث

ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ سبطیَ ٕغ٤ف ٝوشٚو فصب٥ٍ ٕیب٥  

ّ٘ ٣ ٙير ١ٖجی  ٧بی ػ٢جبیی هبٍهبِٕ ثَ ىَا٢ٕؼ٦

٧بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی ٠ٖٝ  ىٍ ه٣َٓ Catsperثیبٟ ّٟ 

٧يش٦  ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىزت ث٦ ى١جبٗ ای٠ ٧يه ٧َ

ّ٘ ٣  ٕیَی ػ٨ز اٍُیبثی ػ٢جبیی ٧ب ٦١٤ٞ١ اُ ه٣َٓ

اُ ٧َ سیٞبٍ ث٦ ص٤ٍر سصبىىی  ا١ش٨بیی د٧٣ْ٘ ىٍ

اُ  ٕیَی ٣ ٕذٔ ایشيا ه٤ٍٟغق٦ ه٣َٓ   7سقياى 

إشوَاع ٣ دٔ اُ ا١ؼبٛ س٢ْیِ  ٧RNAب  ثیض٦ آٟ

RT-PCR ّٟ ٟثیب ،Catsper ٟ٧ب ثٍَٕی ٙيت ىٍ آ 

ىٍ ٧ب إذ١َٛشبیغ د٧٣ْ٘ كبضَ، ث٨ج٤ى ػ٢جبیی ّ٘ 

َٕٛ  ٝیٚی 5ثب ى٣ُ  سنٌی٧٦بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی  ه٣َٓ

ٍا فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٥٣َٕ ٢ّشَٗ 

٧بی ٝوشٚو مٚبی دلإٞبیی إذَٛ ٦١٤ٕ ت١ٚبٟ ىاى

٣ی٥ْ د١َيٕبٟ، كب٣ی ٕغق ثبلایی اُ إیي٧بی ؿَة ث٦

ٍا ٖٝشقي ث٦ دَاّٖیيإی٤ٟ ثب٢ٙي ٦ّ آٟمیَاٙجبؿ ٝی

ع٤ٍ ٝق٤ٞٗ،  ت ث٦(15)٢ّي ٝی ٧بROSٙیذیيی سلز 

٧بی عجیقی ٤ٝػ٤ى ىٍ دلإٞبی ٢ٝی ثب اّٖیياٟآ١شی

٧ب، اّٖیيإی٤ٟ ٙیذیي٧ب ٍا ّب٧٘ ROSٕبُی ه٢ظی

٧بی آُاى اُ ى٢٧ي، اٝب ُٝب١ی ٦ّ ٕغق س٤ٙیي ٍاىیْبٗٝی

٧بی ّیيی ىَا٢ٕؼ٦ اّٖیيا١ی ٢ٝی ىَاسَ ٣ٍى،٤اٟ آ١شیس

ت ثب اىِای٘ ٠ٕ (4،15)یبثي ٙير ّب٧٘ ٝی ٢ٝی ث٦

٧بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی دٔ اُ دیِ س٤ٙیي، ٕغق ه٣َٓ

اّٖیياسی٤ ٧بی س٢٘ ٧ب ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ٙبهصROSس٤ٙیي 

( MDA:Malondialdehyde آٙيئیي )ىیٝب٢١ي ٝب٤ٟٙ

ی س٤ٙیي یبثيت اُ آ١ؼب ٦ّ ى٣ ػبیٖب٥ فٞي٥اىِای٘ ٝی

ROSثبٙي ٧ب، ٝیش٢ّ٤يٍی ٣ مٚبء دلإٞبیی إذَٛ ٝی

٧بی ػيی ث٦ ػ٢جبیی  ٧بی اّٖیياسی٤ إٓیت، س٢٘(39)

٧بی  ٢ّيت اىِای٘ س٣٘٢ ٕلاٝز مٚبی إذَٛ ٣اٍى ٝی

اّٖیيا١ی ٢ٝی اّٖیياسی٤ ٧َٞا٥ ثب ّب٧٘ ؽَىیز آ١شی

ّب٧٘ یْذبٍؿٖی مٚبء، ٧بی ٠ٖٝ ٤ٝػت ىٍ ه٣َٓ

، 4، 2)٤ٙى  ػ٢جبیی ٣ ّب٧٘ س٤ا١بیی ثب٣ٍٍی إذَٛ ٝی

٧بی آُاى ثب ك٦ٚٞ ث٦ مٚبی ٍاىیْبٗىٍ ٣اٍـ  ت(15

 ثَ ىقبٙیز ٝیش٢ّ٤يٍی، دلإٞبیی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سأطیَ

إذَٛ  ػ٢جبییطیَ ٍا ثَ یْذبٍؿٖی مٚبء ٣ ثیٚشَی٠ سأ
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ت ىٍ ای٠ ٍإشب، ٝغبٙقبر ٝوشٚيی (39)ٌٕا١ٍي  ٝی

-٧بی اّٖیياسی٤ ٣ ١ُي٥اٍسجبط ٢ٝيی ثی٠ اىِای٘ س٢٘

ٍا ِٕاٍٗ  ه٣َٓ ٣ ثب٣ٍٍی إذَٛ ػ٢جبییٝب١ی، 

ی ١شبیغ ٝب د٧٣َْٖٚاٟ ىٍ ٍإشب ت(15، 4، 2)ا١ي َّى٥

ىٍ ٧بی ٤ٝػ٤ى  اّٖیياٟ ١ٚبٟ ىاى١ي اطَ ثوٚی آ١شی

٣  ، د٤ىٍ ٣ٍُٝبٍیسيب٦ٙ ٕیت، فصب٥ٍ ٍُٝبٍی

ٝظ٘ ىٍ ١شیؼ٦ ث٨ج٤ى س٤ٙیي٤ٍّ٤ّٝی٠ ثَ ػ٢جبیی ّ٘ ٣ 

، 4، 2) ٧بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی ث٦ سأییي ٍٕیي٥ إزىٍ ٦ٕٚ

 (ت15،31

( ٦ّ ث٦ ثٍَٕی ٣28 ٧ْٞبٍاٟ ) Salgadoىٍ د٧٣ْ٘  

ٕیب٥ هبٍهبِٕ ث٦ ص٤ٍر ه٤ٍاّی ثَ ٣ٍٍی ّیيیز 

دَىاهش٢ي، ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ إشيبى٥ ٣ ّٞیز إذَٛ ا١ٖبٟ 

ىاٍی ىٍ مٚؾز،  اُ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ثبفض ث٨ج٤ى ٝق٢ی

ؿ٢ی٠ ىٍ ٝغبٙق٦  ٧ٜ ت٤ٙى ٝب١ی إذَٛ ٝی سلَُ ٣ ١ُي٥

Sharawy ٟ١ٚبٟ ىاى١ي  ٣ٍی ٤ٍؽ (31) ٣ ٧ْٞبٍا

، ىٍصي إذَٛ ١ُي٥، ّ٘ ػ٢جبییكؼٜ ا١ِاٗ، 

ٍى٤ٙ٤ّی إذَٛ، مٚؾز إذَٛ ٣ مٚبی ىقبٗ إذَٛ ٤ٝ

ىاٍی ىٍ ٥٣َٕ سیٞبٍی ثب ٕیب٥ هبٍهبِٕ  ع٤ٍ ٝق٢ی ث٦

ىٍ ٣اٍـ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ثب إشيبى٥ اُ  ؛اىِای٘ یبىز

Caف٢بصَ ٍىیبة دی٨٢ٚبى ٙي٥ )
ىٍ ٕیب٥  2+

هبٍهبِٕ( ٦ّ اطَ ٝلَُ ثَ ٣ٍی كَّز إذَٛ  

Ca  ىاٍى؛ ث٦ ای٠ ص٤ٍر ف٢صَ
س٤ا١ي آ١ِیٜ ىٖي٤  ٝی 2+

ؼِی٦ آى٤١ُی٠ ىی إشَاُ ٍا ٨ٝبٍ ٢ّي، ٦ّ ٝب١ـ اُ س

 ػ٢جبیی(، ث٢بثَای٠ ٤١٤ٝcAMPىٖيبر ك٤َٚی ٙي٥ )

ى٣َٕشب٤١ٗ یْی  (ت31، 17)إذَٛ ٍا اىِای٘ ٝی ى٧ي 

٧بی هبٍهبِٕ إز ٦ّ اطَ ٝلَُ ثَ اُ ٕبد١٤ی٠

ىاٍ ّیيیز إذَٝبس١ّ٤ِ ىاٍىت ای٠ ٝبى٥ ٕجت ث٨ج٤ى ٝق٢ی

٧بی  ثب یبىش٦ غیای٠ ١شب (ت٤ٙ5ى )٣ ّٞیز إذَٛ ٝی

ٝغبثَز  ّ٘ ث٨ج٤ى ػ٢جبیید٧٣ْ٘ كبضَ ٝج٢ی ثَ 

ىاٙزت ىٍ ٣اٍـ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ث٦ فٚز ىاٙش٠ 

فض سلَیِ إذَٝبس١ّ٤ِ ٙي٥ ی ٝوشٚو ثببإش٣َئیي٧

إذَٛ  ث٨ج٤ى٧بی َٕس٤ٙی ٤ٝػت  ٤ٕٚٗ ٣ ثب سأطیَ ثَ

هبٍهبِٕ كب٣ی سٞبٛ دٚی ٕیب٥  (ت17َٕىى ) ٝی

ای اُ سَّیجبر  ٕٖشَى٥ ٧بی إز ٦ّ ىاٍای ا٤١اؿ ى٤٢ٗ

ثبس٤ػ٦ ث٦ ٧ب ٧ٖش٢يت  ٝب٢١ي إیي ى٤٢ٙیِ ٣ ىلا٤١٣ٗ

ىقبٙیز آ١شی اّٖیيا١ی ثبلا ٣ ٨ٝبٍ دَاّٖیيإی٤ٟ 

ىٍ ىٍٝبٟ س٤ا١ي  ٝیای٠ ٕیب٥  ،ٙیذیيی هبٍهبِٕ

ِٕاٍٗ بر ٝغبٙق؛ ىٍ ١شبیغ ثَهی ١بثب٣ٍٍی ٝيیي ثبٙي

٦ّ ای٠ ٕیب٥ ىٍ ا١ٖبٟ ثبفض س٤ٕق٦ ٣  ٙي٥ إز

  (ت17) ٤ٙىٝی  دیَٚىز إذَٝبس١ّ٤ِ ٣ ٝی٘ ػ٢ٖی

 ید٧٣ْ٘ فصب٥ٍ هبٍهبِٕ اُ ١ؾَ فيى ی٠ا ىٍ

مٚؾز سٖش٤ٕش٣َٟ ٙي، ٝغبٙقبر  ی٘ثبفض اىِا

 ثبفض ٧ب ٕبد١٤ی٠ ث٤ىٟ ىاٍا ىٙی٘ ث٦ هبٍهبِٕ فصب٥ٍ

 اُ FSH ٣ LH ٧بی ٤ٍٝ٤٧ٟ سَٙق ٕغق اىِای٘

 اىِای٘ سٖش٤ٕش٣َٟ ٝیِاٟ آٟ ى١جبٗ ث٦ ٦ّ ٙي٥ ٧یذ٤ىیِ

 اُ ػ٢ٖی فَْٞٚى ث٨ج٤ى ث٦ ٍبىٍ ٣ٍ ای٠ اُ یبثي، ٝی

 ػ٢ٖی ٝی٘ اىِای٘ ٣ إذَٛ س٤ٙیي اىِای٘ ػ٦ٚٞ

 سلَیِ ثبفض ٕیب٥ ای٠ فصب٥ٍ(ت 16)  ٤ٙى ٝی

 ٧بی ٤ٕٚٗ سلَیِ ٣ سَٖیٜ ثَای َٕس٤ٙی ٧بی ٤ٕٚٗ

(ت 9) ٤ٙى ٝی سٖش٤ٕش٣َٟ ٢ٕشِ ػ٨ز ٙیيیٔ

 عَیٌ اُ ٕیب٥ ای٠ فصب٥ٍ ىٍ ٤ٝػ٤ى د٣َس٤ىی٤ٕی٠

( DHEA) آ١ي٣ٍٕش٣َٟ ٧یي٣ٍادی ىی ٝیِاٟ اىِای٘

 (ت15) ٤ٙى ٝی ػ٢ٖی فَْٞٚى ث٨ج٤ى ٤ٝػت

Grigorova ٣ Kashamov ٍسلَیَی ىٍ( 11) ٕبٗ ى 

 آة ىٍ هبٍهبِٕ ٕیب٥ د٤ىٍ َٕٛ ٝیٚی 11 ٕغق

 ّٞی ٧بی ىَا٢ٕؼ٦ ٣ٍی ٝبى٤ٍٕٙشی ه٣َٓ آٙبٝیي١ی

 َّى١ي ِٕاٍٗ ٧ب آٟ َّى١ي، ثٍَٕی إذَٛ ّیيی ٣

 29) ایثَػٖش٦ ٣ ثبٍُ ع٤ٍ ث٦ ٢ٝی كؼٜ ىَا٢ٕؼ٦

 ٝب١ی ١ُي٥ ٝیِاٟ ٧ٞـی٠ ث٤ى، یبىش٦ اىِای٘( ىٍصي

 اىِای٘ ثب ٧َٞا٥ ١شیؼ٦ ای٠ ث٤ى، ىاى٥ اىِای٘ ٍا إذَٛ

 تث٤ى سلَیٌ ى٥ٍ٣ ىٍع٤ٗ سٖش٤ٕش٣َٟ

اضبى٦ ثقي اُ  Catsperىٍ ای٠ د٧٣ْ٘، ٝیِاٟ ثیبٟ ّٟ 

ٝیٚی َٕٛ ث٦  5ٕغق  ٙيٟ فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ىٍ

اىِای٘ یبىز؛ د٧٣َْٖٚاٟ ثيٟ  ٣ُٟ َٕٛاُای ٧َ ّی٤ٚ

اُ )سَیج٤ٙ٤ُاٝیي ٣  ّبسـی٠ ،١ي ٦ّ ٤ّئَٕشی٠ ١ٚبٟ ىاى

٨ٜٝ ىٍ فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ(  ٧بی آ١شی اّٖیياٟ
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، ٦ّ ي٢ٍا سنییَ ى٧ ٣IL-4  TNFαثیبٟ ّٟ  ٢ي١س٤ا ٝی

٤ٙى  ٝیطیَ ٝظجز ثَ َٙایظ ٝوشٚو اٙش٨بثی ٢ٝؼَ ث٦ سأ

ثیبٟ ّٟ (، ٣21 ٧ْٞبٍاٟ ) ٝلٞيیىٍ ٝغبٙق٦  (ت23)

Catsper ٗ٧بی  َبی٦ٖ ثب ٧ٗ٤ٝبی ٠ٖٝ ىٍ ٝ ىٍ ٤ٝ

( اُ ی؛ ث٢بثَای٠ اىِای٘ ٠ٕ )دیَػ٤اٟ ّب٧٘ یبىز

 ، ٧ٞـ٢ی٠ثبٙي س٤ا١ي ٝیف٤اٝ٘ ّب٧٘ ثیبٟ ّٟ 

سلز إذَٛ ٣ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّی  ٝب٢١ي ػ٢جبیی ی٧بی ىَا٢ٕؼ٦

ثَهی ٕیب٧بٟ ىاٍای اػِای  تَٕىزٍَاٍ  ROSسبطیَ 

ای اُ  هبٍهبِٕ ٦١٤ٞ١ ؛٨ٜٝ آ١شی اّٖیيا١ی ٧ٖش٢ي

اّٖیيا١ی  ىاٍای سَّیجبر آ١شیز ٦ّ ٕیب٧بٟ ىا٣ٍیی إ

ّبسـی٠  ادی ٣ ٤ّئَٕشی٠ ّبٝذ٣َٗ، ٨ٝٞی ٝب٢١ي ّبسـی٠،

٣  ّبؽٞی ُاى٥ ،٧ٞب٢١ي ٝغبٙق٦ كبضَ (ت23إز )

ّیجبر آ١شی ١َٚبٟ ىاى١ي ٦ّ إشيبى٥ اُ س( 15)٧ْٞبٍاٟ 

س٤ا١ي ٢ٝؼَ ث٦ ث٨ج٤ى ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ  يا١ی ٝییاّٖ

١ٚبٟ  ،ىٍ ٍإشبی ١شبیغ كبضَػ٢جبیی إذَٛ ٤ٙىت 

 ثیبٟ س٤ا٢١ي ٝی ىلا٤١٣ئیي ٣ ٤ّئَٕشی٠ ىاى١ي ٦ّ ّبسـی٠،

 آُٝبیٚی ٧بی ٥٣َٕ ىٍ ٍا دَاّٖیياُ ٤ٕٚسبسی٤ٟ ّٟ

١ٚبٟ ىاى١ي ٦ ٝب ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ٍإشبیی ٝغبٙق تى٢٧ي سنییَ

ٜ َ ث٦ س٢ؾی٢ٝؼ اّٖیيا١ی سَّیجبر آ١شی٦ّ إشيبى٥ اُ 

د٧٣ْ٘ كبضَ  ت(21، 13) ٤ٙى ٝی Catsperثیبٟ ّٟ 

٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ فصب٥ٍ ٕیب٥  اّٖیياٟ ١شیآ١ٚبٟ ىاى ٦ّ 

ٝیٚی َٕٛ ث٦ اُای ٧َ ّی٤ٚ َٕٛ ٣ُٟ  5هبٍهبِٕ )

س٢ؾیٜ ػ٢جبیی ّ٘ إذَٛ ٣ ٤ى ثبفض ث٨ج س٤ا١ي ثيٟ( ٝی

٧بی ٝبىٍ ٤ٕٙشی ٠ٖٝ  ىٍ ه٣َٓ Catsperثیبٟ ّٟ 

 ٤ٙىت

(، ثب إشيبى٥ اُ ٣23 ٧ْٞبٍاٟ ) Ren ىٍ د٧٣ْ٘

س٢ْیِ ای٤١٤ٞى٢ٍٕ٤ٚز میَ ٖٝشَیٜ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ 

ىٍ ١بكی٦ اصٚی ىٛ إذَٛ ٍَاٍ ىاٍىت  Catsperد٣َسئی٠ 

ثَای سقیی٠ ٝل٘ ىٍیٌ د٣َسئی٠ ىٍ ىٛ إذَٛ اُ س٢ْیِ 

ٝی٤َْْٕح اْٙش١٣َی ثب ای٤١٤ٕٚي میَ ٖٝشَیٜ إشيبى٥ 

ٙي ٣ كض٤ٍ ای٠ د٣َسئی٠ ىٍ مٚبیی دلإٞبیی ١بكی٦ 

٣ ٧ْٞبٍاٟ  Lobelyاصٚی إذَٛ سبییي ٙيت ث٦ ى١جبٗ آٟ 

(21٣ ) Quill ( ٟ٣25 ٧ْٞبٍا ) ١یِ ٝل٘ د٣َسئی٠

Catsper ِٕاٍٗ  ٍا ىٍ ١بكی٦ ىلاّی إذَٛ یبىش٢يت

٧ب ثَ ثیبٟ ّٟ  اّٖیياٟ ١شیآىٍ ُٝی٦٢ اطَ  ْٝش٤ثی

Catsper  ٍثٍَٕی  تیبىز ١ٚيٝبىٍ ٤ٕٙشی  ه٣َٓى

٧ب ثَ  اّٖیياٟ ى٧ي ٦ّ آ١شی ٝغبٙقبر ٝوشٚو ١ٚبٟ ٝی

٣  Rotaای  ٣ٍی ثیبٟ ّٟ سبطیَ ٌٕا١ٍيت ىٍ ٝغبٙق٦

ثبفض  Eٍّیٜ مٌایی ثب ّٞج٤ى ٣یشبٝی٠  (،٧27ْٞبٍاٟ )

ٝغبٙق٦  يت ٧ٞـ٢ی٧،٠ب ىٍ ٧یذ٤ّبٝخ ٙ ّب٧٘ ثیبٟ ّٟ

Jeivis ْٞى٧ي ٦ّ ىٍٝبٟ ثب  ( ١ٚبٟ ٝی13ٍاٟ )ب٣ ٧

٧بی ٠ٖٝ ثبفض ّب٧٘ ثیبٟ ّٟ  ىٍ ٤ٝٗ ٣Eیشبٝی٠ 

٤ٝطَ ىٍ إشَٓ اّٖیياسی٤ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ّٞج٤ى ٣یشبٝی٠ 

E  ثبفض سٚيیي اطَار ٣اثٖش٦ ث٦ ٠ٕ ٣ سؼٞـ

٤ٙىت ١شبیغ سلَیٌ  ٧بی إشَٓ اّٖیياسی٤ ٝی ىَا٣ٍى٥

ثیبٟ  ىاى ٦ّ فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ ثَكبضَ ١یِ ١ٚبٟ 

 ّٟCatsper  ٌٕاٍ إز ٣ ثبفض سبطیَه٣َٓ ىٍ ثیض٦

  ٤ٙىت ٝی Catsperاىِای٘ ثیبٟ ّٟ 

 گیري  ًتیجِ 

 اضبى٦ َّىٟس٤اٟ ٕيز  ث٢يی ّٚی ٝی ىٍ یِ ػٞـ

٧بی ٝبىٍ  ه٣َٓ ث٦ ػی٥َ دبی٦ فصب٥ٍ ٕیب٥ هبٍهبِٕ

ٌٕاٍ ث٤ى٥ ٣ ٣ٍی ػ٢جبیی ّ٘ إذَٛ سبطیَ ٠ٖٝ ٤ٕٙشی

ثیبٟ  ىٍ مٚؾز سٖش٤ٕش٣َٟ ٣  ٧ٞـ٢ی٠ ثبفض اىِای٘

 ّٟCatsper  ىٍ ٣اٍـ ؛ای ٙيثیض٦  ّٟCatsper ِی ،

ّٟ ٨ٜٝ ىٍ إذَٝبس١ّ٤ِ إز، ث٢بثَای٠ ٠ْٞٝ إز 

 ٣ اىِای٘ ی٤ٟ ّٖٚیٜ اّٖیيا١ی س٤َیز ىىبؿ آ١شی

ثش٤ا١ي ثق٤٢اٟ ٍا٧ْبٍی ىٍ ث٨ج٤ى إذَٛ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ 

   ٤ٙىت

 تطکر ٍ قذرداًی

َّٙز صلَای ػ٤٢ة ُیَ ٝؼ٤ٞف٦ َّٙز اُ 

ث٦ ٕجت  ١ُؼی٥َ س٤ٙیي ٤ٕٙز َٝك ّی٢ٞي ٍا٨ََُٝٝ

ىَا٧ٜ ٤ٞ١ىٟ اْٝب١بر ٣ ِّٞ ٝبٙی ٤ٍٝى ١یبُ ای٠ 

٣اكي ٙٞبٗ س٨َاٟ ٣ سلَیٌ ٣ ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝی 

ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ه٤ُٕشبٟ ث٦  ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of adding thistle extract to the basal 

diet on sperm motility and the relative expression of Catsper gene in the testes of older 

broilers due to the role of this gene in normal sperm motility. A total of 50 Ross 308 

broiler roosters at 47 weeks of age were randomly assigned to five groups (n = 10) and 

were daily feed with a basic diet containing different levels of Tribulus terrestris 

including: 1) 0 mg of Tribulus terrestris (control), 2) 5 mg of Tribulus terrestris (Kh-

5mg), 3) 10 mg of Tribulus terrestris (Kh-10mg), 4 ) 15 mg of Tribulus terrestris (Kh-

15mg), and 5) 20 mg of Tribulus terrestris (Kh-20mg) per kg of body weight for 13 

weeks. All roosters were weekly sampled to assess motility of sperm. At the end of the 

experiment, in order to measure testosterone concentration and evaluate the expression 

of Catsper gene, seven roosters were randomly slaughtered from each treatment and 

their testes were sampled. Results showed that Tribulus terrestris feeding improved total 

sperm motility in Kh-5, Kh-10, Kh-15 and Kh-20 groups by about 6, 4, 3 and 5%, 

respectively, compared to the control group (P<0.05). Plasma testosterone 

concentrations were not statistically significant between treatments (P <0.05).  Relative 

expression of Catsper gene in roosters receiving 5 mg level of Tribulus terrestris tended 

to increase compared to the control group (P = 0.09); however, at doses of 10 and 15 mg 

of Tribulus terrestris extract showed a significant difference (P <0.05). But with a dose 

of 20 mg of thistle extract did not show a significant difference (P<0.05). In summary, 

in this study, feeding thistle extract at the level of 5 mg increased sperm motility and 

expression of Catsper gene (one of the genes responsible for sperm motility).  
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