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 هايشاخص براساس میقان تالاب كیفیت تعیین و بنديپهنه

WQINSF و IRWQISC 
 

 7میرزایی رضا ،6محرابیان علیرضا ،5طلایی میترا ،4سخایی سامان ،3عسگري پرستو ،2شهبازي علی ،*1تقوي لعبت
 

 ايران تهران، اسلامي، آزاد دانشگاه یقات،حقوت علوم واحد زيست، محیط و طبیعي منابع دانشکده زيست، محیط مهندسي و علوم گروه دانشیار -1
 ايران تهران، دانشگاه طبیعي، منابع دانشکده زيست محیط گروه زيست، محیط مهندسي و علوم دکتری -2

 ايران تهران، اسلامي، آزاد دانشگاه وتحقیقات، علوم واحد زيست، محیط و طبیعي منابع دانشکده ،زيست محیط مهندسي و علوم ارشد کارشناسي دانشجوی -3
 کانادا ساسکاچوان، دانشگاه پايدار، توسعه و زيست محیط دانشکده آب امنیت ارشد کارشناس -4

 ايران مرکزی، استان زيست محیط حفاظت کل اداره ،زيست محیط آلودگي دکتری -5
 مرکزی استان زيست یطمح کل اداره هایآزمايشگاه امور و پايش اداره رئیس ،زيست محیط های آلودگي ارشد کارشناس -6

 ايران اراك، اسلامي، زادآ دانشگاه اراك، واحد کشاورزی، و مهندسي فني دانشکده نباتات، اصلاح ژنتیك مهندسي دکتری دانشجوی -7
 l.taghavi@srbiau.ac.ir & taghavi_Lobat@yahoo.com :مکاتبات مسئول نويسنده *

 

 دهکیچ
 هايایستگاه تعیین منظور به است. گرفته قرار داوودآباد یغربجنوب و اراک یشرقشمال یلومتريك 15 در يمركز استان در یقانم تالاب
 مصنوعی و طبیعی لحاظ به رسیدمی نظر به كه ییهاقسمت در سپس گرفت، صورت میدانی بازدید ابتدا فصلی تالاب این از بردارينمونه
 شاخص دو از استفاده با شد. بررسی هانهنمو این در كیفی پارامترهاي و برداشت نمونه 12 باشد، ملاحظه قابل آب تكیفی در اتتغییر

NSFWQI و IRWQISC و پارامترها يبندپهنه هنقش یایی،جغراف اطلاعات سامانه از استفاده با ینهمچن شد. یبررس تالاب یفیك یتوضع 
 يفاكتورها غلطت یانگینم داد نشان ییزپا و تابستان فصل در هشدیريگاندازه يپارامترها غلظت یسهمقا یجنتا .یدگرد یهته هاشاخص

 و یسخت ت،فسفا یترات،ن یوم،آمون ی،مدفوع یفرمكل یکی،کترلا یتهدا محلول، یژناكس یمیایی،ش یخواهیژناكس یولوژیکی،ب یخواهیژناكس
 یسطح آب یفیتك شاخص یجنتا .بود تابستان فصل از شتریب زییپا فصل در كدورت یانگینم تنها است، بوده ییزپا از یشترب تابستان در یدیتهاس

 یكل طور به كه دهدیم نشان NSFWQI یجنتا دارد. قرار بد یلیخ و بد یتوضع در ییزپا و تابستان در هایستگاها یتوضع كه دهدیم نشان
 نشان ییزپا و تابستان فصل دو در NSFWQI شاخص يبندپهنه نقشه دارد. قرار متوسط و بد یتوضع در ییزپا و تابستان در هایستگاها یتوضع

 كیفی بد یتوضع خانهیهتصف يورود یکینزد یكوچک محدوده در تنها دارد قرار متوسط حالت در مذكور شاخص یتوضع نظر از تالاب كه داد
 .یدگرد ثبت

 

 .میقان تالاب بندي،پهنه ،NSFWQI، IRWQISC شاخص آب، كیفیت كلیدي: واژگان
 

 مقدمه
 آن قانوني اهمیت و محیطي زيست اثرات ارزيابي تاريخچه

 هاسال اين در گردد.مي باز میلادی 1960 دهه اواخر به
 به را محیطيزيست ارزيابي آمريکا متحده ايالات دولت
 هاسازمان و پذيرفت عمراني هایژهپرو اجرای مجوز عنوان

 پروژه، هر اجرای از قبل گرديدند موظف سساتؤم و
 از بعد دهند. قرار بررسي مورد را آن محیطي زيست اثرات

 جهان مختلف کشورهای 1972 سال در و استکهلم در آن
 ولي پرداختند زمان طي در قرارداد تکمیل و تصويب به

 بود کشورهايي از دسته آن جزء 1373 سال تا ايران کشور
 محیطي زيست اثرات ارزيابي مورد در خاصي قانون که

 هفت ايران کشور بار نخستین برای بعدها است. نداشته

 زيستمحیط ارزيابي مشمول را توسعه بزرگ پروژه و طرح
 در حرکتي هیچ مصوب الگوی فقدان دلیلبه اما .نمود

 مقوله 1376 سال در آنکه تا نگرفت ضرورت آن اجرای
 تصويب به خاص الگوی با محیطيزيست اثرات ارزيابي

 محیطي زيست پیامدهای ارزيابي گزارش تهیه به تا رسید
 اجرای که است بديهي .(1391 )مقیمي شود اقدام طرح
 نظرگرفتن در بدون برداری،بهره يا اجرا فاز در هاپروژه
 فراهم را مشکلاتي شك بدون محیطي،زيست اثرات

 (EIA) محیطيزيست ارزيابي صورت، اين در کند.مي
 از يکي و پايدار توسعه دستیابي در مهم هایروش از يکي

 گیریتصمیم و ريزیبرنامه و مديريتي مهم ابزارهای
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 نیازمند پايدار توسعه هرگونه که آنجا از باشد.مي
 ضروری لذا است، طبیعي منابع از استفاده و برداریبهره

 و بررسي بیشتر دقت با محیطي زيست ابعاد که است
 شود. ارزيابي

 کاریراه آب، منابع کیفي مديريت هایبرنامه طرفي از
 برداریبهره و حفاظت برای اجتناب غیرقابل و ضروری

 تعیین در مهم مسائل از يکي و است آب منابع از پايدار
 با آب منابع کیفي کنترل شبکه ايجاد آب، منابع کیفیت
 شدهگیریزهاندا کیفي متغیرهای که ایگونهبه مناسب کارايي

 باشد، سیستم در آب کیفي تغییرات کل بیانگر هاايستگاه در
 منابع کیفیت پايش و شناسايي راستا اين در بود. خواهد

 مصارف با متناسب آب کیفیت از شناخت منظور به آب
 کیفیت مديريت اصلي هایگام از يکي عنوان به مختلف

 در کهطوریبه بوده، برخوردار ایويژه گاهجاي از آب منابع
 موضوعیت با توسعه سوم برنامه قانون 106 ماده 2 تبصره
 از کشور آب منابع از آماربرداری هایشبکه تجهیز و توسعه

 گیریاندازه هایشبکه وسعهت و ايجاد و کیفي و کمي نظر
 آب کیفي مديريت مباني تقويت و آب کنندهآلوده منابع

 ريزیبرنامه رو اين از است. شده مهم اين بر ایژهوي کیدأت
 بر آن نمودن مندنظام مستلزم موضوع اين نمودن عملیاتي و

 نیازهای پوشش منظوربه مربوط، ضوابط و استانداردها طبق
 بهینه صرف آب، مديريت مختلف هایبخش اطلاعاتي

 جلوگیری آب، کیفیت پايش هایبرنامه اجرايي هایهزينه
 آب کیفیت پايش گوناگون هایبرنامه انجام کاری یازمو از
 .باشدمي غیره و

 هایداده تولید موجب اغلب آب منابع کیفیت پايش
 رفتار درباره غني اطلاعات حاوی که شودمي ایپیچیده

 و تحلیل برای مناسبي هایروش به نیاز و هستند آب منابع
 ها،داده اریمآ تحلیل و بندیطبقه میان اين در .دارند تفسیر

 شاخص .هستند آب کیفیت ارزيابي هایبخش مهمترين از
 تعیین برای ساده و مناسب ابزاری NSFWQI کیفي

 چند هایداده آن در که است آب کیفیت شرايط و وضعیت
 عدد، يك با که رياضي فرمول يك در آب کیفیت پارامتر
 .شوندمي داده شرکت دهد،مي نشان را آب سلامتي میزان

 بسیار از آب کیفیت گويای که نسبي مقیاس يك با عدد ناي
 ،همکاران و رويانماه) شودمي بندیدسته است، عالي تا بد

1399). 

 و شرب آب مینأت در مطالعاتي محدوده اهمیت به توجه با
 تخلیه همچنین و محدوده نيا اطراف ساکنین یکشاورز

 و آب منابع آب کیفي ابييارز آن، به متعدد یهاندهيآلا
 نظر به یضررور آن ندهيآلا منابع نمودن مشخص همچنین

 کي،يفیز عوامل شيپا حاضر پژوهش از هدف رسد.مي
 کیفي هایشاخص محاسبه همچنین و میکروبي و ييشیمیا

 .باشدمي تالاب محدوده در منتخب یهاستگاهيا در
 ريتصو ارائه و يگدآلو شاخص بندیپهنه با همچنین
 اطلاعات سامانه توسط آب منابع فيکی وضعیت از صحیح
 یرگیتصمیم ونهگره تا شودمي باعث (GIS) ييجغرافیا

 و یمقمست صورت به آن محیطي ستيز اثرات که تييريمد
 یبیشتر اهيگآ با ،استب آب منابع متوجه یمقغیرمست يا

 د.ردگ ذاتخا
 

 مطالعه مورد منطقه
 یمرکز استان در که است يرانا یهاتالاب از یقانم تالاب

 يغربجنوب و اراك يشرقشمال یلومتریک 15 در و
 يتوجه قابل آب یدارا تالاب است. گرفته قرار داوودآباد

 حالت به و شده خشك الابت يآبکم یهاسال در و است
 آزاد ياهایدر سطح از تالاب ارتفاع .يدآيم در يریکو

 از سال فصل به نسبت آن در آب سطح و است متر 1700
 منابع کند.يم ییرتغ 40/1 حدود تا کم( یاربس مق)ع ماندن

 يز،کهر قره رودخانه سه آب ی،جوّ یهابارش را آب ینمأت
 یلتشک اراك خانه یهتصف پساب و شهراب و فراهان

 که است هکتار 25000 حدود تالاب وسعت دهند.يم
 و يریکو قسمت وسط، رد يرهجز سه با ياچهدر شامل
 نآ قدمت يشناسيرينهد نظر از شود.يم اطراف یهادشت

 گردد.يم باز پالئوسن دوره به
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 ایران و مركزي استان در میقان تالاب جغرافیایی موقعیت -1 شکل

 

 بردارينمونه هايیستگاها تعیین
 يابيارز جهت بردارینمونه هایايستگاه تعیین منظور به
 رافزانرم ،يتوپوگراف یهانقشه از استفاده با ابتدا هیاول

Google Earth افزارنرم و GIS در يدانیم ديبازد و 
 یبردارنمونه نقاط كياستراتژ و یدیکل نقاط منطقه،

 نیهمچن و مطالعات از پس که یطور به شد؛ ييشناسا
 تعداد مناطق، يبعض شدن خشك و منطقه شتریب شناخت

 یطور به ؛(2 )شکل شد گرفته نظر در نقطه 12 هاستگاهيا
 .ابدین کاهش یبردارنمونه و یآمار جياتن صحت و دقت که

 

 میقان تالاب در بردارينمونه نقاط جغرافیایی یتعموق -2 لکش
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 بردارينمونه هايایستگاه جغرافیایی مختصات -1 جدول

 جغرافیایی عرض جغرافیایی طول ایستگاه كد ایستگاه نام
1 1 8128063/49 1527552/34 
2 2 8131435/49 1511713/34 
3 3 852255/49 190186/34 
4 4 8482566/49 1846199/34 
5 5 850694/49 186101/34 
6 6 8384448/49 1934912/34 
7 7 834480/49 1934912/34 
8 8 8342853/49 1874007/34 

a1 10 810934/49 147400/34 
a2 11 831857/49 184426/34 

a3 12 836532/49 1884613/34 
a4 9 8037488/49 1651030/34 

 

 آب منابع كیفی هايشاخص
 پايه ،آب کیفي پارامترهای یریگاندازه از حاصل اطلاعات

 نوع به بسته البته .باشدمي آب کیفي شاخص کار اساس و
 متفاوت هاشاخص در دخیل پارامترهای ،آن اهداف و شاخص

 شیمیايي، مشخصات بیانگر پارامترها اين ل؛حا هر در ند.هست
 ساختار که روابطي و توابع و ستا آب بیولوژيکي و فیزيکي
 آب کیفي هایشاخص .دهندمي تشکیل را هاشاخص رياضي

 :اندشده سیمقت دسته 5 به کلي طورهب
 عمومي هایشاخص -1

 ويژه مصارف شاخص -2

 طراحي هایشاخص -3

 آماری هایشاخص -4

 بیولوژيکي هایشاخص -5

 

 NSFWQI یفیك شاخص
 و براون آمريکا، ملي يبهداشت حمايت با 1970 لسا در

 در آنها .کردند ارائه کاهش کیفي شاخص يك همکارانش
 سپس و کرده معرفي را يگآلود پارامتر 35 حدود ابتدا

 ،BOD5 پارامتر 9 حدود ،متخصص افراد نظر براساس
 ،pH نیترات، مدفوعي، کلیفرم (،DO) لمحلو اکسیژن
 و کل فسفات جامد، مواد کل حرارت، درجه تغییرات
 انتخاب اصلي شاخص ادجاي برای را (2 دول)ج کدورت

 جهت را زير (1 )شماره فرمول آن اساس بر و دندنمو
 نمودند: بیان پارامتر اين کمي مقدار تعیین

   = SFWQI                    :1 شماره رابطه

n: پارامترها تعداد 
li: شاخص زير i ُام 

Wi: پارامتر زنيو يبضر i ُما 
 

 NSFWQI كیفی شاخص اساس بر آلودگی شدت بنديطبقه - 2 جدول

 بودن( سطحی صورت )در آب منبع رنگ آب كیفی وضعیت كلاس شده محاسبه شاخص
100-91 A عالی Excellent آبی 

90-71 B خوب Good سبز 

70-51 C متوسط Medium زرد 

50-26 D بد Bad نارنجی 

25-0 E بد ریابس Very Bad زمقر 

 

 مختلف عوامل اثر کنندهمنعکس محل هر در آب کیفیت
 انساني آلاينده منابع و اقلیمي شرايط شناسي،زمین مانند

 تولید موجب اغلب آب منابع کیفیت پايش و باشدمي

 درباره غني اطلاعات حاوی که شودمي ایپیچیده هایداده
 برای مناسبي ایهشرو به نیاز و هستند آب منابع رفتار

 و سازیشبیه بندی،طبقه میان اين در .دارند تفسیر و تحلیل
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 کیفیت ارزيابي هایبخش ترينمهم از ها،داده آماری تحلیل
 .هستند آب

 وضعیت تعیین برای ساده و مناسب ابزاری هاشاخص اين
 پارامتر چند هایداده آنها در که هستند آب کیفیت شرايط و

 میزان عدد، يك اب که رياضي فرمول كي در آب کیفیت
 اين شوند.مي داده شرکت دهد،مي نشان را آب سلامتي

 بد بسیار از آب کیفیت گويای که نسبي مقیاس يك با عدد
 .شود مي بندیدسته است، عالي تا

 تهیه ايران، آب منابع کیفیت شاخص تدوين پروژه هدف
 و لئمسا و طبیعي شرايط به توجه با شاخص)های(ی

 که ایگونه به است، بوده ايران رد آب منابع مشکلات
 درك و فهم و اندازچشم بتوانند شده تدوين شاخص)های(

 .کند ارائه ايران در آب منابع کیفي وضعیت از مناسبي
 

 پارامترهاي شاخص كیفی منابع آب سطحی ایران - 3جدول 

 توضیحات وزن پارامتر ردیف

 MPN/100 140/0 فرم مدفدعیكلی 1

2 BOD5 117/0 گرم بر لیترلیمی 

 گرم بر لیترمیلی 108/0 نیترات 3

 اشباعدرصد  097/0 اكسیژن محلول 4

 مترمیکروزیمنس بر سانتی 096/0 هدایت الکتریکی 5

6 COD 093/0 گرم بر لیترمیلی 

 مجموع آمونیوم 090/0 آمونیوم 7

 گرم بر لیترمیلی 087/0 فسفات 8

 NTUسب حبر 062/0 كدورت 9

 گرم بر لیترمیلی 059/0 كلسختی  10

11 pH 051/0 واحد استاندارد 

 
 ها براي ایجاد رتبه یا مقدار نهایی شاخصتمام زیر شاخصیکپارچه كردن 

باشد. برای شاخص از طريق معادله زير قابل محاسبه مي
ثبت شده برای هر پارامتر را به  Q valueاين منظور مقدار 

ترهای و سپس نتايج پارام زني پارامتر رساندهتوان ضريب و
وع کنیم. نتیجه پاياني به توان مجممختلف را ضرب مي

 رشد.ضرايب وزني مشخص شده برای پارامترها مي

 

 :2 شماره رابطه

از روی مقدار شاخص محاسبه شده طبقه کیفي آب معادل 

 شود.مشخص مي 4آن از روی جدول 
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 -4 جدول
 سطحی ایران ياهی شاخص كیفیت آبتعیین معادل توصیف

 معادل رنگی معادل توصیفی مقدار شاخص

 جگري خیلی بد 15كمتر از 

 قرمز بد 9/29-15

 نارنجی نسبتاً بد 9/44-30

 زرد متوسط 55-45

 سبز كمرنگ نسبتاً خوب 70-1/55

 آبی كمرنگ خوب 85-1/70

 آبی پر رنگ بسیار خوب 87بیشتر از 

 
 هاانی دادهبررسی ساختار مک

های زمین آماری مقادير مجهول را با استفاده از رگتخمین
کنند. واريوگرام مدلي ورد ميآمقادير معلوم و واريوگرام بر

رياضي است که به منظور تشريح پیوستگي مکاني يك 
رود. به اين منظور مجموع مربع تفاضل زوج متغیر بکار مي

در  حاسبه ورند مار داراز يکديگر ق hنقاطي که به فاصله 
رسم گرديد. معادله زير فرم محاسباتي از يك  hبل مقا

 دهد.واريوگرام را نشان مي
 

  :3 شماره رابطه
 

 نتایج
 نتایج كیفی

مار توصیفي پارامترهای کیفي تالاب میقان در فصل تابستان 
به همراه حد مجاز تخلیه برای جلوگیری از تخريب آب 

خريب و نامه جلوگیری از تن آيین)اعداد ارائه شده در اي
ت  /157408ها به شماره جبران تالابقابلآلودگي غیر

 کشاورزی ( همراه با  استاندارد27/11/1397مورخ  55095
FAOاستاندارد ، WHO های آبي و استاندارد اکوسیستم

 برای ماهیان گرم آبي ارائه شده است. 
 خواهي نبیولوژيکي، اکسیژ خواهي پارامتر اکسیژن 12

 الکتريکي، کلیفرم محلول، هدايت شیمیايي، اکسیژن
مدفوعي، آمونیوم، نیترات، فسفات، سختي، کدورت و 

 گیری شد.ايستگاه اندازه 12یديته در سا

 

 مقادیر استاندارد گیري شده در فصل پاییز و مقایسه بهوصیفی پارامترهاي اندازهآمار ت -5ل جدو
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ستان شده در فصل تابگیریمقايسه غلظت پارامترهای اندازه
داده که میانگین غلطت فاکتورهای  و پايیز نشان

خواهي شیمیايي، بیولوژيکي، اکسیژن خواهياکسیژن
، اکسیژن محلول، هدايت اکتريکي، کلیفرم مدفوعي، آمونیوم

سیديته در تابستان بیشتر از پايیز نیترات، فسفات، سختي و ا
ه است، تنها میانگین کدورت در فصل پايیز بیشتر از بود

-independent-sample tآزمون  نتايج. فصل تابستان بود

test ن و پايیز نشان داد که، تنها برای تابستا در فصل
دار درصد اختلاف معني 5هدايت الکتريکي در سطح 

 .وجود دارد
ان و های تابستگیری شده در فصلمیزان پارامترهای اندازه

خواهي پايیز نشان داده شده است. میزان اکسیژن
خواهي شیمیايي، اکسیژن محلول، ي، اکسیژنیولوژيکب

و اسیديته در همه ايستگاه های اندازه  هدايت الکتريکي
گیری شده در فصل تابستان بیشتر از فصل پايیز بود. در 

، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1های در ايستگاهفرم حالي که میزان کلی
های گاهدر تابستان و پايیز برابر بود، اما در ايست 12و  9، 8

مونیوم در فصل تابستان بیشتر از پايیز بود. میزان آ 11و  10
در فصل پايیز بیشتر از تابستان  9و  8، 4های ايستگاه در

در های میزان آمونیوم بود، در حالي که در بقیه ايستگاه
ها فسفات در همه ايستگاه تابستان بیشتر از پايیز بود. میزان

ر فصل تابستان بیشتر از پايیز ، د8بغیر از ايستگاه شماره 
ها به غیر از ايستگاه در همه بود. میزان سختي کل نیز

، در فصل تابستان بیشتر از پايیز بود. میزان 2ايستگاه شماره 
 12و  9، 8، 7، 6، 5، 4، 3های شماره کدورت در ايستگاه

های شماره ن و پايیز برابر بود، در ايستگاهدر فصل تابستا
تابستان بود و تنها در ر فصل پايیز بیشتر از د 11و  2، 1

 در فصل تابستان بیشتر از زمستان بود. 10ايستگاه شماره 
 

 ابستان و پاییزتگیري شده در فصل مقایسه میانگین پارامترهاي اندازه - 6جدول 
 پاییز تابستان واحد پارامتر

BOD mg/l 39.5 33.33 

COD mg/l 1398.42 1228.67 

DO % 70.08 68.42 

EC μS/cm 17854.83 8773.83 

Fecal Coliform No./100ml 3.83 3.33 

NH4+ mg/l 0.66 0.63 

NO3- mg/l 15.38 15.06 

PO43 mg/l 0.78 0.73 

Total Hardness mgCaCO3/l 3815.83 2328.92 

Turbidity NTU 6.42 7.33 

pH - 8.6 8.52 

 
 

درصد بین  5آزمون همبستگي پیرسون در سطح نتايج 
(، 79/0شان داد که فسفات با نیترات )پارمترهای مختلف ن

( 65/0( و کدورت )67/0خواهي بیولوژيکي )اکسیژن
دار دارد. علاوه بر اين، پارامتر همبستگي مثبت معني

خواهي بیولوژيکي اکسیژن( و 85/0کدورت با نیترات )

دار دارد. همچنین ( همبستگي مثبت معني88/0)
( و 92/0اهي بیولوژيکي با آمونیوم )وخاکسیژن
( همبستگي مثبت 59/0خواهي شیمیايي با کلیفرم )اکسیژن

( 67/0فرم )دار دارد. هدايت الکتريکي با کلیمعني
 .دار داردهمبستگي منفي معني
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 نتایج همبستگی پیرسون بین پارمترهاي مختلف در فصل پاییز - 4شکل 

 
دهد که به مي طحي ايران نشاننتايج شاخص کیفیت آب س
ها در تابستان و پايیز در بد و طور کلي وضعیت ايستگاه

 7 خیلي بد قرار دارد. به طوری که در فصل تابستان
ايستگاه در وضعیت بد  5ايستگاه در وضعیت خیلي بد و 

ايستگاه در وضعیت خیلي  3قرار داشتند و در فصل پايیز، 
رار داشتند. به عبارت ديگر قايستگاه در وضعیت بد  9بد و 

ها به ترتیب در فصل تابستان و درصد ايستگاه 25و  58
پايیز در وضعیت خیلي بد قرار داشتند. ايستگاه شماره يك 

به ترتیب در فصل تابستان  2/13و  3/11با میزان شاخص 
و پايیز بدترين وضعیت کیفي را داشت، بعد از آن ايستگاه 

به ترتیب در  7/14و  12 اره هفت با میزان شاخصشم
فصل تابستان و پايیز بدترين وضعیت کیفي را داشت. در 

به  9/28و  5/24با میزان شاخص  10حالي که ايستگاه شماره 
ترتیب در فصل تابستان و پايیز بهترين وضعیت کیفي را در 

ص بنابراين نتايج کلي شاخ، ها داشتمقايسه با ساير ايستگاه
دهد که کیفیت آب تالاب شان مين کیفیت آب سطحي ايران

 .در تابستان نسبت به پايیز در شرايط بدتری قرار دارد
 

 كیفیت آب سطحی ایراننتایج شاخص 
دهد که به نتايج شاخص کیفیت آب سطحي ايران نشان مي

ها در تابستان و پايیز در بد و طور کلي وضعیت ايستگاه
 7 نابستاخیلي بد قرار دارد. به طوری که در فصل ت

ايستگاه در وضعیت بد  5ايستگاه در وضعیت خیلي بد و 
ايستگاه در وضعیت خیلي  3قرار داشتند و در فصل پايیز، 

ايستگاه در وضعیت بد قرار داشتند. به عبارت ديگر  9بد و 
ها به ترتیب در فصل تابستان و درصد ايستگاه 25و  58

ره يك اه شماپايیز در وضعیت خیلي بد قرار داشتند. ايستگ
به ترتیب در فصل تابستان  2/13و  3/11با میزان شاخص 
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و پايیز بدترين وضعیت کیفي را داشت، بعد از آن ايستگاه 
به ترتیب در  7/14و  12اره هفت با میزان شاخص شم

فصل تابستان و پايیز بدترين وضعیت کیفي را داشت. در 
به  9/28 و 5/24با میزان شاخص  10حالي که ايستگاه شماره 

ترتیب در فصل تابستان و پايیز بهترين وضعیت کیفي را در 
(. همانطور که 8-4ها داشت )جدول مقايسه با ساير ايستگاه

نشان داده شده است، میزان شاخص کیفیت  40-4ر شکل د
ها در تابستان نسبت به آب سطحي ايران در تمامي ايستگاه

اخص کیفیت کلي ش زمستان مقدار کمتری دارد، بنابراين نتايج
دهد که کیفیت آب تالاب در آب سطحي ايران نشان مي

 تابستان نسبت به پايیز در شرايط بدتری قرار دارد.

 سطحی ایران در فصل تابستان و پاییز آب كیفیت شاخص نتایج - 7 جدول

 پاییز تابستان 

 وضعیت IRWQI وضعیت IRWQI ایستگاه

 بد خیلی 13.2 خیلی بد 11.3 1

 خیلی بد 14.7 لی بدخی 12.9 2

 بد 18.1 خیلی بد 14.5 3

 بد 19 بد 15.3 4

 بد 20.8 بد 16.7 5

 بد 15.5 خیلی بد 11.9 6

 خیلی بد 14.7 خیلی بد 12 7

 بد 24.6 بد 18.6 8

 بد 27.3 بد 21.3 9

 بد 28.9 بد 24.5 10

 بد 16.6 خیلی بد 12.4 11

 بد 17 خیلی بد 13.1 12

 

 هاي مختلف در دو فصل تابستان و پاییزایران در ایستگاه سطحی آب كیفیت خصقایسه شام - 5شکل 
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کل حفاظت با توجه به اينکه پايش تالاب توسط اداره
شود، از محیط زيست استان اراك در هر فصل انجام مي

های موجود برای بررسي تغییرات وضعیت پارامترهای داده
نکه پايش دلیل ايو شاخص کیفیت آب استفاده شد. به 

ايستگاه  4تالاب توسط اداره کل حفاظت محیط زيست در 
 6نتايج پارمترها در اين چهار ايستگاه در  شود،انجام مي

 فصل متوالي مقايسه گرديد.
نشان داده شده است، میزان  5همانطور که در شکل شماره 

به نسبت ساير  1400شاخص کیفیت آب در فصل تابستان 
بدترين وضعیت را  12و  11، 9های هفصول در ايستگا

تابستان  و 1399نیز، تابستان  10داشت. در ايستگاه شماره 
های موجود بدترين وضعیت را داشتند. مقايسه داده 1400

 1400و  1399های مشترك به طور مثال تابستان در فصل
در  1400دهد که میزان شاخص در تابستان نشان مي

است و در  1399تابستان متر از ک 12و  11، 9های ايستگاه
و  1400میزان شاخص در تابستان  10ايستگاه شماره 

تقريبا برابر است. علاوه بر اين مقايسه میزان  1399ستان تاب
دهد که نشان مي 1399با پايیز  1400شاخص در پايیز 

است و  1399پايینتر از پايیز  1400میزان شاخص در پايیز 
 است.شاخص کیفیت آب بدتر شده 

توان نتیجه گرفت که با گذشت زمان طور کلي مي به
ده است و فصل تابستان کیفیت آب تالاب کاهش پیدا کر

 بدترين وضعیت کیفیت را دارد.
 

 هاي مختلفمقایسه میزان شاخص كیفیت آب سطحی ایران در فصل - 6شکل

 
 NSFWQIنتایج شاخص 

ت دهد که به طور کلي وضعیمي نشانNSFWQI نتايج 
ها در تابستان و پايیز در بد و متوسط قرار دارد. به هايستگا

غیر از ايستگاه شماره يك در هب طوری که در فصل تابستان
ها در وضعیت در وضعیت بد قرار دارد، ساير ايستگاه

متوسط قرار دارند. کمترين میزان شاخص در فصل تابستان 
میزان بود و بیشترين  48برابر با  1در ايستگاه شماره 

بود. در فصل پايیز  67برابر با  9اخص در ايستگاه شماره ش

غیر از ايستگاه شماره يك که در وضعیت بد قرار هب نیز
ها در وضعیت متوسط قرار دارند. دارد، ساير ايستگاه

 1کمترين میزان شاخص در فصل پايیز در ايستگاه شماره 
 شماره ترين میزان شاخص در ايستگاهبود و بیش 46برابر با 

ها درصد ايستگاه 92بود. به طور کلي تقريبا  68برابر با  9
در  NSFWQIدر فصل تابستان و پايیز بر اساس شاخص 

 وضعیت متوسط قرار داشتند.
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 سطحی ایران در فصل تابستان و پاییز آب كیفیت شاخص نتایج - 8جدول 

 پاییز تابستان 

 وضعیت NSFWQI وضعیت NSFWQI ایستگاه

 دب 46 دب 48 1

 متوسط 52 متوسط 51 2

 متوسط 61 متوسط 59 3

 متوسط 64 متوسط 63 4

 متوسط 65 متوسط 64 5

 متوسط 63 متوسط 61 6

 متوسط 64 متوسط 63 7

 متوسط 63 متوسط 62 8

 متوسط 68 متوسط 67 9

 متوسط 63 متوسط 62 10

 متوسط 52 متوسط 51 11

 متوسط 60 متوسط 58 12

 
 

 هاي مختلف در دو فصل تابستان و پاییزدر ایستگاه  NSFWQIخصایسه شامق - 7شکل 

 

دهد که نشان مي NSFWQIبندی شاخص نقشه پهنه
تالاب از نظر وضعیت شاخص در دو حالت متوسط و بد 
قرار دارد. به طوری که تنها در محدوده کوچکي که در 

نزديکي ورودی تصفیه خانه است وضعیت بد مشاهده 
 شود.مي
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 برداري شده )تابستان(در محدوده نقاط نمونه NSFWQI بندي شاخصنقشه پهنه - 8شکل 
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 برداري شده )پاییز(در محدوده نقاط نمونه NSFWQIبندي شاخصنقشه پهنه - 9شکل 

 

 گیرينتیجه
در اين  NSFWQIو  IRWQIهای بررسي شاخص

مطالعه نشان داده که تالاب میقان از نظر شاخص 
NSFWQI بد و متوسط  یتدر وضع يیزبستان و پادر تا
سطحي ايران نشان  نتايج شاخص کیفیت آب قرار دارد.

ها در تابستان و پايیز در دهد که وضعیت ايستگاهمي

 یفیتشاخص ک انیزم وضعیت بد و خیلي بد قرار دارد.
 ينفصول بدتر يرآب در فصل تابستان  به نسبت سا

 را داشت. یتوضع

ب رودخانه ( در بررسي آ1391) و همکاران احمدی نصیر
گاه )ايستگاه ايست 6در  به اين نتیجه رسیدند که هراز
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اساس شاخص خروجي از سد لار تا ايستگاه کره سنگ( بر
NSFWQI سط با های دارای کیفیت متودر کلاس آب

قرار گرفت، در صورتي که در  50-70شاخص محدوده 
ن ايستگاه پايین دست )ايستگاه سرخرود( میزان اي

 50های دی، خرداد و تیر به زير ها به جز در ماهشاخص
ای با کیفیت آب ضعیف و به عنوان منطقه تقلیل يافته

( نشان 1398و همکاران ) )آلوده( شناخته شد. کردتمیني
اساس شاخص فیت آب سد ماشکید برکیدادند که 

IRWQISC ها در فصل بهار دارای در تمامي ايستگاه
و در بقیه فصول در سطح کیفي  "خوب نسبتاً"کیفیت 

 اساس شاخصقرار داشت. همچنین بر "خوب"
NSFWQI  تمامي ايستگاه ها در تمام فصول سال داری

( 1395و همکاران )بود. امین پورشیاني  "متوسط"کیفیت 
اساس آب رودخانه گازرودبار برکیفیت  ان دادند کهنش

( و 50-70در رده کیفي متوسط ) NSFWQIشاخص 
( 2-3در رده کیفي اندکي آلوده ) Liouاخص اساس شبر

( در بررسي 1399ان و همکاران )ماه روي گیرد.قرار مي
وضعیت کیفیت آب رودخانه استان قزوين در فصل 

دادند که  نشان NSFWQIتابستان با استفاده از شاخص 
ها در محدوده در محدوده خوب و ساير ايستگاه 1ايستگاه 

در  4و  1ستان ايستگاه باشد و در فصل زممتوسط مي
ه متوسط قرار ها در محدودمحدوده خوب و ساير ايستگاه

میرزايي و همکاران حاصل از اين مطالعه  هایدارند. يافته
کیفیت  IRWQISCاساس شاخص نشان داد که بر( 1392)

در  39/8و  31/3آب رودخانه باغان و دالکي با مقادير 
های شاپور، مند، دخانههای با کیفیت نسبتاً بد و روطبقه آب

ر وضعیت متوسطي د 53تا  46باهوش و حله با مقادير بین 
ار گرفتند. همچنین از نظر شاخص از کیفیت آب قر

NSFWQI  های با در رده آب 68رودخانه باغان با مقدار
 73ها با مقادير کیفیت متوسط قرار گرفت و ساير رودخانه

 .ار گرفتندهای با کیفیت خوب قردر طبقه آب 80تا 
 

 پیشنهادات
 ؛تالاب میقاناجرای برنامه مطالعاتي مديريت و پايش  -

یق بررسي و ارزيابي رابطه مطالعات میداني دق -
های موجود در آب و های خاص با آلايندهبیماری

 ؛پرندگان و محیط تالاب

اطرف تالاب به  های صنعتينظارت بر تمام بخش -
واحدها به های تولیدی در اين تصفیه پساب منظور

 ؛طور سختگیرانه
خانه از تصفیهنظارت بیشتر در آب ورودی به تالاب  -

به عنوان يکي از منابع اصلي  فاضلاب شهر اراك
 .ورودی تالاب

 
 منابع

بررسي اثرات  (.1392) قديمي، فريدون .دادی، مونااله
، میقان تالاب بر سديم سولفات محیط زيستي معدن

المللي بین هین کنگرودومین گردهمايي و نخستسي
 کشور. شناسيتخصصي علوم زمین، تهران، سازمان زمین

م.، و  يان،م.، و خالد ی،س.، و محمد یاني،پورش ینام
آب رودخانه  یفیتک يابيارز (.1395) ا یرروشندل،م

و  NSFWQI یفيگازرودبار با استفاده از شاخص ک
تالاب )تالاب(,  یولوژی. اکوبLiou يشاخص آلودگ

8(27). 

 يندهمنابع آلا ييشناسا .(1381) آ ي،ع. و قائم یان،تراب
 یاز پارامترها يرخي( بر اساس یانجاجرود )سد لت رودخانه

مجله آب و  يريتي،آب و ارائه طرح مد یفيک يجهان
 .43فاضلاب، شماره 

. بررسي و ارائه برنامه (1384) يعل یان،و تراب يعل جعفری،
ز سد امیرکبیر خیپايش کیفي مناسب برای حوضه آب

 ، زمستان 38)رودخانه کرج(. مجله محیط شناسي، شمارة 
 .1-10، صفحات 1384

 يه. نشريرزمینيز یهاآب یفيک يرفتارسنج دستورالعمل
 ينو تدو يدفتر امور فن ي،. معاونت امور فن187 شماره

 .1378 یرو،وزارت ن، سازمان برنامه و بودجه یارها،مع

 یدروبیولوژیو ه رولوژیید. ه(1375) م ی،طبر روشن
ات ، صفح2شماره . يرانا یلاتش يرودخانه. مجله علم

43-62. 

 یدروبیولوژیو ه یدرولوژی. ه(1379) م ی،طبر روشن
 ، 4. شماره يرانا یلاتش يرودخانه چالوس. مجله علم
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 یراهنما .(1382) يرانا يستز یطسازمان حفاظت مح
 .يرانمنابع آب ا یفیتمحاسبه شاخص ک

ح.،  ی،ا.، و انصار ی،ا.، و بذرافشان، ا.، و نورآباد ي،کردتمین
سد  ياچهآب در یفیتک يبررس (.1398ح. ) ي،کمانو 

از شاخص  یریگسوران با بهره و یبشهرستان س یدماشک
. مجله يرانا يسطح یهاآب یفیتآب و شاخص ک یفیتک

 .39-27(,  1)7, یدريهتربت ح يدانشگاه علوم پزشک

م.، و بابازاده،  يزی،تبر يل.، و سرائ ی،قوف.، و ت يان،روماه
با  ينب رودخانه استان قزوآ یفیتک يابيارز (.1399) ح

آب.  یفيک یبندجهت طبقه NSFWQIاستفاده از شاخص 
 .112-99(,  43)12تالاب )تالاب(,  یولوژیاکوب

 جمهوریسئر یو نظارت راهبرد يزیربرنامه معاونت
سطحي  یهاآبکیفیت  يش، دستورالعمل پا(1388)

 .522شماره  يه( نشری)جار

جمهور، یسئر یبردو نظارت راه يزیربرنامه معاونت
 ييمطالعات ظرفیت تعیین خودپالا ی، راهنما(1388)

 .481شماره  يهرودخانه، نشر

های .اثرات زيست محیطي بر سیستم (1391) مقیمي، ا
های کاهش آلودگي آن. اولین همايش کشي و راهآبیاری زه

ريزی محیط زيست، دانشگاه آزاد برنامه ي حفاظت ومل
 .اسلامي واحد همدان

 ي. بررسزاده محمدينسترن، ساک ياله، عباسروح اييیرزم
در استان بوشهر با استفاده  یجار یهاآب رودخانه یفیتک

. طب 1390-92 یهاسال يآب ط یفیتاز شاخص ک
 1396جنوب. 

 (.1391) ا ي،ذ.، و ترسل يوسفي،ك.، و  یراحمدی،نص
آب رودخانه هراز بر اساس شاخص  یفیتک یبندپهنه

NSFWQIمازندران )نامه  يدانشگاه علوم پزشک . مجله
 .72-64(, 92)22دانشگاه(, 

Cavang N. and et al.1998.Guidelines for 
Designing and Implementation a Water Quality 
Monitoring Program in British Colombia, 

Published by Resource Inventory Committee. 

Fernandez N., Ramirez A., Solano F., “Physico-
Chemical Water Quality Indices Comparative 

Review”, Revista BISTUA, ISSN 0120-4211. 

Ghadimi, F., Ghomi, M. (2013). Geochemical 
Evaluation of Drinking Water in Arak City, 
Iran. Iranian Journal of Earth Sciences, 5(2), 
54-65. 
Misaghi, F., Delgosha, F., Razzaghmanesh, M., 
& Myers, B. (2017). Introducing a water 
quality index for assessing water for irrigation 
purposes: A case study of the Ghezel Ozan 
River. Science of the Total Environment, 589, 

107-116. 

Neil M L. ,John M. 1996. A Water Quality 
Monitoring Project in Vietnam , Environment 

Resource Institute University of Wollengong. 

US. Environmental Protection agency. 1996. 
Environmental Indicator of Water Quality in 

the United State, Office of Water (4503F) 

Zhan, S., Zhou, B., Li, Z., Li, Z., & Zhang, P. 
(2021). Evaluation of source water quality and 
the influencing factors: A case study of Macao. 
Physics and Chemistry of the Earth, Parts 
A/B/C, 123, 10300 

 
 



 1400 ناتابست ،55 شماره م،دهپانز لاس / زیستحیطم شناسیزمین شیژوهپ علمی فصلنامه

 

 
62 

 

Zoning and determination of the quality of Miqan 
wetland, WQINSF and IRWQISC indices 

 
Lobat Taghavi1*, Ali Shahbazi2, Parastoo Asgari3, Saman Sakhaei4, Mitra Talaee5, 

Alireza Mehrabian6, Reza Mirzaei7 
 
1- Associate Professor in Environmental Science, Science and Research Branch, Islamic Azad University Tehran, Iran 

2- PhD in Environment, Department of Environmental Sciences, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, 
Karaj, Iran 

3- Master's student in environmental engineering, majoring in pollution, Faculty of Natural Resources and 
Environment, Science and Research Branch, Islamic Azad University Tehran, Iran 

4- Master of Water Security, Department of Environment and Sustainability, University of Saskatchewan, Saskatoon, 
Canada 

5- PhD in environmental pollution, General Department of Environmental Protection of Markazi Province, Iran 

6- Master of environmental pollution. Head of the Department of Monitoring and Laboratory Affairs of the General 
Environment Department of Central Province 

7- PhD student in Genetic Engineering of Plant Breeding, Technical College of Engineering and Agriculture, Arak 
Branch, Islamic Azad University, Arak, Iran 

* Corresponding Author: l.taghavi@srbiau.ac.ir & taghavi_Lobat@yahoo.com 

 
Abstract 
Mighan Lagoon is located in the Central Province, 15 km northeast of Arak and southwest of Dawoodabad. In 
order to determine the sampling stations of this seasonal wetland, first, it was done in the field, then in the parts 
where it seems that natural and artificial changes in water quality can be seen, 12 samples were taken and quality 
points in these samples. became. Using NSFWQI and IRWQISC indicators, the quality status of the lagoon was 
checked. Also, using the geographic information system, a map of zoning and indicators was prepared. The 
results of the comparisons measured in summer and autumn showed the errors of biological desirability factors, 
chemical desirability properties, solution, electrical conductivity, fecal coliform, nitrate, phosphate, hardness, 
and acidity were more in summer than in autumn. The results of the water surface quality index show that the 
situation in summer and autumn is in bad and very bad condition. NSFWQI results show that in general the 
situation in summer and autumn is in bad and moderate condition. NSFWQI index zoning map in the summer 
and autumn seasons showed that the wetland was recorded in poor quality only in a small area near the entrance 
of the house. 
 
Keywords: water quality, NSFWQI index, IRWQISC index, zoning, Miqan wetland. 
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