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In order to investigate the effect of hydropriming and osmopriming 

on emergence parameters and its interaction with interruption of 

irrigation at the flowering stage of lentil, experiments were performed 

in a factorial from completely randomized design with seven 

concentrations of KNO3, ZnSO4 and pure water was conducted as 

split plot in randomized complete block design with three replications 

at farm experiment, in 2017. The main irrigation factor included 

complete irrigation and interruption of irrigation at flowering stage 

and the secondary factor included seed priming with potassium nitrate 

solution and zinc sulfate was each with concentrations of 0.2. and 0.3 

percentage distilled water for six hours and control. Seed Priming 

with potassium nitrate decreased 9.91 and 7.89 percentage mean 

germination related to control and hydropriming. Coefficient unique 

emergence increased compared to non-priming with priming levels.  
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 بر و هیدروپرایمینگ و قطع آبیاری در مرحله گلدهی  تأثیر اسمو

 (.Lense culinaris L) زنی عدسهای جوانهشاخص
 

 *۱یرهام محتشم

  ،یش  اورزک جیو ترو آموزش قاتی، س  ازمات تحقراحمدیو بو هیلویکهگ یعیو منابع طب یو آموزش کش  اورز قاتینهال و بذر، مرکز تحق هیو ته لاحاص   قاتیبخش تحق ی، ربم1

 rahammohtashami01@gmail.com  ، رایانامه:راتیا ،یاسوج
 

 چکیده اطلاعات مقاله

  نوع مقاله:
 مقاله کامل علمی

 
 90/90/1091 :افتیدر خیتار

 11/90/1091 :یبازنگر خیتار

 10/90/1091 :رشیپذ خیتار

 
  های کلیدی:واژه

 یتنش خشک

 روی سولفات

 میپتاس تراتین

با  آت کنشو برهم های سبزشدتاثر هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ بر شاخص بررسی منظوربه

در  1900-09س  ال  ،قطع آبیاری در مرحله گلدهی عدس )رقم گچس  اراتد دو آزمایش اداگانه

ب فاکتوریل در قالصورت آزمایشگاه مرکز تحقیقات کشاورزی یاسوج اارا شد. آزمایش اول به

صادفی با دو عامل ) سولفات روی شش غلظت -1طرح کاملاً ت سیم و  و آب خالص، نیترات پتا

سطح مجموعاْ شد. -2و  هفت  ساندت در آبد انجام  سطح زمانی خی سال  پنج  آزمایش دوم در 

سپلیت پلات دردر مزرعه تحقیقاتی یاسوج، به 1900-09زراعی  کامل  هایبلوک قالب صورت ا

آبیاری کامل و قطع  با دو سطح ) آبیاری اصلی عامل کهطوری، بهشد سه تکرار انجام با ادفیتص

نیترات  با محلول پرایمینگ بذر با چهار سطح )پرایمینگ فرعی عامل آبیاری در مرحله گلدهید و

سیم با غلظت  سولفات روی 2/9پتا صد،  صد 9/9با غلظت  در  و عدم پرایمینگد مقطر آب ،در

درصدی میانگین  90/9و  01/0بذر با نیترات پتاسیم باعث کاهش گ  پرایمیننتایج نشات داد  .بود

 0مدت هیدروپرایمینگ گردید. تأثیر خیسانده شدت بذور بهاهد و  ه ش بت ب سبزشدت نسزمات 

 زنی در شرایط آزمایشگاهی، بهتر از سایر تیمارهای زمانی بود. ساعت بر درصد و سرعت اوانه

 

عدس  یزناوانه یهاشاخصبر یدر مرحله گلده یاریو قطع آب نگیمیدروپرایاسمو و ه ریتأثد. 1091) .ری، محتشم استناد:

(Lense culinaris L.20-90د، 1) 12 ،نشریه تحقیقات بذر. د.  

 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگات

                   نویسندگات. ©
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 قدمهم

یک  د.Lense culinaris L)عدس   از تیره لگوم 

درصد پروتئین است  20-21محصول غذایی با حدود 

دلیل توانایی تثبیت نیتروژت نقش مهمی در تناوب که به

خاک دارد. یت  این محص   ول  زراعی و افزایش کیف

ست غذایی منابع ترینقدیمی از زراعی، یکی شر ا   که ب

 بین در بالا، پروتئین محتوای و دلیل س  هولت ه   مبه

 ,Asgarian)باش   د می اهمیت خاص دارای حبوبات

بذر از توده بین ILL6212عدس لاین  د.1998 االمللی 

کاردا قات  مرکز ای گاه تحقی مایش   ات ایس   ت وارد آز

علت دارا بودت خصوصیات مناسب گچسارات شد و به

به تنش بت  های محیطی و زراعی و تحمل بهتر نس   

ماری عدس  1999ها در س   ال بی حت عنوات رقم  ت

گچسارات انتخاب و معرفی شد. این رقم زودرس بوده 

به پاییزهو  بل کش   ت اس   ت ص   ورت  قا هاره    و ب

(Safikhani, 2002د. 

شکلات کشت عدس در ترینمهم از یکی   مناطق م

توس   عه  ویژه در کش   ورهای در حالبه خش   کنیمه

  آبیاری فقدات و خشکی دلیلبه ضعیف گیاهچه استقرار

ست  کافی   .دHoseini and Nasiri Mahallati, 2006)ا

ستقرار گهایی که بنیه بذر و در نتیجه از تکنیک یاهچه ا

 دباش  بخش  د، پرایمینگ بذر میدر مزرعه را بهبود می

(Gupta et al., 2008کاربرد مواد  .د نگ  اس   موپرایمی

نیترات پتاسیم  ،دPEGگلایکول )اتیلنپلی اسمزی مانند

(3KNO( د، کلرید پتاس   یمKCL د و اس   تفاده از مواد

به مد  اا بذر اس    ت ماتریکس  یه  منظور بهبود بن

(Copeland and McDonald, 2001.د 

 باش  دمی ادید روش یک مواد مغذی پرایمینگ با 

مات طوربه که نگ اثرات همز بت پرایمی   افزایش و مث

بذور  .دارد همراهبه  را بذر در غذایی عناص  ر س  طح

پرایم شده پ س از ق رار گرفتن در بستر خود زودتر و 

 .دHarris et al., 2007)ش   وند ر س   بز میتیکنواخت

 رنج روی عنص   ر کمبود از دنیا مردم از نیمی حدود

  هایخاک بیش  تر در .دCakmak et al., 2008)برند می

  یک روی آهکی کمبود هایخاک در ویژهبه دنیا زراعی

روی در د. Alloway, 2008) باش  دمی ش  ایع مش  کل

سیعی از سلولی از قبیل دفاع در  محدوده و فرایندهای 

انتق  ال الکتروت، بیوس   نتز ه  ای آزاد، برابر رادیک  ال

پروتئین و اکسین، تکثیر سلولی و رشد زایشی شرکت 

سی د. نتایجXu et al., 2014) کندمی صورت برر های 

 Cicerنخود ) د،Vicia faba) باقلا نیاز گرفته بر روی

arietinum،گندم ) دTriticum aestivumعدس به و د 

صر شات داد که روی عن صر به این عدس نیاز ن بیش  عن

هات از یا ته اس    ت  گ عه قرار گرف طال دیگر مورد م

(Brennan et al., 2001د. 

نتایج هیدروپریمینگ و اس   موپرایمینگ بذر ارقام  

 رینتبیشکلزا با آب معمولی و سولفات روی نشات داد، 

نهدرص   د  مات  زنیاوا مدت ز بل رقم و  قا از اثر مت

ست آمد. ساعت به 19روپرایم دهیدروپریمینگ در هی د

 19در هیدروپرایم  زنیاوانههمچنین بهترین س   رعت 

شاهدهساعت  شک  ترینبیشطور شد. همین م وزت خ

گرم  991/9چه و شاخص وزنی بنیه بذر در غلظت ساقه

س   اعت  19در لیتر س   ولفات روی و در مدت زمات 

 .دNazari et al., 2001) حاصل شد

سولفات  پرایمینگ بذر  سیاهدانه با   1/9روی گیاه 

 ترینبیش  باعث درص  د  2درص  د و نیترات پتاس  یم 

 Malekzade et)و بنیه بذرگردید  زنیاوانهس   رعت 

al., 2016 .یک، د ید ایبر فاده از هورموت اس    اس   ت

تأثیری بر بهبود اتیلنپلی نگ  یدروپرایمی گلایکول و ه

پرایمینگ زنی س   یاهدانه نداش   ت. پارامترهای اوانه

درص  د  99/9س  ولفات روی با ذرت هیبرید ای مزرعه

س  اعت در مقایس  ه با پرایم با آب معمولی  10مدت به

در افزایش سرعت سبز شدت، ارتفاع بوته، قطر و طول 

بلال، کارایی مص  رآ آب گیاه و درص  د پروتئین دانه 

ولی ارتفاع تشکیل بلال تنها در ذرت پرایم  موثرتر بود.

سولفات روی افزایش  ش دارمعنیشده با محلول    تدا



 یرهام محتشم... / یدر مرحله گلده یاريو قطع آب نگيميدروپراياسمو و ه ريتأث 

(Dadrasi and Aboutalebian, 2015.پرایمینگ بذر  د

نشات داد که علاوه بر عملکرد دانه، سایر اازای عدس 

فت ) یا ید  .دToklu, 2015عملکرد نیز افزایش  از فوا

هات تیره لگوم افزایش درص    د  یا بذر گ نگ  پرایمی

، تعداد بوته استقرار یافته در هنگام برداشت، زنیاوانه

تعداد  و های اانبیگیاه، تعداد ش  اخهتعداد غلاآ در 

ست ) شده ا  ,.Manig et alبذر در هر غلاآ گزارش 

و  بذر زنیاوانههیدروپرایمینگ س   بب بهبود  د.2007

حت تنش کمبود آب ش   د  عدس ت چه  یاه ظهور گ

(Saglam et al., 2010راتتینپرایمینگ با استفاده از  .د 

تاس    نه میپ تابگردات  زنیاوا  Helianthus)بذر آف

L. annuusخشکی را  و رشد گیاهچه آت تحت تنش د

 .دKaya et al., 2006)افزایش داد 

با غلظت اس   موپرایمینگ  های مختلف بذر برنج 

نیترات پتاسیم  سبب بهبود اذب آب، افزایش سرعت 

ش    د، همچنین  زنیاوان  هو یکنواختی  زنیاوان  ه

پرایمینگ بذر با نیترات پتاس  یم یک درص  د با تس  ریع 

 و بنی  ه ب  ذر برنج  زنیاوان  هف  از دو ا  ذب آب، 

(Oryza sativa ب   خش     ی   د  را ب   ه   ب   ودد

(Ruttanaruangboworn et al., 2017نگیمیاسموپرا. د 

رش  د، ماده خش  ک و  شیافزا ش  ه،یس  بب توس  عه ر

نتایج . دPereira et al., 2021) دانه برنج ش  د تروژتین

 زنیاوانههای یک پژوهش نش   ات داد که ش   اخص

، ش   اخص بنیه بذر و گیاهچهد با زنیاوانه)درص   د 

 و کاهش یافت و پرایمنگ بذر با آب آبیافزیش تنش 

تاس   یم  بذور پرایم نش   ده نیترات پ با  قایس   ه  در م

را در تمامی تیمارهای تنش  زنیاوانههای ش   اخص

 .دYan, 2015)خشکی افزایش داد 

نگ  ماش اس   موپرایمی با   (Vigna radiate)بذر 

، مانیتول 4PO2(KH) هیدروژت پتاس   یم فس   فاتدی

(6O14H6C(لی پ لن،  ی ت کول ا ی و  )n+1O4n+2H2nC)گلا

بدات س   دیم  نش   ات داد که  O2.2H4MO2(Na)مولی

ی دارعنیماثر  هیدروژت پتاسیم فسفاتپرایمینگ با دی

چه و ریش  ه، طول زنیاوانههای درص  د بر ش  اخص

طور ش  اخص چه، وزت خش  گ گیاهچه و همینس  اقه

. با انجام دUmair et al., 2010) بنیه گیاهچه داش   ت

سرداری و آذر  سموپرایمینگ بذور دو رقم گندم  با  2ا

سفاتدیمحلول  سیم ف سرعت  هیدروژت پتا صد و  در

بنی   ه گیاهچ   ه و وزت خشک اندام هوایی ، زنیاوانه

 .دYari et al., 2010)افزایش یافت 

قات   نگ محق یدرو و اس   موپرایمی جه تحقیق ه نتی

که Pisum sativum) روی نخود فرنگی د نش   ات داد 

س   اعت  20درص   د به مدت  0تیمار بذور با مانیتول 

ساقه بزرگمواب تولید گیاهچه شه و  ر تر دهای با ری

 ,.Kaurs et al)مقایس   ه با بذور پرایم نش   ده گردید 

م نیترات پتاس  یاس  موپرایمینگ بذر س  ویا با  .د2002

(3KNO و  زنیاوانهگرم در لیتر، درص  د  0د با غلظت

 Ahmadvand et)وزت خش  ک گیاهچه را افزایش داد 

al., 2012د درص   نیترات پتاس  یماس  موپرایمینگ با  .د

و تعداد گل در  دAfkari, 2018) گیاه ذرتاوانه زنی 

شه  ,Kaviani and Sedaghathoor)بهار بوته گیاه همی

هدآ از انجام تحقیق، بررسی  .را نیز افزایش دادد2020

نگتأثیر  یدروپرایمی با و  ه بذور  نگ  اس   موپرایمی

تاس   یم بر  هایمحلول فات روی و نیترات پ س   ول

 عدس رقم گچسارات بود. یزناوانهخصوصیات 

 

 هامواد و روش

ظورب  ه  ن ین  گ و  بررس   ی م م ی پرا هی  درو ثر  ا

سموپرایمینگ بر    کنشو برهمی زناوانه یهاشاخصا

عدس  با آت لدهی  له گ یاری در مرح )رقم قطع آب

 ، دو آزمایش اداگانه در آزمایش  گاه و دردگچس  ارات

ش  د.  اارامرکز تحقیقات کش  اورزی یاس  وج مزرعه 

طرح  فاکتوریل در قالب ص  ورتبه آزمایش نخس  ت،

ات نیترکاملاً تص  ادفی با هفت تیمار، ش  ش غلظت از 

 2/9،  1/9د و سولفات روی )9/9و  2/9،  1/9پتاسیم )

ساندت در  د9/9و  سطح زمانی خی و آب خالص و پنج 
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ساعت بود. آزمایش دوم  19و  9، 0، 0، 2مدت آب به

ا ارتفاع یاسوج ب در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات

سطح دریا 1990  11دراه و  20و طول اغرافیایی  از 

یایی  قه و عرض اغراف اه و  00دقی قه 99در در  دقی

سپلیت پلات صورتبه 1901 -00زراعی سال  پاییز  ا

تکرار سه  با تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح قالب در

شد. شکید در فاکتور اارا  صلی )تنش خ   سطح دو ا

 قطع و گیاه رش  د مراحل تمام در کامل ش  امل آبیاری

یاری نگ  فاکتور و مرحله گلدهی در آب فرعی )پرایمی

مل س   طح چهار بذرد در با محلول ش   ا نگ   پرایمی

عدم  خالص و آب ،نیترات پتاس   یم روی، س   ولفات

 بودند. پرایمینگ

سب تعیین برای   زمات مدت و هامحلول غلظت منا

شگاه پرایمینگ، ابتدا بذور   سولفات محلولبا  در آزمای

تاس   یمو  دZnSO4.7H2O)روی   دKNO3) نیترات پ

 تهیه ش  ده از ش  رکت آرمات س  بز آدینه با نام تجاری

 Van Iperenس  ه در هر کدام محص  ول کش  ور هلند  

صد 9/9و  2/9،  1/9غلظت  شده و در در شته    پنج آغ

  دراه 21دمای  در س   اعت، 19و  9، 0، 0، 2زمات 

گراد در لابلای کاغذ صافی مرطوب شده با آب سانتی

در  شدند. سپس بذور در دمای اتاق وخالص خیسانده 

شک گردیدند. هوادهی و  92سایه به مدت  ساعت خ

شک کردت بذور تا حدی ادامه یافت که وزت آنها به  خ

سید. از هر  وزت اولیه )قبل از اعمال تیمار پرایمینگد ر

دیش عدد بذر ش  مارش ش  ده و دروت پتری 21تیمار 

د. به هر قرار داده ش   واتمن بین دو لایه کاغذ ص  افی

بذر پتری حاوی  بار تقطیر میلی 19دیش  لیتر آب دو

 02دیش به ژرمیناتور با رطوبت افزوده ش   ده و پتری

سانتی 21 ±2درصد و دمای  گراد منتقل گردید. دراه 

ل دروت تبخیر محلواز ناشی ت آب کاهش تلفاای بر

فیلم  راسیله پاوبه ظرآ هر اآ طردیش، ایپتروآ ظر

زم لاای هوذ نفور فراهم نمودت به منظوو بسته شد 

در روی منفذ کوچک ادی ها تعدرنی بذزنهااوای بر

هیدروپرایمینگ،  د شد. اهت اعمال تیماریجاافیلم راپا

دراه  29ساعت در تاریکی و دمای  20بذور به مدت 

ی س  انتیگراد دروت آب مقطر قرار داده ش  دند. معیار 

بذرها خروج و رؤیت ریشه چه به اندازه دو  زنیاوانه

بادISTA., 2008) متر بودمیلی قایس   ه درص   د .   م

شده ) پرایم و شده پرایم بذور در زنیاوانه د شاهدن

ظت ناس   ب مدت و محلول هر مطلوب غل مات م   ز

مذکور،  آزمایش نتایج ش  د. براس  اس تعیین پرایمینگ

سیم به نیتراتروی و  سولفات هایمحلول ب با ترتیپتا

 0پرایمینگ  زمات مدت و /. درص   د9/. و 2غلظت 

 د.9و  2گردیدند )ادول  تعیین ساعت

های مناس  ب مواد پس از مش  خص ش  دت غلطت 

فه نگ، بر مول نههای پرایمی گاه،  زنیاوا مایش    در آز

منظور بررس  ی اثر آنها در ش  رایط تنش خش  کی بر به

ص  ورت به یو اازای عملکرد عدس آزمایش   دعملکر

با  و تصادفی های کاملبلوک با پایه طرح اسپلیت پلات

 .گردید تکرار انجام 9

شخم و   زمین محل اارای پژوهش در اول مهرماه 

ساس نتایج آزموت خاک  شد و برا سک زده  سپس دی

کیلوگرم در هکتار کود فسفات آمونیوم  99 د،1)ادول 

آبات ماه در دو طرآ  11کش  ت در به آت اض  افه ش  د. 

بوته در  219متر با تراکم سانتی 09به عرض  هاییپشته

متر مربع انجام گرفت. هر کرت فرعی شامل شش خط 

متر بود. بلافاص  له بعد از کاش  ت  9کاش  ت به طول 

 19ها، از آبیاری انجام ش   د، و پس از پایات بارندگی

روز یکبار انجام  9ماه آبیاری به فاص   له هر فروردین

صل در رزه هایعلف با مبارزه شد. برای شد  طول ف ر

 شد. انجام دست با و مرحله دو در واین

شکی هنگام تنش اعمال  شتم  گلدهی شروع خ )ه

 قطع ص  ورتبه های مربوطهکرت اردیبهش  ت ماهد در

 فص  ل انتهای انجام ش  د. در هفته س  ه مدت به آبیاری

عملکرد با رعایت  تعیین رش  د )اول خردادماهد، اهت

  خط چهار مربع )معادلمتر  2واحد  هر از حاش  یه اثر
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  واحد هر از گردید. دو خط کناری کاش  تد برداش  ت

انتهای هر  دو از مترس   انتی 19همچنین  آزمایش   ی و

برای تجزیه  گردید. لحاظ عنوات حاشیهبه ردیف کاشت

فاده گردید.  SAS 9.3 افزارها از نرمدادهآماری  اس   ت

ستفاده ها میانگین سطح اطم LSDاز آزموت با ا   ناتیدر 

 شدند. سهیدرصد مقا 01و  00

 

 محل آزمایشنتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک  :۱جدول 

 عمق
 رس

 )درصدد

 سیلت

 )درصدد

 شن

 )درصدد

 ازت کل

 )درصدد

 کربن آلی

 )درصدد

 پتاسیم قابل اذب

گرم بر کیلوگرمد)میلی  

 فسفر قابل اذب

گرم بر کیلوگرمد)میلی  

اسیدیته 

 کل

هدایت 

 الکتریکی

99-9  02 90 22 19/9  010/9  091 9/0  2/9  90/9  

 

سبه برای رابطه  از سبزشدتدرصد  19زمات  مدت محا

 .دFarooq et al., 2005) گردید زیر استفاده

                            E50 = 𝑡i +
(N/2−ni)(tj−ji)

nj−ni
   

 :tiاولین روز پس از کاشت 

N : در آخرین روز سبزشدهتعداد کل بذور 

: tj شمارش روز آخرین 

: ni شمارش اولیه در سبزشده بذور تعداد 

nj : شمارش   ایاتپدر  سبزشده بذورتجمعی  تعداد 

ارائه  فرمول ازس  بزش  دت  زمات میانگین برای محاس  به

د  Ellis et al., 1981)الیس و همکارات ش  ده توس  ط 

 استفاده شد.

  MET = 
∑ nidi

∑ ni
 

 ni وdi ،تعداد بذور س  بزش  ده و تعداد روز  ترتیببه

 ام iسبزشدت در شمارش 

  بوولی و بلاک ض  ریب یکنواختی س  بزش  دت به روش

(Bewley and Black, 2013و با اس   تفاده از رابطه  د

𝐶𝑈𝐸 به دست آمد مقابل =
∑ 𝑛

∑[(𝑀𝐸𝑇−𝑡)2 ×𝑛]
  

:t  س از کاشت پتعداد روزهای  

:n  تعداد بذور سبزشده در روزt  

چه یاه هایی ظهور گ  Final Percent Seedدرص   د ن

Emergenc (FPSE) 
شت  شده بر تعداد بذور ک سبز صد بذور  سیم در از تق

 .در یک خط کاشت محاسبه گردیدشده 

 

 نتايج و بحث

تایج این  تأثیر بر اس    اس ن مات، مواد  پژوهش  ز

بل آت قا نگ و همچنین اثر مت ها بر درص   د و  پرایمی

، د2)ادول شد  دارمعنیبذر عدس  زنیاوانهسرعت 

که  دGuo et al., 2012) ارات     و همکبا نتایج گو  که

ند  با نیترات گزارش داد نگ  تاس   یم برخیپرایمی   پ

، درص  د زنیاوانهمانند س  رعت  زنیاوانه هایمؤلفه

نه مات  زنیاوا یانگین ز نهرا افزایش و م را  زنیاوا

قت دارد. اگرچه بس   را و همکارات  طاب کاهش داد، م

(Basra et al., 2012با افزایش  د که  ند  عنوات نمود

سمزی محلول سیل ا   اتبا نمک نیترپرایمینگ های پتان

برنج کاهش  بذر نی زنهااوات میزو گیاهچه  پتاسیم بنیه

و سمیت تنش د یجااثر است بر امر ممکن این اکه یافت 

  های مورد استفاده باشد.محلول در

را  زنیاوانهعلت تس  ریع در س  رعت و درص  د  

های تجزیه کننده مانند آنزیم توات به افزایش فعالیتمی

الفا آمیلاز، افزایش سطح شارژ انرژی زیستی در قالب 

قدار  ، RNA و  DNA، افزایش س   نتزATPافزایش م

کرد  ل م ع تق  ار  ین ح  ال ار ع تع  داد و در  یش  فزا ا

به  د.Shivankar et al., 2003) ها نسبت دادمیتوکندری

نگ رس    د نظر می تاه کردت پرایمی مات با کو بین ز

و استقرار گیاهچه در مزرعه سبب زودرسی  زنیاوانه

   شود.و فرار از خشکی شده و مفید واقع می
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 اول در آزمایش بذر عدس زنیاوانهتجزیه واریانس تأثیر پرایمینگ بر درصد و سرعت : 2جدول 

زنیسرعت اوانه زنیدرصد اوانه  تغییرمنابع  دراه آزادی   
ns 299/9 ns 119/1 2 تکرار 

 زمات 0 099/19** 200/91**

 مواد پرایمینگ 0 902/9* 099/21**

 زمات ×مواد پرایمینگ 20 219/0* 991/11*

 خطا 09 291/9 299/1

 ضریب تغییرات)%د  01/0 99/9

ns ** درصد 1و  1در سطح احتمال  دارمعنیو  دارمعنیغیر ترتیببه، * و  

  

ساس  سانده   T3تیمار تأثیر، 9ادول  نتایج برا )خی

بر درص  د و س  رعت س  اعتد  0مدت ش  دت بذور به

بهتر از بذر عدس در ش  رایط آزمایش  گاهی،  زنیاوانه

به مانی بود.  های ز مار که درص   د س   ایر تی طوری 

سبت به زنیاوانه شدت بذور   T1تیمار را ن سانده  )خی

)خیس  انده ش  دت بذور   T5تیمارس  اعتد و  2مدت به

 09/2و  00/9 میزاتبه ترتیببهس   اعتد  19مدت به

را  زنیاوانهس   رعت  درص   د افزایش داد. همچنین

و  01/19میزات به ترتیببهنس  بت به تیمارهای مذکور 

 درصد افزایش داد.  91/10
 

 اول در آزمایش بذر عدس زنیاوانهبر درصد و سرعت پرایمینگ مقایسه میانگین اثر زمات و  :3جدول 

زنیسرعت اوانه زنیدرصد اوانه   تیمارها 

)ساعتد در آب ساندتیخ یزمان وحسط    

19/19 b 90/01 c T1=2 

10/90 c 09/09 ab T2=0 

21/99 a 02/00 a T3=0 

29/20 ab 01/90 ab T4=9 

19/11 bc 09/10 b T5=19 

 سطوح پرایمینگ  

19/19 b 90/99 c ZnSO4 9/1% 

29/91 a 02/19 a ZnSO4 9/2% 

10/90 ab 01/11 ab ZnSO4 0.9/9% 

19/09 bc 09/10 b KNO39/1% 

10/99 ab 02/29 a KNO39/2% 

19/01 b 01/11 ab KNO39/9% 

10/02 c 09/99 b H20 

 باشند.می  LSDتموس آزساابر در سطح پنج درصد  دارمعنیآ ختلام اعده هندت دنشات هر ستودر مشابه وآ حرهای دارای میانگین

 

درص  د هر کدام  9/9و  2/9 غلظتدو اگرچه بین  

فاتاز محلول تاس   یم  نیتراتروی و  های س   ول بر پ

شد، تفاوت معنیزنی اوانههای شاخص شاهده ن دار م

زنی بذر عدس درص  د و س  رعت اوانه ولی بالاترین

به این دو غلظت بود  تایجد9)ادول مربوط  با ن که   .  

(Ruttanaruangboworn et al., 2017 برنج ک  ه د در



 یرهام محتشم... / یدر مرحله گلده یاريو قطع آب نگيميدروپراياسمو و ه ريتأث 

درص   د  2/9اظهار داش   تند پرایم بذر برنج با غلظت 

زنی افزایش س  رعت و درص  د اوانهپتاس  یم  نیترات

که  دSaglam et al., 2010)طابقت، و با نتایج یافت م

بذور  زنیاوانهبیات کردند با هیدرو پرایمینگ میانگین 

فت  یا کاهش  بهعدس  غایرت دارد.  رس   د نظر میم

نه زنی در تیمارهای افزایش درص   د و س   رعت اوا

س  ازی بذر یا س  ولفات روی و نیترات پتاس  یم آماده

سرعت فعالبه ک های کربونیمسازی آنزیدلیل افزایش 

ناز، گلوتامات دهیدروژناز،  یک دهیدروژ مال انهیدراز، 

شد  سلولی با ساط   Fageria et)الکل دهیدروژناز و انب

al., 2017نگ  .د بل غلظت مواد و زمات پرایمی قا اثر مت

 دار شد.معنی

نتایج تجزیه : درصد سبزشدن ۰۵مدت زمان تا 

درصد سبزشدت   19واریانس نشات داد که مدت زمات تا 

ت   رار گرف گ ق تأثیر پرایمین ی تحتدارمعنیطور به

د نش  ات داد که 1د. مقایس  ه میانگین )ادول 0)ادول 

روز،  099/9با میانگین بذر با نیترات پتاسیمگ  پرایمین

 19مدت زمات تا درص   دی  00/9و  90/21کاهش 

)عدم اهد  ه ش بت ب ترتیب نسرا به  درصد سبزشدت

نگد  ادول و پرایمی نگ داش   ت ) یدروپرایمی د. 1ه

نگ همین یدروپرایمی درصد  19مدت زمات تا طور ه

 09/9میزات بهاهد      ه ش     بت ب     نسرا سبزشدت 

 درصدکاهش داد. 

بذور درصد سبزشدت  19مدت زمات تا کاهش  

نیز  درص  د، در اثر هیدروپرایمینگ 0/12میزات گندم به

 اروق و    ف .دBasra et al., 2003) گزارش شده است

یز اظهار داش  تند که ن دFarooq et al., 2006) همکارات

مدت س  اعت،  20هیدروپرایمینگ بذور برنج به مدت 

عدم ه      بت ب     نسرا درصد سبزشدت  19زمات تا 

شدت سریعتر  زسبدرص  د کاهش داد.  19/10پرایمینگ 

ت   زایش فعالی اف دلیلبهتواند ، میده رایم ش ذور پ ب

یلاز  آلفا آمی مانند ذخایر بذرکننده های تجزیهمزی آن

 ه  ا ب  اش    دهمچنین بهبود عملکرد میتوکن  دریو 

(Heydecker and Coolbear, 1978د. 

  

 اول شیدر آزما عدسی زناوانه یهاشاخصبر پرایمینگ تجزیه واریانس )میانگین مربعاتد اثر : 4جدول 

 رییتغ منابع
 دراه 

 آزادی

 19مدت زمات 

 درصد سبزشدت

میانگین زمات 

 سبزشدت

ضریب یکنواختی 

 سبزشدت

درصد نهایی ظهور 

 گیاهچه

 9/901ns 9/990ns 9/991ns 0/919ns 2 تکرار

 001/11** 121/9** 109/0** 200/2** 9 نگیمیپرا

 999/9ns 101/9 990/9 999/9 9 خطا

 11/0 90/9 91/2 90/0  )%دراتییتغ بیضر

ns  ** درصد 1و  1در سطح احتمال  دارمعنی، دارمعنیغیر ترتیببه، * و 

 

میانگین  نتایج نش   ات داد که : ميانگين زمان سبزشدن

ی تحت تأثیر دارمعنیطور ب  ه ب  ذورزمات سبزشدت 

د.  1 )ادولت     رار گرف    گ ق    پرایمینتیمارهای 

باعث کاهش میانگین زمات ب   ذور پرایمینگ 

 بذور با نیترات پتاسیمگ  پرایمینتیمار سبزشدتگردید. 

دم    ار ع   رین و تیم   کمتروز،  999/11 با میانگین

ات     مز ترینبیشروز،  191/19با میانگین گ    پرایمین

طوری سبزشدت را به خود اختصاص دادند، بهرای     ب

سیم، کاهش بذر با نیتراگ     پرایمینکه  و  01/0ت پتا

ه      بت ب    ترتیب نسرا بهین صفت درصدی ا 90/9

نگ نش   ات داد. همچنین اهد و       ش یدروپرایمی ه

ه   بت ب نسرا میانگین زمات سبزشدت هیدروپرایمینگ 

صدکاهش داد )ادول  01/2میزات بهاهد      ش د. 1در

ه واسطدرصدی میانگین زمات سبزشدت به 10/9کاهش 
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عدم پرایمینگ در گندم نیز ه  ببت  نسهیدروپرایمینگ 

 همچنین .دBasra et al., 2003) گزارش ش  ده اس  ت

عل  ت تس   ریع س   بزش    دت ب  ذور برنج، پس از 

هیدروپرایمینگ را افزایش تقس   یم س   لولی در راس 

  .دBasra et al., 2005) انددانسته ریشه

سبز ذور بر بپرایمینگ ثیر أت: شدن ضریب یکنواختی 

شدت نیز  سبز  شد )ادول دارمعنیضریب یکنواختی 

د. اگرچه مقایسه میانگین نشات داد که همه تیمارهای 0

بذر پرایمینگ این ص  فت را نس  بت به عدم پرایمینگ 

ند )ادول  فاوت 1افزایش داد ی بین دارمعنید، ولی ت

های مختلف  مار هدبذر پرایمینگ تی ه نش   د. مش   ا

بذر با نیترات پتاس  یم، س  ولفات رایمینگ پتیمارهای 

روی و هیدروپرایمینگ ضریب یکنواختی سبزشدت را 

درصد  19و  29،  29 ترتیببهپرایمینگ نسبت به عدم 

 Farooq) د. فاروق و همکارات1افزایش دادند. )ادول 

et al., 2008نگ نیز  د یدروپرایمی که ه ند  گزارش داد

سبت به عدم  ضریب یکنواختی پرایمینگ بذورگندم ن

شدت را  صد افزایش داد 20سبز ساس گزارش در . برا

شتر شتاب د،Rowse, 1995) رز سم بی  بذور در متابولی

ک  اهش  و بیش   تر زنیاوان  ه ب  اع  ث ش    ده پرایم

 ود.شمی زنیاوانه ذاتی و فیزیولوژیکی غیریکنواختی
 

 اول شیآزما عدس بر صفات سبزشدتپرایمینگ مقایسه میانگین اثر  :۰جدول 

مارهایت  
درصد  19مدت زمات 

 سبزشدت

میانگین زمات 

 سبزشدت

ضریب یکنواختی 

 سبزشدت

درصد نهایی ظهور 

 گیاهچه

نگیمیپرا عدم  19/211 a 19/191 a 9/990 b 99/2 a 

نگیمیدروپرایه  0/901 b 12/929b 9/191a 92/9 a 

میپتاس تراتین  9/990c 11/999c 9/110a 91/1 a 

یسولفات رو  9/010 bc 12/019b 9/119a 99/9 a 

 باشند.می  LSDتموآزس ساابر در سطح پنج درصد  دارمعنیآ ختلام اعده هندت دنشات هر ستودر مشابه وآ حرهای دارای میانگین

 

 گيری نهايینتيجه

 نگیمینشات داد که نه تنها نوع پرا قیتحق نیا جینتا 

 یزناوانه یهاش   اخص ودیبلکه مدت زمات آت بر به

نه اتیمؤثر بود. خص   وص    تنش  شیبا افز یزناوا

 تراتیبذر با آب، ن منگیو پرا افتیکاهش  یخش   ک

را در  یبذر یهاش  اخص یو س  ولفات رو میپتاس  

 ماری. کاربرد تدیبهبود بخش    یتنش خش   ک یمارهایت

 یس  لول وارهید میترم قیممکن اس  ت از طر نگیمیپرا

نه لیدخ یض   رور یهانیبذر و پروتئ و  یزندر اوا

عال شیافزا  یمؤثر در تنش خش   ک یهامیآنز تیف

شاخص شود. با تواه به  یزناوانه یهامواب بهبود 

و  2/9 یهادست آمده، پرایمینگ بذر با غلظتبه جینتا

س تراتیترتیب با ندرصد به 9/9 سولف میپتا  یات روو 

سب 0مدت شدت بذور به ساندهیو خ  نیترساعت منا

ستا ماریت عدس  یزناوانه یهاشاخصبهبود  یدر را

 .شودیم یمعرف
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