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 چى٘سُ

ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اثعاض آٲبضڀ دڃكطٞشٻ اڀ اؾز ٦ٻ ثٻ دػٸټك٫طاٴ اڂٵ ٞطنز ضا ٲځ زټس سب اظ 

ٖٯٹٰ ٸضظقځ اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس. اؾشٟبزٺ اظ آٴ ٖٳسسب ثطاڀ آظٲٹٴ ٶٓطڂٻ ټب زض ٲُبٮٗبر ثٹڂػٺ زض ٲُبٮٗبر 

ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ  ثٻ َٹض ضٸظ اٞعٸٶځ زض حب٬ ٪ؿشطـ اؾز ٸ ثطذځ اظ ضٸـ قٷبؾبٴ اظ آٴ ثٻ 

ٖٷٹاٴ س٧ٷڃ٥  ٶؿ٭ زٸٰ ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټبڀ آٲبضڀ ڂبز ٲځ ٦ٷٷس. اڂٵ اثعاض اظ انُلاحبر ٸ ٖلاڂٱ 

ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ڂب ٲس٬ ٲجٷب ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲځ قٹز اؾشٟبزٺ ٲځ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ثطاڀ ٶبٰ ٪صاضڀ ٲشٛڃطټبڂځ ٦ٻ زض 

ضا   ٦ٷس ٦ٻ زاٶؿشٵ آٶٽب ثطاڀ ٦ؿبٶځ ٦ٻ ٢هس اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ زض سحٯڃ٭ زازٺ ټبڀ ٲُبٮٗبسځ ذٹز

زاضٶس حڃبسځ اؾز. ثٷبثطاڂٵ، ټسٜ اڂٵ سح٣ڃ١ ٢طاض زازٴ اَلاٖبسځ  زض اذشڃبض  ٦ؿبٶځ اؾز ٦ٻ ٖلا٢ٻ 

ٷبڀ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ زض ٲُبٮٗبر ذٹز اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس.  زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ زاضٶس اظ ٲٟبټڃٱ ظڂط ث

ؾٗځ قسٺ اؾز ثب آٸضزٴ ٲظبٮځ ؾبزٺ زض ظٲڃٷٻ ضٞشبض ؾبظٲبٶځ ٦بضثطاٴ، ثٻ ٸڂػٺ زاٶكؼٹڂبٴ زٸضٺ ز٦شطڀ، 

ضظقځ آقٷب ؾبظز. ٲس٬ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اثعاض ثب ا  ضا ثب انُلاحبر ٸ ٲٟبټڃٱ ظڂط ثٷبڂځ اڂٵ س٧ٷڃ٥ آٲبضڀ

اؾز ٦ٻ اظ آٴ ٲځ سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ دڃكطٞشٻ سطڂٵ س٧ٷڃ٥ ټبڀ آٲبضڀ ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټبڀ سح٣ڃ١ 

 اؾشٟبزٺ ٦طز.

 ڀٲٗبزٮٻ ؾبذشبض ڀٲ٧ٷٹٴ، ٲس٬ ؾبظ طڃٲشٛ  ،ڀطڃاٶساظٺ ٪ طڃٲشّٛبٕ ول٘سٕ: ُ  ٍاغ

 

 

 

 

 

 

 

 
 Yahoo.com@hosseinsepasi اؾشبز ٪طٸٺ ٲسڂطڂز ٸضظقځ، ٸاحس ٦طع، زاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲځ، ٦طع، اڂطاٴ. 1   

    

  



 

 

 

 

  

011 

 0011 پاییس، سَمچْل ٍ ، ضوارُ سیسدّنسال فصلٌاهِ علَم ٍرزش،   

Indicators and Components Affecting the International 

Development of Table Tennis of Iran (Exploration and 

Validation with Mixed Approach) 

Sepasi,  H. 1 
  

Abstract 

Structural equation modeling (SEM) is considered as an advanced statistical 

tool that helps the researchers to test different theories especially in sport 

management and human resource management studies .Recently, SEM has 

been widely used and some methodologists call it as second generation tool 

for analyzing statistical data. SEM uses different symbols to identify the 

intended variables used in the model. These symbols play very important role 

for those who are willing to understand the basics and use SEM concepts to 

analyze their data. Therefore, the main purpose of this paper is to provide 

information for the users to understand the basics for applying SEM in their 

studies. In order to thoroughly understand the basics, this paper tries to 

provide the users, especially doctoral students, simple example in terms of 

organizational behavior. SEM is a value-able statistical tool for analyzing the 

data and is considered as one of the most advanced technique that can be 

used for analyzing the research data. 

 Keywords: Latent Variable, Measurement Variable, Structural Equation 

Modeling 
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   همسهِ  

ټبڀ انٯځ ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټبڀ ٲُبٮٗبسځ زض  اٲطٸظٺ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ دڃكطٞشٻ ثٻ ٖٷٹاٴ اثعاض

ٲ٣بڂؿٻ ثب ٪صقشٻ ثٻ َٹض چكٱ ٪ڃطڀ ضٸ ثٻ ٞعٸٶځ ٪صاقشٻ اؾز. اظ ػٳٯٻ اڂٵ ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ ٲځ سٹاٴ 

ثٻ سحٯڃ٭ ٸاضڂبٶؽ، سحٯڃ٭ ٲؿڃط، سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ، ٸ زض ٶٽبڂز ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اقبضٺ ٦طز. 

ٸ ثٻ ټسٜ ٸ ٶٹٔ ضٸقځ ٦ٻ دػٸټك٫ط ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټب ثٻ  ٦بضثطز اڂٵ ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ ڂ٧ؿبٴ ٶڃؿز

ثطاڀ ٲظب٬، ٪بټځ دػٸټك٫ط ٖلا٢ٻ ٲٷس اؾز ٸڂػ٪ځ زٸ ضٞشبض اذلا٢ځ، زٸ ضٸـ  ٦بض ٲځ ثطز ثؿش٫ځ زاضز.

ثبظاضڂبثځ، ٸ ڂب زٸ ؾج٥ ضټجطڀ ضا ثب ټٱ ٲ٣بڂؿٻ ٦ٷس، ٸ ظٲبٶځ زڂ٫ط دػٸټك٫ط ٢هس زاضز ٖٹاٲٯځ ٦ٻ ٲٹػت 

ڂ٥ ؾبظٲبٴ ٞطټٷ٫ځ ٸضظقځ، ڂ٥ ٲٹؾؿٻ ٲبٮځ  ٲځ قٹز، زض آڂٷسٺ دڃف ثڃٷځ ٦ٷس ٸ ٲٹ٣ٞڃز ڂ٥ ٲسڂط، 

ڂب ٢هس زاضز زض ٚڃبة اثعاضڀ اؾشبٶساضز دطؾكٷبٲٻ اڀ ثطاڀ ٖساٮز ؾبظٲبٶځ، ثبظاضڂبثځ، ٸ ڂب ضٞشبض اذلا٢ځ 

ثطزٺ  ٦بض٦ٷبٴ ثؿبظز. ضٸـ ټبڀ ټبڀ آٲبضڀ ٦ٻ اظ آٶٽب ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټبڀ اڂٵ ٢جڃ٭ ٲُبٮٗبر ثٻ ٦بض

 ٲځ قٹٶس ثٻ س٧ٷڃ٥ ټبڀ ٶؿ٭ اٸ٬ ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټب دػٸټكځ قٽطر زاضٶس.

دڃكطٞز حٹظٺ ټبڀ ٲرشٯٝ ٖٯٹٰ ٸ اضاڂٻ ٶٓطڂٻ ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ، دػٸټك٫طاٴ ثٻ ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ  ثب 

دڃكطٞشٻ سطڀ ثطاڀ ٲ٣بنس ٲُبٮٗبسځ ذٹز ٶڃبظ زاضٶس. ثطاڀ ٲظب٬، اٲ٧بٴ زاضز دػٸټك٫ط ټسٜ ثبلاسطڀ زٶجب٬ 

٦ٷس ٸ ٲځ ذٹاټس ثطاڀ ٲظب٬  ؾبذشبض ٖبٲٯځ ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ ٲشٛڃطټبڂځ ٦ٻ زض ضٖبڂز انٹ٬ اذلا٢ځ  ٲځ

حطٞٻ اڀ ٲٹططٶس ضا آظٲٹٴ ٶٳبڂس ٸ اٲ٧بٴ ٲس٬ ؾبظڀ ضٸاثٍ ٖٯځ ثڃٵ  ٲشٛڃطټبڀ ٲؿش٣٭ ٸ ٸاثؿشٻ ضا ٲٹضز 

ڀ ٲكبټس ٶكسٺ اڀ ثطضؾځ ٢طاض زټس. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، ٲح١٣ ٢هس زاضز ثب ٲس٬ ؾبظڀ ضٸاثٍ ٲڃبٴ ٲشٛڃط ټب

)ٲشٛڃطټبڀ ٲ٧ٷٹٴ( ٦ٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٶكبٶ٫طټب اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ قٹٶس ثب ؾبظٺ ټبڀ ڂ٥ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٦ٻ ثط 

دبڂٻ ٶٓطڀ ٲح٧ٳځ اؾشٹاض اؾز ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض زټس. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط، ٖلاٸٺ ثط سٗڃڃٵ ؾبذشبض ٖبٲٯځ 

ٻ اظ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ٸ آق٧بض ضٸڀ ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ ٲشٛڃط ټب، اٲ٧بٴ زاضز ػٽز ٸ ٲؿڃطڀ ٦ٻ اڂٵ ٲؼٳٹٖ

ټٱ اطط ٲځ ٪صاضٶس ٲٹضز ٖلا٢ٻ ٲح١٣ ثبقس. ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ َطح ټبڀ ٲُبٮٗبسځ ٞٹ٠ 

ڂ٧ؿبٴ ٶڃؿز ٸ ثب ټٱ سٟبٸر زاضٶس. ثسٸٴ ق٥ اؾشٟبزٺ ٲٷبؾت اظ ټط ڂ٥ اظ ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ ثٻ 

ٷ٣ُځ ٸ ٖٳٯځ ثطاڀ آظٲٹٴ  ٲٟطٸيٻ ټبڀ دػٸټك٫ط زض سحٯڃ٭ زازٺ ټب ٸ زض ٶٽبڂز دڃسا ٦طزٴ دبؾد ٲ

 سح٣ڃ١ ٦ٳ٥ ذٹاټس ٦طز.

ٲشرههبٴ ثٻ سبظ٪ځ ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ سبظٺ سطڀ ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ اثسأ ٦طزٺ اٶس ٸ اظ آٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ 

س٧ٷڃ٥ ټبڀ ٶؿ٭ زٸٰ  زض سحٯڃ٭ زازٺ ټب ڂبز ٲځ ٦ٷٷس. ٪ط چٻ اڂٵ ضٸـ ټب ضا ٲځ سٹاٴ سٹؾٗٻ ٸ 

ٸٮځ ثٹاؾُٻ اڂٵ ٦ٻ اظ ٲس٬ ټبڀ سبظٺ سطڀ ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټب اؾشٟبزٺ  ٪ؿشطـ ضٸـ ټبڀ ٢جٯځ زاٶؿز،

 -ٲځ ٦ٷٷس ٲٹضز سٹػٻ دػٸټك٫طاٴ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. اظ ػٳٯٻ اڂٵ ضٸـ ټب ٲځ سٹاٴ ثٻ ٲس٬ ؾبظڀ ٲؿڃطڀ

( ٸ ضٸـ سط٦ڃجځ زٲڃش٭ ٸ 2012ؾبذشبضڀ ٦ٻ سٹؾٗٻ اڀ اظ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اؾز)لا ٸ چٵ،

 (. 1990اقبضٺ ٦طز ) ؾبآسځ،  ٞطاڂٷس قج٧ٻ اڀ

ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اظ ػٳٯٻ ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ دڃكطٞشٻ اڀ اؾز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ٶٻ سٷٽب ثطاڀ 

سٗڃڃٵ ؾبذشبض ٖبٲٯځ ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ ٲشٛڃط ټب اؾز، ثٯ٧ٻ ثطاڀ دځ ثطزٴ ثٻ ػٽز ٸ ٲؿڃطڀ اؾز ٦ٻ 

ٶس. ثطضؾځ سحٯڃ٭ زازٺ ټب ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ اظ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ٸ ٲشٛڃط ټبڀ آق٧بض ضٸڂٽٱ اطط ٲځ ٪صاض

اڂٵ ضٸـ ټب  ثٻ َٹض چكٱ ٪ڃطڀ زض ٲُبٮٗبر زاٶكؼٹڂبٴ زض ضقشٻ ټبڀ ٲرشٯٝ ٖٯٹٰ  ضٞشبضڀ ٲٹضز 

اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ٲٟبټڃٱ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾبڂط ضٸـ ټبڀ آٲبضڀ، 
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ٖڃڃٵ ٦طزٺ اٶس اظ دڃچڃس٪ځ ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض اؾز   ثٹاؾُٻ ټسٞځ ٦ٻ ضٸـ قٷبؾبٴ آٲبضڀ ثطاڀ آٴ ر

ٸ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثٻ آقٷبڂځ ٦بٲ٭ دػٸټك٫ط ثب ٲٟبټڃٱ انٯځ ظڂط ثٷبڀ ٶٓطڂٻ ٸ اٶُجب٠ دڃف ٞطو ټبڀ آٴ 

ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټبڀ ٲُبٮٗبسځ ٶڃبظ زاضز. قٹاټس ٶكبٴ ٲځ زټٷس زض ٲُبٮٗبسځ ٦ٻ اظ ضٸـ ٲس٬ ؾبظڀ 

زازٺ ټب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز سٹػٻ چٷساٶځ ثٻ ٲٟبټڃٱ انٯځ ٸ ظڂط ثٷبڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ثطاڀ سحٯڃ٭ 

ٲٟطٸيٻ ټبڀ آٴ، ٦ٻ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ لاظٰ اؾز، نٹضر ٶ٫طٞشٻ اؾز. ٶشبڂغ ثطضؾځ ټب ٶكبٴ ٲځ 

زټس ٦ٻ ٦بضثطاٴ دؽ اظ ٪طزآٸضڀ زازٺ ټب ٸ نطٞب ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ٶكبٴ زټٷس ٦ٻ اظ ڂ٥ ضٸـ آٲبضڀ دڃكطٞشٻ 

زازٺ ټبڀ ذٹز اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اٶس، ذٹز ٸ ڂب زڂ٫طاٴ اڂٵ زازٺ ټب ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ثؿشٻ ٶطٰ  ثطاڀ سحٯڃ٭

اٞعاضټبڀ ٲٹػٹز زض ثبظاض ٸ ثٻ قڃٹٺ اڀ زٮرٹاٺ سحٯڃ٭ ٲځ ٦ٷٷس.  ثحض ٸ ٶشڃؼٻ ٪ڃطڀ ثط اؾبؼ اَلاٖبسځ 

ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ   ٦ٻ ٶطٰ اٞعاض آٲبضڀ زض اذشڃبض اڂٵ ٢جڃ٭ ٦بضثطاٴ ٢طاض ٲځ زټس ثب ٲجبسځ ٶٓطڂٻ ٲس٬

 چٷساٴ ؾبظ٪بض ٶڃؿز.

ثٷبثط اڂٵ، ټسٜ اڂٵ ٲ٣بٮٻ ثطضؾځ ٲجبٶځ ٶٓطڀ ٸ ؾبذشبضڀ اڂٵ ضٸـ دڃكطٞشٻ آٲبضڀ اؾز سب ٦بضثطاٴ ٢بزض 

ثبقٷس ثب ٖٯٱ ٸ آ٪بټځ ثڃكشطڀ زض اثشسا ٲٹيٹٔ دػٸټف ذٹز ضا ثط اؾبؼ ٲجبٶځ اڂٵ ٶٓطڂٻ سٗطڂٝ سب اڂٷ٧ٻ 

ؾبظڀ اڂٵ ٶٓطڂٻ ؾبظ٪بضڀ دڃسا ٦ٷس. آ٪بټځ ٶؿجز ثٻ ٲٟبټڃٱ ظڂط ثٷبڂځ اڂٵ َطاحځ آٴ ثب ؾبذشبض ٸ ٲس٬ 

ضٸـ آٲبضڀ ثٻ دػٸټك٫ط ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷس سب ٶشبڂغ حبن٭ اظ سحٯڃ٭ زازٺ ټب اظ طجبر ٸ اٖشجبض ثڃكشطڀ 

ثطذٹضزاض ثبقس. اظ اڂٵ ضٸ، اثشسا ٲٟبټڃٱ انٯځ ظڂط ثٷبڀ ٶٓطڂٻ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ثڃبٴ ٲځ قٹز، 

ض ثبضٺ اٶٹأ ٲشٛڃط ټب ٦ٻ زض َطاحځ آٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ثحض ذٹاټس قس. ٸ زض دبڂبٴ ؾذؽ ز

آٶچٻ ٦بضثطاٴ ٶڃبظ زاضٶس ٶؿجز ثٻ دڃچڃس٪ځ ټبڀ اڂٵ ٶٓطڂٻ آ٪بټځ دڃسا ٦ٷٷس ٸ َطاحځ ٸ اٮ٫ٹ ؾبظڀ 

حض ٢طاض ذٹاټس ٲُبٮٗبر ذٹز ضا ثب ٲجبٶځ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ثٷب ٦ٷٷس، ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ٲٹضز ث

 ٪طٞز.

 . هفبّ٘ن انلٖ هسل ؾبظٕ هؼبزلِ ؾبذتبض1ٕ

ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ انُلاحځ ٦ٯځ اؾز ٦ٻ ثطاڀ سٹنڃٝ سٗساز ظڂبزڀ اظ ٲس٬ ټبڀ آٲبضڀ ثٻ 

٦بض ثطزٺ ٲځ قٹز سب اٖشجبض ٶٓطڂٻ ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبڀ ٖٳٯځ ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٪ڃطز) ؾٹٶڃب، 

ٻ ٮحبِ آٲبضڀ، ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ سٹؾٗٻ اڀ اظ سحٯڃ٭ ٸاضڂبٶؽ ٸ . ث (2022، 1ػڃؿٹٴ

ض٪طؾڃٹٴ چٷس ٲشٛڃطٺ ثٻ قٳبض ٲځ ضٸز. ٲعڂز ٖٳسٺ اؾشٟبزٺ اظ آٴ اڂٵ اؾز ٦ٻ ضٸاثٍ ثڃٵ ؾبظٺ ټبڀ 

ٲ٧ٷٹٶځ ٦ٻ زض ٲُبٮٗبر ض٪طؾڃٹٴ ثسؾز آٲسٺ ٶڃع ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ 

بر آظٲبڂكځ ٸ ٚڃط آظٲبڂكځ، ٸ ټٱ چٷڃٵ زض ٲُبٮٗبر ٲ٣ُٗځ ٸ َٹٮځ ٶڃع ٦بض ثطز ؾبذشبضڀ زض ٲُبٮٗ

زاضز. ټسٜ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبحشبضڀ اڂٵ اؾز ٦ٻ آڂب ٲس٬ ٲٟطٸو ڂب ٲس٬ ٲجٷب ثب زازٺ ټبڀ ٲٹضز 

ٲكبټسٺ قسٺ دڃٹؾش٫ځ زاضز ڂب ذڃط. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، ټسٜ اڂٵ ضٸـ آٲبضڀ اضظقڃبثځ ثڃٵ ڂ٥ ٲس٬ 

 (.2006ٲس٬ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اؾز )ٞبثطڂ٫ط ٸ ٸا٪ٷط،  ؾبذشبضڀ ٸ ڂ٥
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 . اًَاع هتغ٘ط ّب2

( ثٻ زٸ ٶٹٔ ٲشٛڃط ٲؼعا اظ ټٱ اقبضٺ ٲځ ٦ٷس. ٲشٛڃط 1980زض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اؾشڃٹٶؽ )

٦ٻ  1اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲشٛڃط ټبڂځ زض ٲس٬ ټؿشٷس ٦ٻ ٲؿش٣ڃٳب اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ قٹٶس ٸ زڂ٫طڀ ٲشٛڃط ٲ٧ٷٹٴ

ٲشٛڃط ټبڀ  1ث٭ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶڃؿشٷس ٸ ڂ٥ ؾبظٺ ٲٟطٸو زض ٲس٬ ثٻ قٳبض ٲځ ضٸٶس. ق٧٭ ٲؿش٣ڃٳب ٢ب

 12ٲ٧ٷٹٴ ٸ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ضا زض ڂ٥ ٲس٬ ؾبذشبضڀ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ چٽبض ٲشٛڃط ٲ٧ٷٹٴ ٸ 

ض ٲشٛڃط اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زض ظڂط ثطاڀ آقٷبڂځ ٦بضثطاٴ ثٻ انُلاحبسځ ٦ٻ زض ٶطٰ اٞعا

ٮڃعض٬ ثطاڀ ٲشٛڃطټبڀ ٲؿش٣٭ ٸ ٸاثؿشٻ ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲځ قٹز اقبضٺ ذٹاټس قس. زض اڂٵ ٲس٬ ٲشٛڃط ټبڀ 

ڂب ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ٸاثؿشٻ  3ڂب ٲشٛڃط ټبڀ ٲؿش٣٭ ٸ ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا2ٲ٧ٷٹٴ ټٳبٴ ٲشٛڃط ټبڀ ثطٸٶعا

ٶعا س٣ؿڃٱ ٲځ قٹٶس. ټؿشٷس. ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ذٹز ثٻ زٸ زؾشٻ ٲشٛڃط ټبڀ ثطٸٶعا ٸ ٲشٛڃط ټبڀ زضٸ

ٲشٛڃط ټبڀ ثطٸٶعا ٲشٛڃط ټبڀ ٲؿش٣٭ ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹٶس ٸ آٶٽبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ زض ٲس٬ سحز سبطڃط ٲشٛڃط ټبڀ 

زڂ٫طڀ ٢طاض ٶٳځ ٪ڃطٶس. ٸڂػ٪ځ اڂٵ ٲشٛڃط ټب زض اڂٵ اؾز ٦ٻ دڃ٧بٴ ټبڀ ػٽز زاضڀ اظ ؾٹڀ ؾبڂط ٲشٛڃط 

بڀ ػٽز زاضڀ ثٻ ؾٳز ؾبڂط ٲشٛڃط ټب ټب زض ٲس٬ زضڂبٞز ٶٳځ ٦ٷٷس زض حبٮځ اٲ٧بٴ زاضز دڃ٧بٴ ټ

ثٟطؾشٷس ٸ ټٱ چٷڃٵ اٲ٧بٴ اڂٷ٧ٻ زض ٲس٬ ثب ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ثطٸٶعاڀ زڂ٫طڀ  ټٳجؿش٫ځ زاقشٻ ثبقٷس 

ٶڃع ٸػٹز زاضز. ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا ثٻ ؾبڂط ٲشٛڃط ټب ٲ٧ٷٹٴ زض ٲس٬ ٸاثؿشٻ ٲځ قٹٶس ٸ اٲ٧بٴ زاضز ڂ٥ ڂب 

 .چٷس دڃ٧بٴ ػٽز زاض ٶڃع زض ڂبٞز ٶٳبڂٷس

4زض ٶطٰ اٞعاض ٮڃعض٬ ٲشٛڃط ټبڀ ثطٸٶعا ) ٲؿش٣٭( ٦ؿځ 
ٶكبٴ زازٺ )  (  ξ ٶبٲڃسٺ ٸ زض ٲس٬ ثب اڂٵ ٖلاٲز  

ٲځ قٹٶس. ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا ) ٸاثؿشٻ( ثٻ ؾبڂط ٲشٛڃط ټب زض ٲس٬ ٸاثؿشٻ اٶس ٸ ثٻ آٶٽب اسب ٲځ ٪ٹڂٷس ٸ ثب 

ذشبضڀ ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا ټٱ ٲځ ( ٶٳبڂف زازٺ ٲځ قٹز. زض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾب ηحطٜ ڂٹٶبٶځ ) 

ثطاڀ ؾبڂط ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ثبقٷس. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، ټٱ ٲځ سٹاٶٷس ثط ؾبڂط ٲشٛڃط 6ٸ ڂب دؿڃٵ5سٹاٶٷس دڃكڃٵ

ٞطو  1ټب زض ٲس٬ اطط ث٫صاضٶس ٸ ټٱ ٲځ سٹاٶٷس سحز سبطڃط ؾبڂط ٲشٛڃط ټب ٢طاض ٪ڃطٶس. ثطاڀ ٲظب٬ زض ق٧٭ 

اظ ضٞشبض اذلا٢ځ ٸ ٖساٮز ؾبظٲبٶځ اؾز ٸ ټٱ ٲځ سٹاٶس ڂ٥  حبنٯځ ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ اٶ٫ڃعٺ قٛٯځ ټٱ

 ٲشٛڃط دڃكڃٵ ثطاڀ ٲشٛڃط ثٽطٺ ٸضڀ ثكٳبض آڂس. 

ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټٱ ثٻ زٸ زؾشٻ س٣ؿڃٱ ٲځ قٹٶس. ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٦ٻ سحز سبطڃط    

ٲځ قٹٶس ٸ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ( ٶكبٴ زازٺ Xٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ثطٸٶعا ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٸ زض ٲس٬ ثب ٖلاٲز )

( ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹٶس. ثٷبثط اڂٵ، زض ق٧٭ Y٪ڃطڀ ٦ٻ سحز سبطڃط ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا ټؿشٷس ٸ ثب ٖلاٲز )

٦ٻ ټٳبٴ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټؿشٷس ٶكبٴ زازٺ   Yٸ سٗساز قف ٲشٛڃط ثب  X  سٗساز قف ٲشٛڃط ثب 1

 قسٺ اؾز.

 
1
 . latent variable 

2
  .exogenous latent variables 

3
 . endogenous latent variable  

4
 .KSI 

5
 . antecedent variable 

6
 . consequence variable 
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ك٫طاٴ ثطا ڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ اظ ٶٓطڂٻ ضٸاٶؿٷؼځ زض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ دػٸټ   

اٶساظٺ  اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس. ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ زض ٲس٬ ٶٻ ٢بث٭ ٲكبټسٺ اٶس ٸ ٶٻ ٲځ قٹز آٶٽب ضا ٲؿش٣ڃٳب

٪ڃطڀ ٦طز ٸٮځ آٶٽب ضا ٲځ سٹاٴ اظ دبؾد ټبڂځ ٦ٻ ٞطز ثٻ سٗسازڀ ٲشٛڃط ټبڀ ٢بث٭ ٲكبټسٺ)ٶكبٶ٫طټب( ٲځ 

ز ٦طز. ثطاڀ ٲظب٬، ٲٗٷٹڂز زض ٦بض، ذلا٢ڃز، ؾج٥ ضټجطڀ، ٖساٮز اػشٳبٖځ، ٖساٮز ؾبظٲبٶځ، زټس ثط آٸض

ضٞشبض اذلا٢ځ، اؾشطؼ قٛٯځ، ٸ ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ثكٳبض ٲځ ضٸٶس ٦ٻ ٢بث٭ ٲكبټسٺ 

ٲځ ٪ڃطٶس. ٶڃؿشٷس ٸ اٚٯت دػٸټك٫طاٴ آٶٽب ضا ثٹؾڃٯٻ  اثعاضڀ ٦ٻ ٲځ ؾبظٶس ٸ اٖشجبض ڂبثځ ٲځ ٦ٷٷس اٶساظٺ 

سهٹض ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ دبؾد ټبڂځ ٦ٻ ٞطز زض ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ثٻ ؾٹالار ٲځ زټس ػبڂ٫بٺ اٸ ضا ضٸڀ دڃٹؾشبض 

ٲشٛڃط ٲ٧ٷٹٴ ٲٹضز ٶٓط ضٸقٵ ٲځ ؾبظز. ٸايح اؾز ٦ٻ اظ ټط اثعاض ڂب دطؾكٷبٲٻ اڀ ٶٳځ سٹاٴ زض ٲس٬ 

ؾشٟبزٺ ٦طز. اثعاض ثبڂس سٹؾٍ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ ػبڂ٫بٺ ٞطز زض ضٸڀ دڃٹؾشبض ٲشٛڃط ٲ٧ٷٹٴ ا

دػٸټك٫ط ؾبذشٻ ٸ ٸڂػ٪ځ ټبڀ ضٸاٶؿٷؼځ ) دبڂبڂځ ٸ اٖشجبض( آٴ ٲحبؾجٻ ٪طزز. ٲشرههبٴ آٲبضڀ ضٸـ 

ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ثطاڀ اٖشجبض ڂبثځ ؾبظٺ اڀ دطؾكٷبٲٻ سٹنڃٻ ٲځ ٦ٷٷس سب ٦ٟبڂز   1سحٯڃ٭ ٖبٲ٭ سبڂڃسڀ

ٲځ ٪ڃطٶس ٶكبٴ زټٷس. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، سحٯڃ٭ ٖبٲٯځ ؾٹالار ڂب ٲشٛڃط ټبڂځ ضا ٦ٻ ؾبظٺ ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ اٶساظٺ 

سبڂڃسڀ ٲكرم ٲځ ٦ٷس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ڂب ؾبظٺ ټبڀ ٞطيځ، ثط حؿت ٲشٛڃط ټبڀ ٲكبټسٺ 

 (.2006قسٺ ٲٹضز ؾٷؼف ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٸ دبڂبڂځ ٸ اٖشجبض آٶٽب ثٻ چٻ ٲڃعاٴ اؾز )٪ب٬، ثٹض٨ ٸ ٪ب٬، 

 
 

 ڀشبضٲٗبزٮٻ ؾبذ ځٲس٬ ٲٟٽٹٲ  -1ق٧٭ 

 . ذُب زض ٲشٛڃط ټبڀ ٲس1-2٬

 
1
 .Conformity Factor Analysis(CFA) 
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ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اٚٯت ثب زٸ ٶٹٔ ذُب ټٳطاٺ اؾز. اٸ٬ ذُب زض ٲشٛڃط ټب اؾز ٦ٻ زض اطط 

٣ٞساٴ اضسجبٌ ثڃٵ ٲشٛڃط اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٸ ٲشٛڃط ٲ٧ٷٹٴ ٶبقځ ٲځ قٹز. اڂٵ ٖسٰ اضسجبٌ ثڃٵ ٲشٛڃط ټب ثٻ 

اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲشٛڃط ٲ٧ٷٹٴ ثبقس. زض ٲس٬،  2ٓبٲساضٶ  ٸ ڂب ذُبڀ 1ٶٓط ٲځ ضؾس ٶبقځ اظ ذُبڀ سهبزٞځ

( ثطاڀ ٲشٛڃط ټبڀ  εٸ ادؿڃٯٹٴ ثب ٖلاٲز )  X( ثطاڀ ٲشٛڃط ټبڀ  δذُب زض ٲشٛڃط ټب ثب زٮشب ٸ ثب ٖلاٲز ) 

Y 3ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹٶس. زٸٰ، ذُبڂځ ٦ٻ زض ٲٗبزٮٻ دڃف ٲځ آڂس ٦ٻ ثٻ ٸاضڂبٶؽ ثب٢ځ ٲبٶسٺ
زض ڂ٥   

ڂط ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ثڃبٴ ٶٳځ قٹز، اقبضٺ ٲځ ٦ٷس. چٷڃٵ سهٹض ٲځ قٹز ٦ٻ ٲشٛڃط ٲ٧ٷٹٴ، ٦ٻ سٹؾٍ ؾب

اڂٵ ٣ٍٞ ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا ټؿشٷس ٦ٻ زض ٲس٬ ثب ؾبڂط ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ زض اضسجبَٷس، ثٷب ثط اڂٵ ذُب زض 

 ( ٲځ ٪ٹڂٷس ٸ آٴ ضاPSIٲٗبزٮٻ ٖٳسسب زض ٲشٛڃط ټبڀ ثطٸٶعا ضخ ٲځ زټس. زض ٲس٬،  ثٻ ذُب زض ٲس٬ دؿځ )

( ٶكبٴ ٲځ زټٷس. چٹٴ ٣ٍٞ اڂٵ ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا ټؿشٷس ٦ٻ سهٹض ٲځ قٹز ثٻ ؾبڂط ٲشٛڃط ټب  Ψثب ) 

 (.2003ٸاثؿشٻ اٶس، ثٷب ثط اڂٵ انُلاح دؿځ ٣ٍٞ ثب ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا زض اضسجبَٷس )سٹٲبض٦ٵ ٸ ٸاٮط، 

 . اًَاع اضتجبط زض هسل3

 ػٽز ٸ ٲؿش٣ڃٱ ټب ثط ٢طاض ٲځ ؾبظز. اثشسا، ضٸاثٍٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ زٸ ٶٹٔ اضسجبٌ ثڃٵ ٲشٛڃط 

 اڂٵ ٦ٻ اؾز اڂٵ ثط ٞطو قٹٶس ٸ ٲځ زازٺ زض ٲس٬ ٶكبٴ زاض ػٽز ټبڀ دڃ٧بٴ ٸؾڃٯٻ ثٻ ٦ٻ زاضڀ اؾز

. اؾز ٲكبټسٺ  ٢بث٭ ٪ڃطڀ اٶساظٺ ټبڀ ٲشٛڃط ٸ ٲ٧ٷٹٴ ټبڀ ٲشٛڃط ثڃٵ ټٳڃكٻ زاض ػٽز ضٸاثٍ ٶٹٔ

 اطط ٪ڃطڀ اٶساظٺ ټبڀ ٲشٛڃط ثط ٦ٻ ټؿشٷس ٲس٬ زض ٲ٧ٷٹٴ ټبڀ ٲشٛڃط اڂٵ ٦ٻ ثبٸضٶس اڂٵ ثط دػٸټك٫طاٴ

 ثٻ ٪ڃطڀ اٶساظٺ ټبڀ ٲشٛڃط زاضز اٲ٧بٴ ٦ٻ ٦ٷٷس ٲځ اقبضٺ حبلار اظ ثطذځ ثٻ آٶٽب ثٗلاٸٺ،. ٪صاضٶس ٲځ

 ٸ سهبزٞځ نٹضر ثٻ قٹز ٲځ سهٹض ذُبټب. ثٻ حؿبة آڂٷس ٲ٧ٷٹٴ ٲشٛڃط ٖٯځ ضاثُٻ ٲؼٳٹٖٻ ڂ٥ نٹضر

 ضٸاثٍ زڂ٫طڀ،. (1989؛ ٲ٥ ٦بٮٹٰ، ٦2005ٯڃٵ، ) ث٫صاضٶس اطط ٪ڃطڀ اٶساظٺ ټبڀ ٛڃطٲش ضٸڀ ثط ٶٓبٲساض ثب

 ثسٸٴ ضا ټب ٲشٛڃط ٲڃبٴ اضسجبٌ ٸ ذٳڃسٺ ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹٶس ټبڀ دڃ٧بٴ ٸؾڃٯٻ ثٻ اؾز ٦ٻ زاض ػٽز ٚڃط

 ثڃٵ زض سٹاٴ ٲځ ٖٳسسب ضا زاض ػٽز ٚڃط ضٸاثٍ اڂٵ. زټس ٲځ ٶكبٴ آٶٽب ثڃٵ ٖٯځ ضاثُٻ ثٹزٴ ٲٟطٸو

 ٲكبټسٺ ٦ٷڃس. ضا 1 ق٧٭. (2005ٸ ٦ٯڃٵ،  ٦1989طز)ٲ٥ ٦بٮٹٰ،  ٲكبټسٺ ثطٸٶعا  ټبڀ ٲشٛڃط

 . هسل  ؾبذتبضٕ ٍ هسل اًساظُ گ٘ط4ٕ

زض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ، ٲس٬ ٲجٷب اظ ڂ٧ؿٹ اضسجبٌ ثڃٵ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ٸ اظ ؾٹڀ زڂ٫طاضسجبٌ  

ٶكبٴ ٲځ زټس ٸ ضٸڂٽٱ ڂ٥ ٲس٬ ؾبذشبض ٦ٹاضڂبٶؿځ ثڃٵ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ٸ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ضا 

4ضا زضؾز ٲځ ٦ٷٷس. اڂٵ ٲس٬ ٲجٷب ثٻ زٸ ٲس٬ ؾبزٺ سط س٣ؿڃٱ ٲځ قٹز. ٲس٬ اٶساظٺ ٪ڃطڀ
٦ٻ اٮ٫ٹڀ   

ٞطيځ ضاثُٻ ثڃٵ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ٸ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس ٸ زڂ٫طڀ ٲس٬ 

ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ضا ضٸقٵ ٲځ ؾبظز. اٚٯت ٶطٰ اٞعاض ټبڀ  اؾز ٦ٻ اٮ٫ٹڀ اطط ضٸاثٍ ثڃٵ ٲشٛڃط 5ؾبذشبضڀ

آٲبضڀ ضٸڂ٧طزټبڀ ٲشٟبٸسځ ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ دبضاٲشط ټبڀ زٸ ٲس٬ اضاڂٻ ٲځ ٦ٷٷس. زض ٶطٰ اٞعاض ٮڃعض٬، 

 
1
 . random error 

2
 . systematic error 

3
 . residual variance 

4
 . measurement model 

5
 . structural model 
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ٲس٬ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اظ َطڂ١ چٽبض ٲبسطڂؽ ٸ ٲس٬ ؾبذشبضڀ اظ َطڂ١ چٽبض ٲبسطڂؽ زڂ٫ط اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ 

 (. 1قٹٶس )ق٧٭ 

 

 سطڂؽ ٲس٬ اٶساظٺ ٪ڃطڀ. ٲب1-4

 ٲس٬ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ثٻ ٸؾڃٯٻ چٽبض ٲبسطڂؽ ثٻ اڂٵ قطح ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز:

، ڂٗٷځ ٲبسطڂؿځ ٦ٻ اطط ٲشٛڃط ټبڀ ثطٸٶعا ضا ضٸڀ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲحبؾجٻ ٲځ  X 1اٮٝ. لاٲجسا 

 ٦ٷس

ساظٺ ٪ڃطڀ اظ َطڂ١ ، ٲبسطڂؿځ اؾز ٦ٻ ٦ٹاضڂبٶؽ ٖبٲ٭ ټب ضا زض اضسجبٌ ثب ٲشٛڃط ټبڀ اٶ2ة. سشب زٮشب

 ٲشٛڃطټبڀ ثطٸٶعا ثطضؾځ ٲځ ٦ٷس

ٲبسطڂؿځ اؾز ٦ٻ اططار ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ زضٸٶعا ضا ضٸڀ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲحبؾجٻ   Y 3ع. لاٲجسا

 ٲځ ٦ٷس

ٲبسطڂؿځ اؾز ٦ٻ ٦ٹٸاضڂبٶؽ اططار ٲڃبٴ ٖبٲ٭ ټب ٲطثٹٌ ثٻ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٦ٻ  4ز.سشب ادؿڃٯٹٴ

 ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ زضٸٶعا ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٲحبؾجٻ ٲځ ٦ٷس. سحز سبطڃط ٲشٛڃط

 . ٲبسطڂؽ ٲس٬ ؾبذشبضڀ2-4

 ٲس٬ ؾبذشبضڀ ٶڃع اظ َطڂ١ چٽبض ٲبسطڂؽ ثٻ قطح ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز:

 ، اڂٵ ٲبسطڂؽ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ټبڀ ٲڃبٴ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ثطٸٶعا ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.5اٮٝ. ٞځ

 شٛڃطټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ثطٸٶعا ٸ زضٸٶعا ضا ٲحبؾجٻ ٲځ ٦ٷس.، ٲبسطڂؿځ اؾز ٦ٻ ضٸاثٍ ػٽز زاض ثڃٵ ٲ6ة. ٪بٲب

 ، ٲبسطڂؽ ضٸاثٍ ٲؿش٣ڃٱ ٲڃبٴ ٲشٛڃط ټبڀ زضٸٶعا ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.7ع. ثشب

 ، اڂٵ ٲبسطڂؽ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ذُب ټب ضا ٲحبؾجٻ ٲځ ٦ٷس.8ز. دؿځ

 . فطاٌٗس وبض هسل ؾبظ5ٕ

زاضز. آٶٽب ثٻ سطسڃت ثٻ ٸڂػ٪ځ  ثٻ ٶٓط ٲشرههبٴ ٞطاڂٷس ٦بض ثب ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ چٽبض ٲطحٯٻ

ٲس٬، ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ ثب زازٺ ټب، اضظقڃبثځ ٲس٬، ٸ زض ٶٽبڂز ثٻ ػبڂ٫عڂٵ ٦طزٴ ٲس٬ اقبضٺ ٲځ ٦ٷٷس. ثطاڀ 

 ضٸقٵ قسٴ ٞطاڂٷس ٦بض، ثٻ اذشهبض ثٻ سجڃڃٵ اڂٵ ٲطاح٭ دطزاذشٻ ٲځ قٹز. 

 . ٸڂػ٪ځ ٲس1-5٬

ٲؿشح٧ٳځ اؾشٹاض اؾز زاقشٻ ثبقس. ثٻ اڂٵ  ڂ٥ ٲس٬ ذٹة لاظٰ اؾز اڂٵ ٸڂػ٪ځ ٦ٻ ثط ظڂط ثٷبڀ ٶٓطڀ

٢جڃ٭ ٶٓطڂٻ ټب ٲځ سٹاٴ اظ َطڂ١ ػؿشؼٹ ڂبٞشٻ ټب زض دڃكڃٷٻ ټبڀ سح٣ڃ١، زاٶف ٲٹػٹز زض ضقشٻ ٲٹضز 

 
1
 . Lambda X (LX) 

2
 . Theta Delta (TD) 

3
 . Lambda Y (LY) 

4
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  .Phi ( PH, ø)    

6
 . Gama (GA( 

7
 . Beta ( BE, β 

8
 . PSI ( PS, Ψ) 



 

 

 

 

011 

 یٍ کاربرد آى در هطالعات علَم ٍرزض یهعادلِ ساختار یهدل ساز یهباً

ٶٓط ٸ ڂب حسؼ ٸ ٪ٳبٴ ٖبٮٳبٶٻ دػٸټك٫ط زؾز ڂبٞز. دػٸټك٫ط اظ َطڂ١ آ٪بټځ ٦ٻ ٶؿجز ثٻ اڂٵ ٶٓطڂٻ 

شٛڃط ټبڀ سح٣ڃ١ ذٹز ضا زض چبضچٹة اڂٵ ٶٓطڂٻ ټب ٲٗڃٵ ٸ ټب دڃسا ٲځ ٦ٷس ضٸاثٍ ٖٯځ ٸ اططار ثڃٵ ٲ

ٲكرم ٲځ ؾبظز. ثسٸٴ آ٪بټځ اظ ٶٓطڂٻ ټبڀ ٲٹػٹز، دػٸټك٫ط ٢بزض ٶرٹاټس ثٹز ضٸاثٍ ٖٯځ ثڃٵ ٲشٛڃط 

ټبڀ سح٣ڃ١ ذٹز ضا زض ٢بٮت ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اضاڂٻ ٦ٷس. ٶٓطڂٻ ټب ضا ٲٗٳٹلا ټٱ ٲځ سٹاٴ ثٻ 

ق٧٭، ٲٟٽٹٰ ؾبظڀ ٸ اٶش٣ب٬ زاز. زض ٶٳٹزاض اظ دڃ٧بٴ ػٽز زاض)     ( ثطاڀ نٹضر ٲس٬ ٸ ټٱ ثٻ نٹضر 

ٶكبٴ زازٴ ػٽز ٸ ٲؿڃط ضٸاثٍ ٖٯځ ٲٟطٸو ثڃٵ ٲشٛڃط ټب ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲځ قٹز. ٲشٛڃط ټبڂځ ٦ٻ دڃ٧بٶځ 

ثٻ ؾٳز آٶٽب اقبضٺ ٶٳځ قٹز، ثٻ ٲشٛڃط ټبڀ ثطٸٶعا ڂب ټٳبٴ ٲشٛڃط ټبڀ ٲؿش٣٭ ٲكٽٹضٶس. زض ٲس٬ ٲشٛڃط 

ٲكبټسٺ قسٺ اٚٯت زض ػٗجٻ ټبڂځ ثٻ ق٧٭ ٲطثٕ ٸ ڂب ٲطثٕ ٲؿشُڃ٭ ٸ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ زض اق٧ب٬  ټبڀ

ثڃًځ ڂب زاڂطٺ ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹٶس. ثطاڀ ٲظب٬، ٞطو ٦ٷڃس دػٸټك٫طڀ اثعاض ثب اٖشجبض ٸ ثب طجبسځ ثطاڀ 

لار ٢بزض اؾز اٶساظٺ ٪ڃطڀ ثٽطٺ ٸضڀ ؾبظٲبٴ ؾبذشٻ اؾز ٸ ٖلا٢ٻ زاضز ٦ٻ آڂب دبؾد ٲسڂطاٴ ثٻ ؾٹا

سٹاٶبڂځ آٶٽب ضا زض اٞعاڂف ثٽطٺ ٸضڀ ؾبظٲبٴ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٦ٷس ٸ آڂب ٖساٮز ؾبظٲبٶځ ٲسڂطاٴ ٲځ سٹاٶس ثٻ ثبلا 

ثطزٴ ثٽطٺ ٸضڀ ؾبظٲبٴ ٲٹ٢ٗځ ٦ٻ زض ٲٹضز ضٞشبض اذلا٢ځ ٸ اٶ٫ڃعٺ قٛٯځ آٶٽب  نحجز ثٻ ٲڃبٴ ٲځ آڂس اطط 

 ث٫صاضز؟

، ٖساٮز ( X1, X2, X3 )ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٸ ثب ؾٻ ؾٹا٬  ضٞشبض اذلا٢ځ ٦ٻ ثٻ نٹضر زاڂطٺ 1زض ق٧٭ 

، ٸ ٲشٛڃط Y1, Y2, Y3 ) (، اٶ٫ڃعٺ قٛٯځ سٹؾٍ ؾٻ ؾٹا٬ ( X4, X5, X6 )ؾبظٲبٶځ اظ َطڂ١ ؾٻ ؾٹا٬ 

، زض ڂ٥ دطؾكٷبٲٻ ٸاحس اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ قٹٶس. ٞطو ( Y4, Y5, Y6 )ثٽطٺ ٸضڀ اظ َطڂ١ ؾٻ ؾٹا٬  

ڀ ثبلاسط اڂٵ دطؾكٷبٲٻ  سٹاٶبڂځ ٲسڂطاٴ ضا زض اٞعاڂف ثٽطٺ ٸضڀ ؾبظٲبٴ دػٸټك٫ط اڂٵ اؾز ٦ٻ ٶٳطٺ ټب

ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ زٸ ٲشٛڃط ثطٸٶعا ) دڃف ثڃٵ ٦ٷٷسٺ ټب( ثٻ ٸؾڃٯٻ دڃ٧بٴ ټبڀ زٸ ؾط ثٻ ټٱ 

 اضسجبٌ زاضٶس ٸ ثٻ اڂٵ ٲٗٷب اؾز اٲ٧بٴ اڂٷ٧ٻ اظ ټٱ ٲؿش٣٭ ثبقٷس ٸ ڂب زض ثطذځ اظ ٲٹاضز ثب ټٳسڂ٫ط ضاثُٻ

زاقشٻ ثبقٷس ٸػٹز زاضز. ٸاضڂبٶؽ ټبڀ ثب٢ځ ٲبٶسٺ ذُب ثب دڃ٧بٴ ټبڂځ ٦ٻ ثٻ ٲٷبثٕ ٲكرهځ زض ٲس٬ 

 اقبضٺ اڀ ٶساضٶس زض ٲس٬ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.

ثٗس اظ ٲكرم ٦طزٴ ٸڂػ٪ځ ٲس٬، ٲځ سٹاٴ ثٻ ثط آٸضز دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ دطزاذز. زض نٹضسځ ٦ٻ دػٸټك٫ط 

ٲځ ذٹز ضا ٲكرم ؾبظز، اٲ٧بٴ اڂٷ٧ٻ ٸڀ ٢بزض ثبقس دبضاٲشطټبڀ زض اثشسا ٶشٹاٶس ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٲس٬ ٲٟٽٹ

ٲس٬ ضا ثط آٸضز ٦ٷس ٸػٹز ٶرٹاټس زاقز. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، ٢بث٭ سٟؿڃط ثٹزٴ ٲس٬ ثٻ سٗطڂٝ ٸ ٲكرم 

 ٦طزٴ ٸڂػ٪ځ ټبڀ آٴ ثؿش٫ځ زاضز. 

 . ٸڂػ٪ځ ټبڀ ضٸاٴ ؾٷؼځ اثعاض ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ2-5

ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز، ٲظ٭ ټط ضٸـ زڂ٫طڀ، ثبڂس اثعاض ټبڂځ ٦ٻ اظ آٶٽب زض ٲس٬ ؾبظڀ 

ذهٹنڃبر ضٸاٴ ؾٷؼځ آٶٽب ٲٹضز سبڂڃس ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقس. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، زض اٶشربة اثعاض ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ 

لاظٰ اؾز ٦ٻ قبذم ټبڀ ضٸاٴ ؾٷؼځ ) دبڂبڂځ ٸ اٖشجبض(  ثطاڀ اَٳڃٷبٴ اظ نحز ٸ ز٢ز آٶٽب زض اٶساظٺ 

ٲٹضز سح٣ڃ١ ٲٹضز ٲحبؾجٻ ٢طاض ٪ڃطٶس. ثٗلاٸٺ، حؼٱ ٶٳٹٶٻ ٸڂػ٪ځ زڂ٫طڀ اؾز ٦ٻ ثٻ ثط  ٪ڃطڀ ؾبظٺ ټبڀ

آٸضز دبضاٲشطټبڀ ٚڃط ؾٹزاض ٸ اٞعاڂف ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷس. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط، ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ ثٻ 

اٶساظٺ  ٸڂػ٪ځ ټبڀ اثعاض ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ، حؼٱ ٶٳٹٶٻ، ٸ سٹظڂٕ ٶٳطٺ ټبڀ ٲشٛڃط ټبڀ

٪ڃطڀ ثؿش٫ځ زاضز. ثطاڀ ٲظب٬، ٲس٬ ټبڀ دڃچڃسٺ سط ثٻ حؼٱ ٶٳٹٶٻ ثعض٪شطڀ ثطاڀ ثطآٸضز دبضاٲشط ټب ٶڃبظ 

زاضٶس. ثٷب ثط اڂٵ، ٲشرههبٴ سٹنڃٻ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ حشځ الاٲ٧بٴ ٪طز آٸضڀ زازټب ثٻ ثٗس اظ َطاحځ ٲس٬ 
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 0011 پاییس، سَمچْل ٍ ، ضوارُ سیسدّنسال فصلٌاهِ علَم ٍرزش،   

ظ اظ ٢ج٭ سهٳڃٱ ٪ڃطڀ ٦ٷس )لا ٸ چٵ، ٸا٪صاض ٪طزز سب اڂٷ٧ٻ دػٸټك٫ط ثشٹاٶس زض ٲٹضز حؼٱ ٶٳٹٶٻ ٲٹضز ٶڃب

(. ڂ٥ ٲُبٮٗٻ آظٲبڂكځ ثٻ دػٸټك٫ط زض ٪طزآٸضڀ اَلاٖبر لاظٰ زض ٲٹضز سٹظڂٕ زازٺ ټب ٸ حؼٱ 2012

 ٶٳٹٶٻ ٲٹضز ٶڃبظ ٦ٳ٥ ذٹاټس ٦طز.

ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ضٸقځ اؾز ٦ٻ ثطاڀ ثطآٸضز دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ ثٻ حؼٱ ثعض٪ځ اظ زازٺ ټب    

ٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، ثطآٸضزټبڀ ٲس٬، اؾشٷجبٌ ټبڀ آٲبضڀ، ٸ ڂب ٞطيڃٻ ټب ٦ٻ ثط اؾبؼ  ٸڂػ٪ځ ټب ڂځ ٶڃبظ زاضز. ث

٦ٻ ثطاڀ ٲس٬ آظٲٹٴ ٲځ قٹٶس، ٸ ڂب دبضاٲشطټبڂځ ٦ٻ ٢طاض اؾز ثطاڀ ٲشٛڃط ټبڀ ٲس٬ ثط آٸضز ٪طزز، ټٳ٫ځ 

ظڂط ثٷبڀ ٲشٛڃط  ثٻ حؼٱ ٶٳٹٶٻ ثؿش٫ځ زاضز. ا٪ط ٶٳٹٶٻ ٦ٹچ٥ اٶشربة قٹز اٲ٧بٴ ثطآٸضز دبضاٲشطټب، ٦ٻ

 ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ زض ٲس٬ ټؿشٷس ٸ اظ َطڂ١ اٶساظٺ ٪ڃطڀ زازٺ ټب ٲحبؾجٻ ٲځ قٹٶس حبن٭ ٶرٹاټس زاقز. 

زض دڃكڃٷٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ سٗڃڃٵ حؼٱ ٶٳٹٶٻ ضٸـ ټبڀ ٲشٟبٸسځ دڃكٷٽبز قسٺ اؾز. ؾب٬ ټب اؾز ٦ٻ    

بز ٲځ ٦ٷٷس. ثطذځ ٶڃع ضٸـ ضا ثطاڀ اٶشربة حؼٱ ٶٳٹٶٻ دڃكٷٽ "ټطچٻ ثڃكشط ثٽشط "ضٸـ قٷبؾبٴ ٢بٖسٺ 

ټبڀ زڂ٫طڀ اظ ٢ٹاٖس ؾط اٶ٫كشځ ٪طٞشٻ سب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ ټبڀ آٲبضڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ حؼٱ ٶٳٹٶٻ سٹنڃٻ 

ٶٟط ثبقس  ٸ َج١  400ڂب سطػڃحب  200ٲځ ٦ٷٷس. ثط اؾبؼ ڂ٥ ٢بٶٹٴ ؾط اٶ٫كشځ حس ا٢٭ ٶٳٹٶٻ ثبڂس 

ثطاثط سٗساز ٦٭  ٲشٛڃط ټبڀ  8ٲٹضز ثڃكشط اظ  50( حؼٱ ٶٳٹٶٻ ضا حس ا٢٭ 2012ټٳڃٵ ٢بٶٹٴ،  ٮٹ ٸ چٵ )

ٶكبٶ٫ط زض ٲس٬ اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷڃٱ،  13ٲٹػٹز زض ٲس٬ دڃكٷٽبز ٲځ ٦ٷس. ثطاڀ ٲظب٬، چٷبٶچٻ اظ سٗساز 

( 2007ٶٟط ثطاڀ ٲٗٷبزاض ثٹزٴ سحٯڃ٭ زازٺ ټب ٶڃبظ زاضڂٱ. دٹڂځ ٸا٬ ٸ ٦ٹڂڃٷ٩ ) 154ثٷبثط اڂٵ، ثٻ اٖساز 

٦بٞځ ٲځ زاٶٷس. ٢بٖسٺ زڂ٫ط اظ ڂ٥ ٶؿجز ثڃٵ حؼٱ ٶٳٹٶٻ ٸ سٗساز  ٲٹضز 150حسا٢٭ حؼٱ ٶٳٹٶٻ ضا 

  ٲٷبؾت، ٸ ٶؿجز 10:1حسا٢٭،  5:1دبضاٲشط ټبڂځ ٦ٻ ٢طاض اؾز ثطآٸضز قٹٶس اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷس. ٶؿجز 

(. ٲس٬ 2012ثطاثط سٗساز دبضاٲشط ټب زض ٲس٬ ٲُٯٹة ش٦ط ٲځ قٹز)سبثبچٹٶڃچ ٸ ٞڃٟ٭،  20ثٻ  5ٸ ڂب  20:1

 ٯت سٗساز دبضاٲشط ټبڀ ثڃكشطڀ زاضٶس ٸ اظ اڂٵ ضٸ ثٻ حؼٱ ٶٳٹٶٻ ثعض٪شطڀ ٶڃبظ زاضٶس.ټبڀ ثعض٪شط اٚ

  . ثطاظًسگٖ هسل6

ثٗس اظ اڂٷ٧ٻ ٲس٬ ٲكرم قس، ٢سٰ ثٗسڀ زض سحٯڃ٭ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اڂٵ اؾز ٦ٻ ثطاظٶس٪ځ 

ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس٬ ضا  ( ٦بض1980ٲس٬ ضا ثب زازٺ ټبڀ ٪طزآٸضڀ قسٺ ٲٹضز آظٲٹٴ ٢طاض ٪ڃطٶس. اؾشڃٹٶؽ )

ثطآٸضز دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ ٲځ زاٶس. ثٻ ٣ٖڃسٺ ٸڀ ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس٬ سٽڃٻ ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ ثطآٸضزټبڀ دبضاٲشط 

ټبڀ ٲس٬ اؾز ٦ٻ ثشٹاٴ اظ َطڂ١ ٲبسطڂؿځ اظ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ټب ڂب يطاڂت ټٳجؿش٫ځ ضٸاثٍ ثڃٵ ٲشٛڃط ټبڀ 

َطڂ١ ٲحبؾجٻ اڂٵ ٲبسطڂؽ ټب اؾز ٦ٻ ٲځ  ٲس٬ ضا ٲحبؾجٻ ٦طز.  زض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اظ

سٹاٴ اٮ٫ٹڀ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ټب ٸ يطاڂت ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ ٲشٛڃط ټب ضا زض ػبٲٗٻ آٲبضڀ ثطآٸضز ٦طز. چٷڃٵ 

ٲبسطڂؽ ټبڂځ ظٲبٶځ اٲ٧بٴ زاضز اسٟب٠ ثڃٟشس ٦ٻ ٲس٬ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ اضسجبٌ ثڃٵ ٲشٛڃط ټب ضا ٶكبٴ زټس ٸ 

ڀ ثطاظٶس٪ځ ٸا٢ٗځ ٲشٛڃطټب زض ػبٲٗٻ آٲبضڀ  ٞطاټٱ ؾبظز. ثطاڀ ثشٹاٶس ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ دبضاٲشط ټب ضا ثطا

اَٳڃٷبٴ اظ اڂٷ٧ٻ اڂٵ ٲبسطڂؽ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ټب ثطآٸضزټبڀ زضؾشځ ثطاڀ دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷٷس، 

 ؾذؽ ثب ٲبسطڂؽ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ټبڀ حبن٭ اظ زازٺ ټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس.

سٶس ٦ٻ ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس٬ ثٻ اڂٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ثٻ ڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ اظ دبضاٲشطټب ثطذځ اظ دػٸټك٫طاٴ  ٲٗش٣

زؾشطؾځ دڃسا ٦ٷڃٱ ٦ٻ ٦ٹٸاضڂبٶؽ آٶٽب ٶعزڂ٥ ٸ ڂب ثؿڃبض ٶعزڂ٥ ثٻ ٦ٹٸاضڂبٶؽ زازٺ ټب ثبقس. ثٻ ثڃبٴ 

زڂ٫ط، ټسٜ اظ ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس٬ اڂٵ اؾز ٦ٻ ثٻ ٲؼٳٹٖٻ ذبنځ اظ ثطآٸضزټب ثطؾڃٱ ٦ٻ ثطاڀ زازٺ ټب 

 (.1995ٸ ضڂ٫سٴ،  1996؛ ضڂٯځ ٸ اٸثطڂٵ، 1993ٲٷبؾت ثبقٷس)زڂٹڂؽ، ثؿڃبض 
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 یٍ کاربرد آى در هطالعات علَم ٍرزض یهعادلِ ساختار یهدل ساز یهباً

 . ضٸـ ټبڀ ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس1-6٬

ٲشرههبٴ ثٻ ضٸـ ټبڀ ٲشٟبٸسځ ثطاڀ ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس٬ اقبضٺ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ا٦ظطا زض ثطذځ اظ ٲٹاضز ثب 

شٟبزٺ ٦ٷڃٱ، ټسٜ آٴ ټٱ اقشطا٤ ٶٓط زاضٶس. نطٞٷٓط اظ اڂٷ٧ٻ اظ ٦ساٰ ضٸـ ثطاڀ ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس٬ اؾ

سٽڃٻ ثطآٸضزټبڀ دبضاٲشط ټب اؾز ٦ٻ ثب زازٺ ټب ثٽشطڂٵ ثطاظـ ضا ٶكبٴ زټٷس. ٶ٣ُٻ اقشطا٤ ثڃٵ سٳبٰ ضٸـ 

ټبڀ ثطاظٶس٪ځ اڂٵ اؾز ٦ٻ ټٳٻ ٲشرههبٴ ثٻ ان٭ س٧طاض اٖش٣بز زاضٶس. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، ٦بض ثطاظٶسٺ ٦طزٴ 

ٸ آٶ٫بٺ سٟبٸر ثڃٵ ثطآٸضزټبڀ ٲس٬ ٸ زازٺ ټب ٲحبؾجٻ ٲس٬ اثشسا ثب ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ ثطآٸضزټب آٚبظ ٲځ قٹز 

ٲځ قٹز ٸ زضٶٽبڂز اڂٵ ثطآٸضزټب ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف زازٴ سٟبٸر ثڃٵ ٲس٬ ٸ زازٺ ټب اٶُجب٠ زازٺ ٲځ قٹٶس. 

زض ټط ٲطحٯٻ ثطآٸضزټبڀ ٢جٯځ دبلاڂف ٲځ قٹٶس ٸ ثطآٸضزټبڀ ػسڂسسطڀ ثٻ زؾز ٲځ آڂس سب زض ٶٽبڂز 

 ٶجبقس ٦ٻ ثٻ ٲؼٳٹٖٻ ثطآٸضزټبڀ ٢جٯځ ثطآٸضز ٢بث٭ ٢جٹ٬ سطڀ ايبٞٻ ٶٳبڂس.ٞطاڂٷس ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٢بزض 

اؾبؼ سٳبڂع ثڃٵ ضٸـ ټبڀ ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ ٸ زازٺ ټب ثٻ ٲحبؾجبر ضڂبيځ آٶٽب ثؿش٫ځ زاضز. ثطاڀ ٲظب٬،    

سبثٕ ضڂبيځ ذبنځ ٦ٻ ثطاڀ سٗطڂٝ سٟبٸر ثڃٵ ڂ٥ ٲس٬ ٸ زازٺ ټب ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲځ قٹز ثٻ سبثٕ  اذشلاٜ 

اظ اڂٵ ضٸ، اذشلاٜ ثڃٵ ضٸـ ټبڀ ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس٬، ثط دبڂٻ سلاقځ اؾشٹاض اؾز ٦ٻ اڂٵ   .طر زاضزقٽ

سبثٕ ټب ٢هس زاضٶس اذشلاٜ ضاثٻ حسا٢٭ ثطؾبٶس. ثب اڂٷ٧ٻ ضٸـ ټبڀ ثطاظٶسٺ ٦طزٴ ٲس٬ ٞطاٸاٶٷس )ثٹٮٵ، 

٦طزٴ زازٺ ټب اقبضٺ  (، زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ؾٗځ قسٺ اؾز ٦ٻ ثٻ ثٽشطڂٵ ضٸـ قٷبذشٻ قسٺ ثطاڀ ثطاظٶسٺ1989

 .قٹز

 . ثطآٸضز حسا٦ظط ٶڃ٧ٹڂځ ثطاظـ2-6

زض ثڃٵ ثطٶبٲٻ ټبڀ ٶطٰ اٞعاضڀ ثطاڀ اؾشٟبزٺ زض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ، ضٸـ حس ا٦ظط ٶڃ٧ٹڂځ 

(  سبثٕ ثطآٸضز حس ا٦ظط ٶڃ٧ٹڂځ ثطاظـ ضا 2010ثطاظـ قٽطر ظڂبزڀ زاضز. ضڂ٫سٸٴ، ضڂٷ٫٭، ٸ ؾبضؾشسص)

ٺ ټب سٗطڂٝ ٲځ ٦ٷس. ثٻ ٣ٖڃسٺ اڂكبٴ ټسٜ اظ ثطآٸضز حس ا٦ظط ٶڃ٧ٹڂځ ثطاظـ اڂٵ سٟبٸر ثڃٵ ٲس٬ ٸ زاز

اؾز ٦ٻ ثٻ ٲؼٳٹٖٻ ټبڂځ اظ ثطآٸضز ٦ٷٷسٺ ټب زؾشطؾځ دڃسا ٦ٷڃٱ ٦ٻ احشٳب٬ ثطآٸضز زازٺ ټب ضا ثٻ حس 

ڂځ ا٦ظط ثطؾبٶڃٱ. زض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ اظ سبثٕ ظڂط ثطاڀ ٲحبؾجٻ احشٳب٬ ثطآٸضز حس ا٦ظط ٶڃ٧ٹ

ثطاظـ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. ٲ٣ساض اڂٵ سبثٕ ټٳڃكٻ ٲؿبٸڀ ڂب ثعض٪شط اظ نٟط اؾز ٸ ظٲبٶځ زضؾز ثطاثط نٟط 

 ذٹاټس قس چٷبٶچٻ ٲس٬ ٦بٲلا ثب زازٺ ټب ثطاظٶس٪ځ ٦بٲ٭ دڃسا ٦طزٺ ثبقس.

F = Log ∑ + tr (S ∑ - 1) – log S - (p + q) 
ٲ٣ساض  Pڂبٶؽ ټبڀ زازٺ ټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ، ٲبسطڂؽ ٦ٹٸاض Sٲبسطڂؽ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ټب،  ∑زض اڂٵ سبثٕ، 

ٲؼٳٹٔ يطاڂت ټٳجؿش٫ځ ضٸڀ ٢ُط ٲبسطڂؽ ټؿشٷس. ثطآٸضز  tr، ٸ Yٲ٣ساض ٲشٛڃط ټبڀ  X ،qٲشٛڃطټبڀ 

حسا٦ظط ٶڃ٧ٹڂځ  ثطاظـ ثط اؾبؼ ٲٟطٸيٻ ټبڂځ اؾز ٦ٻ زازټبڀ دػٸټكځ ٪طزآٸضڀ ٲځ قٹٶس. اٸٮڃٵ 

طڀ سهبزٞځ اظ ڂ٥ ػبٲٗٻ سٗطڂٝ قسٺ اؾشرطاع ٲٟطٸيٻ اڂٵ اؾز ٦ٻ  زازٺ ټب ثط اؾبؼ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ٪ڃ

قسٺ ثبقٷس. زٸٲڃٵ ٲٟطٸيٻ اڂٵ اؾز ٦ٻ سٹظڂٕ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ زض ػبٲٗٻ ٶطٲب٬ ثبقس. ٲُبٮٗبر 

ٶكبٴ ٲځ زټٷس ٦ٻ ثطآٸضز حسا٦ظط ٶڃ٧ٹڂځ ثطاظـ زض ٲ٣بث٭ ٶطٲب٬ ٶجٹزٴ زازٺ ټب ٲ٣بٸٰ اؾز. ثطاڀ ٲظب٬، 

طآٸضز حس ا٦ظط ٶڃ٧ٹڂځ ثطاظـ، سب ظٲبٶځ ٦ٻ ٲشٛڃط ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ( ٲٗش٣س اؾز ٦ٻ سبثٕ ث٦1979ٷځ )

 ثٻ َٹض ػسڀ ٶطٲب٬ ٶجبقٷس، ثٻ ذٹثځ ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس.

 . اضظق٘بثٖ هسل7
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 0011 پاییس، سَمچْل ٍ ، ضوارُ سیسدّنسال فصلٌاهِ علَم ٍرزش،   

ثٗس اظ اڂٷ٧ٻ دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ ثطآٸضز قسٶس، ټسٜ ثٗسڀ دػٸټك٫ط اڂٵ اؾز ٦ٻ ٞطيڃٻ اڀ ضا ٢جٹ٬ ڂب ضز 

آظٲٹٴ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز ٦ٻ ٶكبٴ زټس ٦ٻ ٲس٬ سحز ثطضؾځ ٦ٷس. سهٳڃٱ ٪ڃطڀ زض ٢بٮت اڂٵ  ٞطيڃٻ ٲٹضز 

ثب زازٺ ټب ٪طزآٸضڀ قسٺ ثطاظٶس٪ځ زاضز. ثطاڀ آظٲٹٴ اڂٵ ٞطيڃٻ ٲٗٳٹلا اظ سٹظڂٕ ٲطثٕ ٦بڀ اؾشٟبزٺ ٲځ 

قٹز. ٲشبؾٟبٶٻ ٲ٣ساض ٲحبؾجٻ قسٺ سٹظڂٕ ٲطثٕ ٦بڀ ٶؿجز ثٻ حؼٱ ٶٳٹٶٻ ثؿڃبض حؿبؼ اؾز ڂٗٷځ ٲس٬ 

ب ثٻ َٹض ٢بث٭ ٢جٹٮځ ثطاظٶس٪ځ ٶكبٴ زټس. ٸٮځ اڂٵ اٲ٧بٴ ٶڃع ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٲجٷب اٲ٧بٴ زاضز ثب زازٺ ټ

ٶشبڂغ حبن٭ اظ آظٲٹٴ ٲطثٕ ٦بڀ ثٹاؾُٻ حؼٱ ثعض٨ ٶٳٹٶٻ ثٻ ضز ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ ٲٷشٽځ قٹز. ثطاڀ 

ػجطاٴ اڂٵ حؿبؾڃشځ ٦ٻ سٹظڂٕ ٲطثٕ ٦بڀ ٶؿجز ثٻ حؼٱ ٶٳٹٶٻ زاضز، ضٸـ ټبڀ س٧ٳڃٯځ زڂ٫طڀ ثطاڀ 

ضاڂٻ قسٺ اؾز ٸ اؾشٟبزٺ اظ قبذم ټبڀ سٹنڃٟځ ضا ثطاڀ ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ دڃكٷٽبز ٲځ اضظقڃبثځ ٲس٬ ا

 (.٦1973ٷٷس)سب٦ط ٸ ٮٹڂؽ، 

اڂٵ قبذم ټبڀ سٹنڃٟځ ثٻ ػبڀ آظٲٹٴ اٶُجب٠ ٦بٲ٭ ٲس٬ ثب زازٺ ټب، ثطاظٶس٪ځ ضا زض ٢بٮت ٲ٣ساض سٟبٸر  

ٶڃؿز ٦ٻ آڂب ثڃٵ ٲس٬ ٸ زازٺ ټب  ثڃٵ ٲس٬ ٸ زازٺ ټب ثطضؾځ ٲځ ٦ٷس. ثٷبثط اڂٵ، زض اڂٵ ضٸـ ٲؿبٮٻ اڂٵ

سٟبٸر ٸػٹز زاضز ڂب ذڃط ثٯ٧ٻ آٶچٻ ٲٹضز ٶٓط اؾز  اڂٵ اؾز ٦ٻ ثٻ ٲ٣ساض اڂٵ سٟبٸر سٹػٻ زاضز.   ٲٗٳٹلا 

ٸ قبذم ټبڀ ثطاظٶس٪ځ اٞعاڂكځ ٸ ڂب  1ضٸـ ټبڀ سٹنڃٟځ ثٻ زٸ زؾشٻ قبذم ټبڀ ثطاظٶس٪ځ ٲُٯ١

بٸر ثڃٵ ٲس٬ ٸ زازٺ ټب، ثسٸٴ ٸاثؿشٻ ثٹزٴ ثٻ س٣ؿڃٱ ٲځ قٹٶس. زض قبذم ټبڀ ٲُٯ١ سٟ 2ٲ٣بڂؿٻ اڀ

ڂ٥ ٲلا٤ اظ دڃف سٗڃڃٵ قسٺ، اضظقڃبثځ ٲځ قٹٶس. ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط، قبذم ټبڀ ثطاظٶس٪ځ ٲُٯ١ ثٻ ٲڃعاٶځ 

٦ٻ ٲس٬ ٲٹضز ثطضؾځ ٲځ سٹاٶس ٲبسطڂؽ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ٶٳٹٶٻ ضا اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٦ٷس اقبضٺ ٲځ ٶٳبڂس. زض حبٮځ 

كځ  سٟبٸر ثڃٵ ٲس٬ دڃكٷٽبزڀ ٸ زازٺ ټب زض اضسجبٌ ثب ڂ٥ ٲس٬ دبڂٻ ٦ٻ زض قبذم ټبڀ ثطاظٶس٪ځ اٞعاڂ

ٲ٣بڂؿٻ ٲځ قٹز ٸ سٟبٸر ثڃٵ آٴ زٸ ثٻ نٹضر ٦ٳڃز ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹز. ٲٗٳٹلا قبذم ټبڀ ثطاظٶس٪ځ 

اٞعاڂكځ، ٲس٬ ضا ثب ڂ٥ ٲس٬ ٲٟطٸو نٟط، ٲسٮځ ٦ٻ ٞطو ٲځ قٹز سٳبٰ ٲشٛڃط ټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ آٴ 

 (.2007، ٲ٣بڂؿٻ ٲځ ٦ٷس ) دٹڂځ ٸا٬ ٸ ٦ٹڂڃٷ٩، اضسجبَځ  ثب ټٱ ٶساضٶس

 . قبذم ټبڀ ثطاظٶس٪ځ ٲُٯ1-7١

3قبذم ټبڀ ثطاظٶس٪ځ ٲُٯ١ ٖجبضسٷس اظ قبذم ٶڃ٧ٹڂځ ثطاظـ
،  4، قبذم ٶڃ٧ٹڂځ ثطاظـ سٗسڂ٭ قسٺ 

، ٸ 7، ضڂكٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثب٢ځ ٲبٶسٺ6، ٲؼصٸض ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ ٲٗڃبض ثطآٸضز5ضڂكٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ ٲٗڃبض ثطآٸضز

ټؿشٷس. چٷبٶچٻ ٲ٣بزڂط اڂٵ قبذم ټب نٟط ثبقس، ثٻ ٲٗٷبڀ ثطاظٶس٪ځ ٦بٲ٭  8ٸضٲڃبٶ٫ڃٵ ثب٢ځ ٲبٶسٺٲؼص

ڂب ٦ٳشط اڂٵ  08/0ٲس٬ ثب زازٺ ټب اؾز ٸ ٲ٣بزڂط ثعض٪شط ثطاظٶس٪ځ يٗڃٝ سط ضا ٲٷ٧ٗؽ ٲځ ؾبظٶس. ٲ٣ساض 

 قبذم ٲٗٳٹلا ٶكبٶٻ اڀ اظ ثطاظٶس٪ځ ذٹة ٲس٬ ٸ زازٺ ټب ح٧بڂز زاضز. 

            ټبڀ ثطاظٶس٪ځ اٞعاڂكځ ٲس٬. قبذم 2-7

 
1
 . absolute fit indexes 

2
 . incremental or comparative indices 

3
 . goodness fit index (GFI) 

4
 . adjusted goodness of fit index (AGFT) 

5
 . root mean standard error of approximation (RMSEA) 

6
 . square root mean standard error of approximation (SRMSEA) 

7
 . root mean residual (RMR) 

8
 . square root mean residual (SRMR) 
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(، قبذم ثطاظٶس٪ځ سب٦ط ٸ 1980)ثٷشٯط ٸ ثٷشٯط،  1اڂٵ قبذم ټب ٖجبضسٷس اظ قبذم ثطاظٶس٪ځ ٶطٲب٬  

ټؿشٷس.  4(، قبذم ثطاظٶس٪ځ ٚڃط ٶطٲب1990٬) 3(، قبذم ثطاظٶس٪ځ ٲ٣بڂؿٻ اڀ ثٷشٯط1973، )2ٮٹڂڃؽ

ثب زازٺ ټب ضا ٶكبٴ ٲځ زټٷس ٸ اٚٯت ثڃٵ نٟط ٸ ڂ٥ ٢طاض ٲ٣بزڂط ثبلاڀ اڂٵ قبذم ټب ثطاظٶس٪ځ ثٽشط ٲس٬ 

 ڂب ثبلاسط  ثطاظٶس٪ځ ذٹة ٲس٬ ثب زازٺ ټب ضا ٶكبٴ ٲځ زټٷس. 90/0ٲځ ٪ڃطٶس. ٲ٣بزڂط 

ثطٶبٲٻ ټبڀ ٶطٰ اٞعاضڀ ضاڂبٶٻ اڀ زض سحٯڃ٭ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ چٷسڂٵ قبذم ثطاظٶس٪ځ     

ٲٹاضز اظ ثطذځ زڂ٫ط اظ قبذم ټب ثٽشط ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس. ٦ٷځ  اضاڂٻ ٲځ ٦ٷٷس. اڂٵ قبذم ټب زض ثطذځ اظ

( دڃكٷٽبز ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ثٽشط اؾز ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ اظ چٷسڂٵ قبذم ثطاڀ 2005( ٸ ٦ٯڃٵ )1979)

( ٲلا٤ ثطاظٶس٪ځ ذٹة اڂٵ قبذم ټب ضا چٷڃٵ 2002اضظقبثځ ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ اؾشٟبزٺ ٦طز. ثٷشٯط )

 دڃكٷٽبز ٲځ ٦ٷس.

RMSEA < 0.06, CFI > 0.90, RMR < 0.05    AGFI > 0.90,،GFI > 0.95 

ثب اڂٷ٧ٻ ٲ٣ساض ٲطثٕ ٦بڀ ٶؿجز ثٻ حؼٱ ٶٳٹٶٻ حؿبؼ ٲځ ثبقس، ٸٮځ ٲشرههبٴ دڃكٷٽبز ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ    

 ثٽشط اؾز ثطاڀ ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ اظ اڂٵ قبذم ټٳطاٺ ثب ؾبڂط قبذم ټب ڀ ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ اؾشٟبزٺ ٦طز.

 ض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ثٻ ٲظب٬ ظڂطاقبضٺ ٲځ ٦ٷڃٱ. زض اڂٵ ٢ؿٳز ثطاڀ آقٷبڂځ ثب َطظ ٦ب

  :ٲظب٬

زضٲبٶځ ثٹڂػٺ ثٻ ؾجت ٲٹاػٻ ثب  -زض ٲُبٮٗٻ اڀ دػٸټك٫طاٴ ثب اڂٵ ٲٟطٸيٻ ٦ٻ ٦بض٦ٷبٴ حٹظٺ ثٽساقشځ

ثڃٳبضاٴ، ٲط٨ ٸ ٲڃطټب، ٸ ؾبڂط ٲٷبثٕ ٞكبض ضٸاٶځ زض ٲٗطو  ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ٢طاض زاضٶس، دطؾكٷبٲٻ ټبڂځ 

ططار ضټجطڀ اذلا٢ځ ٸ ٲٗٷٹڂز زض ٦بض ثط ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ٦بض٦ٷبٴ ضا ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض زټٷس.  ؾبذشٷس سب ا

ټسٜ آٶٽب اظ اڂٵ سح٣ڃ١ اڂٵ ثٹز ٦ٻ اٮٝ(  ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ضا اظ َطڂ١ ضٖبڂز ٲٗٷٹڂز زض ٦بض ٸ ضټجطڀ 

ٲٗٷٹڂز زض اذلا٢ځ اٶساظٺ ث٫ڃطٶس ٸ ة( ٲځ ذٹاؾشٷس ڂٻ اڂٵ ؾٹا٬ دبؾد زټٷس ٦ٻ آڂب ضټجطڀ اذلا٢ځ ٸ 

ٶٟطڀ  ٦201بض زٸ ٲشٛڃطڀ ټؿشٷس ٦ٻ ثشٹاٶٷس ضٸڀ ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ سبطڃط ث٫صاضٶس؟ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ضٸڀ ٶٳٹٶٻ 

آٶٽب ثٻ دطؾكٷبٲٻ ټب دبؾد زازٶس اٶؼبٰ ٪طٞز. دػٸټك٫طاٴ اظ دطؾكٷبٲٻ ضټجطڀ اذلا٢ځ زض ٢بٮت  ٦147ٻ 

ا اٶساظٺ ٲځ ٪طٞشٷس اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. زٺ ؾٹا٬ ٦ٻ ؾٻ ٲٹٮٟٻ ضٸاثٍ ثڃٵ ٞطزڀ، اٮ٫ٹ ثٹزٴ، ٸ ٖٳ٭ ٪طاڂځ ض

ؾٹاٮځ ٦ٻ ؾٻ ٲٹٮٟٻ احؿبؼ ټٳجؿش٫ځ،  17ټٳچٷڃٵ آٶٽب ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲٗٷٹڂز زض ٦بض دطؾكٷبٲٻ 

ټٳؿٹڂځ ثب اضظـ ټب، ٸ احؿبؼ ٲٗٷب زض ٦بض ضا ٲځ ؾٷؼڃس ثٻ ٦بض ثطزٶس. ٸ ثبلاذطٺ ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ضا ثب 

ٟځ، ٲؿد قرهڃز، ٸ ٖسٰ  ٲٹ٣ٞڃز ٞطزڀ ضا اٶساظٺ ؾٹاٮځ، ؾٻ ٲٹٮٟٻ ذؿش٫ځ ٖبَ 16ڂ٥ دطؾكٷبٲٻ 

ٲس٬ ٲجٷبڀ اڂٵ دػٸټف ضا  2(. ق٧٭ 2014٪طٞشٷس)ٶهڃطڀ ٸٮڃ٥ ثٹٶځ، ٢ٷجطڀ، ظٶسڀ ٸ ؾڃٝ دٷبټځ، 

 ٶكبٴ ٲځ زټس. 

 

 

 

 
1
 . normal fit index (NFI) 

2
 . Tucker- Lewis fit index (TLFI) 

3
 . Bentler comparative fit index (BCFI) 

4
 . non normal fit index (NNFI) 
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 0011 پاییس، سَمچْل ٍ ، ضوارُ سیسدّنسال فصلٌاهِ علَم ٍرزش،   

 
 

 چبضچٹة  ٲٟٽٹٲځ دػٸټف  -2قىل 

ٴ ٲځ زټس ٦ٻ ثطآٸضز دبضاٲشطټبڀ اؾشبٶساضز قسٺ زض ٲس٬ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ٶشبڂغ ثطضؾځ ٶكب 1ػسٸ٬ 

 ثطآٸضزټبڀ زازٺ ټبڀ ٶٳٹٶٻ ثطاظٶس٪ځ ٢بث٭ ٢جٹٮځ ثطاڀ دبضاٲشط ټبڀ ػبٲٗٻ ثكٳبض ٲځ ضٸٶس. 
 ثطآٸضز ټبڀ دبضاٲشط ټبڀ ٲس٬   -1جسٍل 

 
ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ سٳبٰ قبذم ټب، ثٻ اؾشظٷبڀ قبذم  ٶڃ٧ٹڂځ ثطاظٶس٪ځ سٗسڂ٭ قسٺ  1ٶشبڂغ ػسٸ٬ 

(AGFIثطآٸضزټبڀ ذٹثځ ثطاڀ دبضاٲشطټ ،) ب ثكٳبض ٲځ ضٸٶس ٸ ټڃچ٧ساٰ زض ذبضع زاٲٷٻ ٲُٯٹة ثطآٸضزټبڀ

دبضاٲشطټب ٢طاض ٶٳځ ٪ڃطٶس. ٲ٣بزڂطسٳبٰ دبضاٲشط ټب ثعض٨ ټؿشٷس ثطاڀ اڂٵ ٦ٻ حبن٭ س٣ؿڃٱ ثطآٸضز 

 2ټؿشٷس. ثط اؾبؼ ٲٷسضػبر ػسٸ٬  96/1( ثعض٪شط اظZڂب   tدبضاٲشطټبڀ اؾشبٶساضز قسٺ ثط ذُبڀ ٲٗڃبض )

٪عاضـ ٪طزڂس. اڂٵ    = t - 6ثب - 67/0ثڃٵ ضټجطڀ اذلا٢ځ ٸ ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ثطاثط يطڂت اؾشبٶساضز قسٺ

ثطاڀ ٲؿڃط ضټجطڀ اذلا٢ځ ثٻ ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ چٷڃٵ دڃكٷٽبز ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ثٻ  -67/0يطڂت اؾشبٶساضز

اظاڀ ڂ٥ اٶحطاٜ ٲٗڃبض اٞعاڂف زض ٲشٛڃط ضټجطڀ اذلا٢ځ، اٶشٓبض ٲځ ضٸز ٦ٻ ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ثٻ ٲ٣ساض 

ٲحبؾجٻ قسٺ، اڂٵ اضسجبٌ ٲٗٷب زاض اؾز. ټٳچٷڃٵ،  tحطاٜ ٲٗڃبض ٦بټف ڂبثس. ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣ساض اٶ 67/0

ثطاڀ ٲؿڃط ٲٗٷٹڂز زض ٦بض ٸ ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ چٷڃٵ دڃكٷٽبز ٲځ ٦ٷس ټٳبٴ  –41/0يطڂت اؾشبٶساضز

ڃسا ٲځ اٶحطاٜ ٲٗڃبض  ٦بټف د41/0َٹض ٦ٻ ٲٗٷٹڂز زض ٦بض اٞعاڂف ٲځ ڂبثس، ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ثٻ اٶساظٺ 

٪عاضـ ٪طزڂس ٦ٻ ٲٗٷب زاض اؾز. زض ٶٽبڂز، يطڂت  72/3ٲحبؾجٻ قسٺ ثطاڀ اڂٵ ٲؿڃط ثطاثط   ٦tٷس. ٲ٣ساض 

ثطاڀ ٲؿڃط ضټجطڀ اذلا٢ځ ثٻ ٲٗٷٹڂز زض ٦بض، چٷڃٵ دڃكٷٽبز ٲځ ٦ٷس ټٳبٴ َٹض٦ٻ  40/0اؾشبٶساضز

حطاٜ ٲٗڃبض اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ٸاحس اٶ 40/0ضټجطڀ اذلا٢ځ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس، ٲٗٷٹڂز زض ٦بض ٶڃع ثٻ اٶساظٺ 

 ٲٗٷبزاض ٪عاضـ ٪طزڂس. 05/0زض ؾُح آٮٟبڀ ٦ٳشط اظ  64/3ٲحبؾجٻ قسٺ ثطاثط  tٖلاٸٺ ثط اڂٵ، ٲ٣ساض 
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دػٸټك٫طاٴ زض دبڂبٴ چٷڃٵ اؾشٷجبٌ ٦طزٶس ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ اضسجبَځ ٦ٻ اظ ڂ٧ؿٹ ٲڃبٴ ضټجطڀ اذلا٢ځ ثب 

٦ٻ ثڃٵ ٲٗٷٹڂز زض ٦بض ثب ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ٸػٹز  ٲٗٷٹڂز زض ٦بض ٸػٹز زاضز ٸ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ضاثُٻ اڀ

زاضز، چٷڃٵ ٶشڃؼٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ اٲ٧بٴ اڂٷ٧ٻ ضټجطڀ اذلا٢ځ ضا ثشٹاٴ، ثب ٲڃبٶؼځ ٪طڀ ٲٗٷٹڂز زض ٦بض، ثب 

 ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ٶڃع دڃف ثڃٷځ ٦طز ٸػٹز زاضز.  

 ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ثطآٸضز ٲس٬ tثبض ټبڀ ٖبٲٯځ، ٲ٣بزڂط    -2جسٍل 

 ذُبڀ ٲٗڃبض ثط اٸضز                          آظٲٹٴ                            يطاڂت اؾشبٶساضز                                        ٲشٛڃط             

                                                               β                                            T                                                     ε       
 ضټجطڀ اذلا٢ځ

 45/0                                                1/9                                   74/0ضٸاثٍ ثڃٵ ٞطزڀ                                          

 23/0                                             41/11                                  88/0                اٮ٫ٹ ثٹزٴ                                   

 40/0                                                61/9                                 77/0ٖٳ٭ ٪طاڂځ                                                 

 ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ

 41/0                                                41/7                             77/0ذؿش٫ځ ٖبَٟځ                                         

 67/0                                             63/5                             58/0ٲؿد قرهڃز                                              

 62/0                                            94/5                             62/0احؿبؼ ٦بټف ٖٳٯ٧طز                                 

 ٲٗٷٹڂز زض ٦بض

 0/ 44                                            92/6                           75/0احؿبؼ ټٳجؿش٫ځ                                          

 47/0                                          67/6                           73/0احؿبؼ ټٳؿٹڂځ اضظقٽب                                 

 62/0                                           36/6                           61/0                 احؿبؼ ٲٗٷب زض ٦بض                         

 42/0                                          -03/6                        -67/0               ضټجطڀ اذلا٢ځ ثب ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ
 35/0                                           64/0                           40/0                  ضټجطڀ اذلا٢ځ ثب ٲٗٷٹڂز زض ٦بض

 40/0                                        -72/3                       -41/0                ٞطؾٹز٪ځ قٛٯځ ثب ٲٗٷٹڂز زض ٦بض 

 إ هسل  . پ٘سا وطزى جبٗگعٌٖٗ ثط8         

آذطڂٵ ٲطحٯٻ زضسحٯڃ٭ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ، چٷبٶچٻ لاظٰ ٸ ٢بث٭ سٹػڃٻ ثبقس، سٛڃڃط ٸ              

دڃسا ٦طزٴ ػبڂ٫عڂٷځ ثطاڀ ٲس٬ اؾز. ٲٹ٢ٗځ ٦ٻ ٲٟطٸيٻ ټبڀ ٲس٬ ثط اؾبؼ آٲبضٺ ټبڀ ثطاظٶس٪ځ ٲس٬ 

ڀ زازٺ ټب دڃسا ٦ٷس. اڂٵ ٲُٯت ضز ٲځ قٹز، دػٸټك٫ط اٚٯت ٖلا٢ٻ ٲٷس اؾز ٦ٻ ٲس٬ ػبڂ٫عڂٵ زڂ٫طڀ ثطا

ظٲبٶځ ضخ ٲځ زټس ٦ٻ ٲس٬ ثٻ ذٹثځ ثطاظٶسٺ ٲس٬ ٶڃؿز ٸ ڂب ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ دبضاٲشط ټبڂځ ٦ٻ ثطآٸضز قسٺ 

اٶس ٶٓطڂٻ اڀ ضا ٦ٻ دػٸټك٫ط ثٻ آٴ اؾشٷبز ٦طزٺ اؾز سبڂڃس ٶٳځ ٦ٷس. زض چٷڃٵ ٲٹا٢ٗځ اٚٯت اٲ٧بٴ  

ثٻ اڂٵ اٲڃس ٦ٻ ٲ٣ساض ثطاظٶس٪ځ اٞعاڂف ڂبثس ٸ ڂب اڂٷ٧ٻ  ػبڂ٫عڂٵ ٦طزٴ ٲس٬ ٲٹضز ٲلاحٓٻ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز،

ٶٓطڂٻ ټبڀ زڂ٫طڀ ٲٹضز آظٲٹٴ ٢طاض ٪ڃطز. اڂٵ ٦بض احشٳبلا ثٻ ػبڂ٫عڂٷځ ثطذځ دبضاٲشطټب ڀ آظاز زض ٲس٬ 

 ٦ٻ ٢جلا طبثز زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثٹزٶس ٲٷشٽځ ذٹاټس قس. 

ٹضز ؾٹا٬ ٢طاض ٲځ زټٷس. آٶٽب چٷڃٵ ثطذځ اظ ضٸـ قٷبؾبٴ ٲٗٳٹلا ٮعٸٰ ػبڂ٫عڂٵ ٦طزٴ ٲس٬ ضا ٲ 

اؾشسلا٬ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ػبڂ٫عڂٷځ ٶجبڂس نطٞب ثط اؾبؼ ٲ٣ساض قبذم ټبڀ ثطاظٶس٪ځ نٹضر ٪ڃطز، ثٻ ٶٓط 

(. ٸٮځ ثٻ ٣ٖڃسٺ ثطذځ زڂ٫ط اظ ضٸـ 2009ٲځ ضؾس ٦ٻ اڂٵ ٶ٫طاٶځ نحز زاقشٻ ثبقس)اؾشڃٹٶؽ، 

ٷ٧ٻ اظ ڂ٥ ضٸـ ٲٷ٣ُځ سجٗڃز ٦ٷس. قٷبؾبٴ ػبڂ٫عڂٵ ٦طزٴ ڂ٥ ٲس٬ ٦بض زضؾشځ اؾز ٲكطٸٌ ثط اڂ
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 0011 پاییس، سَمچْل ٍ ، ضوارُ سیسدّنسال فصلٌاهِ علَم ٍرزش،   

ػبڂ٫عڂٵ ٦طزٴ ٲس٬ شاسب ثٻ ٲٗٷبڀ حط٦ز اظ ڂ٥ ضٸڂ٧طز نطٞب سبڂڃسڀ ثٻ ڂ٥ ضٸڂ٧طز قجٻ سبڂڃسڀ ٸ ڂب 

سبڂڃسڀ ػعڂځ اؾز. چٷبٶچٻ دػٸټك٫ط چٷڃٵ احؿبؼ ٦ٷس ٦ٻ ٲس٬ ثٻ ڂ٥ ػبڂ٫عڂٷځ ٶڃبظ زاضز، چ٫ٹٶٻ 

ٹٮځ ثطاڀ چٷبٴ ػبڂ٫عڂٷځ ٲس٬ اضاڂٻ ٦ٷس، ٸڀ لاظٰ اڂٵ ػبڂ٫عڂٷځ ضا اٶؼبٰ زټس، ٸ چٻ سٹنڃٻ ټبڀ ٢بث٭ ٢ج

اؾز  اثشسا ػبڂ٫عڂٵ ٲٷبؾجځ ثطاڀ ٲس٬ دڃسا ٦ٷس ٸ ؾذؽ زلاڂ٭ ٢بث٭ ٢جٹٮځ ثطاڀ سهٳڃٱ ذٹز اضاڂٻ 

 (.1980ٸ اؾشڃٹٶؽ،  2010زټس)ضڂ٫سٸٴ ٸ زڂ٫طاٴ، 

 . ثطًبهِ ّبٕ ًطم افعاضٕ هسل ؾبظٕ هؼبزلِ ؾبذتبض9ٕ

٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٧ځ اظ ثطٶبٲٻ ټبڀ ٶطٰ اٞعاضڀ ٦ٻ ا٦ظط سحٯڃ٭ ټبڀ ٲس            

ثطاڀ اڂٵ ٦بض سٽڃٻ قسٺ اٶؼبٰ ٲځ دصڂطز. زض ظڂط ثٻ چٷس ثطٶبٲٻ ٶطٰ اٞعاضڀ ٲكٽٹض ٦ٻ اظ آٶٽب ثٻ ٸٞٹض ثطاڀ 

سر زض سحٯڃ٭ زازٺ ټب ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲځ قٹٶس اقبضٺ ذٹاټس قس. ٞٵ آٸضڀ اڂٵ ثطٶبٲٻ ټبڀ ٶطٰ اٞعاضڀ ثٻ ق

 حب٬ دڃكطٞز اؾز ٸ ټط ٦ساٰ ٸڂػ٪ځ ټبڀ ذبنځ ثطاڀ سحٯڃ٭ زازٺ ټب اضاڂٻ ٲځ زټٷس.

 . ٮڃعض1-9٬

ٮڃعض٬ ضٸاثٍ ؾبذشبضڀ ذُځ ٶبٰ زاضز ٸ ثڃكشط اظ ؾبڂط ٶطٰ اٞعاض ټب دػٸټك٫ط اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٲځ            

بنس ٲرشٯٝ زاضز ٸ اظ آٶٽب ، ثب ٲLISREL٣، ٸ ٦PRELIS ،SIMPLISٷس. اڂٵ ٶطٰ اٞعاض ؾٻ ثطٶبٲٻ ٲرشٯٝ 

اڂٵ اؾز ٦ٻ اثشسا  PRELISزض ٲُبٮٗبر ٲس٬ ؾبظڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. ثطاڀ ٲظب٬، ٦بض انٯځ 

ٶطٲب٬ ثٹزٴ سٹظڂٕ  زازٺ ټب ٸ ؾذؽ ذلانٻ اڀ اظ آٲبضٺ ټبڀ سٹنڃٟځ، ٸ ثبلاذطٺ يطاڂت ټٳجؿش٫ځ ٸ 

س. ٮڃعض٬ زض ثڃٵ ؾبڂط ٶطٰ اٞعاض ټب ٲٹٞٗڃز ٲبسطڂؽ ٦ٹٸاضڂبٶؽ ټبڀ ٲشٛڃط ټبڀ آظاز  ضا ٲحبؾجٻ ٲځ ٦ٷ

ذبنځ زاضز ٸ اظ آٴ ٲځ سٹاٴ ثطاڀ اضسجبٌ ثب ؾبڂط ثطٶبٲٻ ټب اؾشٟبزٺ ٦طز. ذلانٻ آٲبضٺ ټب ڀ سٹنڃٟځ ٸ ڂب 

ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ٲس٬ ټبڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ  LISRELٸ ڂب  SIMPLIS زازٺ ټب ذبٰ ضا ٲځ سٹاٴ ثٻ ٸؾڃٯٻ 

ثٻ آ٪بټځ اظ ٖلاڂٳځ ٦ٻ زض ٲبسطڂؽ ټب ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲځ قٹٶس ٶڃبظ  LISRELٶبٲٻ ٲحبؾجٻ ٦طز. اؾشٟبزٺ اظ ثط

 ثط اؾبؼ ٶبٰ ٲشٛجط ټبڂځ ٦ٻ دػٸټك٫ط سٗطڂٝ ٲځ ٦ٷس ٲكرم ٲځ قٹز.  SIMPLIS زاضز، زض حبٮځ ٦ٻ 

( ؾبذشٻ قس ٦ٻ اَلاٖبر 1980(، ثٷشٯط ٸ ثٷشٯط ) 2002سٹؾٍ ثٷشٯط)  EQSٖلاٸٺ ثط ٮڃعض٬،            

، سحٯڃ٭ ٸاضڂبٶؽ، ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ، سحٯڃ٭ آٲبضٺ ټبڀ tقبٲ٭ آٲبضٺ ټبڀ سٹنڃٟځ، آظٲٹٴ  آٲبضڀ

 ٶبدبضاٲشطڂ٥، ٸسحٯڃ٭ ٖبٲ٭ ا٦شكبٞځ ٞطاټٱ ٲځ آٸضز. 

ٶطٰ اٞعاض زڂ٫طڀ اؾز ٦ٻ اذڃطا ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ زض  1ٖلاٸٺ ثط ٶطٰ اٞعاض ټبڀ ٞٹ٠ ثطٶبٲٻ آٲٹؼ           

  اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. اڂٵ ٶطٰ اٞعاض زٸ ثرف ق٧٭ ٸ ٲجبٶځ آٲٹؼٲُبٮٗبر ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ  ٲٹضز 

زاضز. ثرف ق٧٭ ټب اڂٵ ٶطٰ اٞعاض اػبظٺ ٲځ زټس سب ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٲس٬ اظ َطڂ١ ضؾٱ ق٧٭ ټب ٶكبٴ زازٺ 

قٹز ٸ زض ثرف ٲجبٶځ آٲٹؼ ثٻ ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ثڃٵ ٲشٛڃط ټبڀ ٲ٧ٷٹٴ ٸ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ 

٪ځ ټبڀ ٲٽٱ اڂٵ ٶطٰ اٞعاض اڂٵ اؾز ٦ٻ اڂٵ سٹاٶبڂځ ضا زاضز ٦ٻ ذُبڀ ٲٗڃبض ثطآٸضز ٸ ٞبنٯٻ دطزاظز. اظ ٸڂػ

 اَٳڃٷبٴ ضا ٶڃع زض ثطآٸضز دبضاٲشطټب ٲحبؾجٻ ٦ٷس.

 ٖلا٢ٻ ٲٷساٴ ٲځ سٹاٶٷس ثٻ ؾبڂز ټبڀ ظڂط ثطاڀ زؾشطؾځ ثٻ ٶطٰ اٞعاض ټب ٲطاػٗٻ ٦ٷٷس:      
http: //www.ssicentral.com., 

http://www.smallwaters,com.,http://www.spss.com.amos 
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 یٍ کاربرد آى در هطالعات علَم ٍرزض یهعادلِ ساختار یهدل ساز یهباً

 ًت٘جِ گ٘طٕ

زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ثٻ َٹض ذلانٻ ٶ٧بر ٲٽٳځ زض اضسجبٌ ثب ٲجبٶځ ٶٓطڀ اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ؾبظڀ               

ٲظب٬ زض ظٲڃٷٻ اذلا٠ ؾبظٲبٶځ اضاڂٻ ٪طزڂس. ثؿڃبضڀ اظ دػٸټك٫طاٴ ػٹاٴ ثط اڂٵ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ټٳطاٺ ثب 

ثبٸضٶس ٦ٻ آٶٽب ٣ٍٞ ٲؿئٹٮڃز زاضٶس ٦ٻ زازٺ ټبڀ دػٸټكځ ضا ٪طزآٸضڀ ٦ٷٷس ٸ ث٣ڃٻ ٦بض ټب ضا ثٻ ٖٽسٺ 

ٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞطازڀ ٦ٻ اڂٵ ٢جڃ٭ زازٺ ټب ضا سحٯڃ٭ ٲځ ٦ٷٷس ٸا٪صاض ٶٳبڂٷس. ثٻ اٖش٣بز اڂٵ ٢جڃ٭ ٦بضثطاٴ، اؾش

اٞعاض ټب زض ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ چڃعڀ ػع ٸاضز ٦طزٴ زازٺ ټب زض ٶطٰ اٞعاض ٸ ٞكبض زازٴ ز٦ٳٻ ټب 

ثطاڀ زضڂبٞز ٶشبڂغ سحٯڃ٭ زازٺ ټب ٶڃؿز. ټسٜ ٲ٣بٮٻ اڂٵ ثٹز ٦ٻ ٶ٫طـ چٷڃٵ ٦بضثطاٴ ضا ٶؿجز ثٻ 

اضـ زازٺ ټب ٦ٻ اظ ٶطٰ اٞعاض زقٹاضڀ ٸ دڃچڃس٪ځ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ سٛڃڃط زټس ٦ٻ سٷٽب ٪ع

زضڂبٞز ٲځ ٦ٷٷس ټسٜ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ثكٳبض ٶٳځ ضٸز. ٲُبٮٗٻ ٲجبٶځ ٶٓطڀ ٲس٬ ؾبظڀ 

ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ زض ٖڃٵ حبٮځ ٦ٻ ٲځ سٹاٶس ثطاڀ ذٹاٶٷسٺ ٖلا٢ٻ ٲٷس ثؿڃبض ػبٮت ٸ ټڃؼبٴ اٶ٫ڃع ثبقس، 

ټب ٸ آ٪بټځ اظ ٲجبٶځ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ سطؾٷب٤ ټٱ اؾز.  ثطاڀ اڂٵ اؾز ٦ٻ قطٸٔ ٲُبٮٗٻ ٶٓطڂٻ 

ؾبذشبضڀ زض اثشسا ثطاڀ ټط ٦ؿځ چٷساٴ آؾبٴ ٶڃؿز. چٷڃٵ ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ٦ٻ لاظٰ اؾز ظڂط ثٷبڀ 

ٶٓطڂٻ ٲس٬ ؾبظڀ ٲٗبزٮٻ ؾبذشبضڀ ٸ ؾٯٝ آٴ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ ٸ سحٯڃ٭ ٲؿڃط زض ٸاحس ټبڀ زضؾځ 

ضؾځ زاٶكؼٹڂبٴ زٸضٺ ز٦شطڀ سٹؾٍ اؾشبزاٴ آقٷب زاٶكؼٹڂبٴ ٦بضقٷبؾځ اضقس ٸ ثٻ ٸڂػٺ زض ثطٶبٲٻ ټبڀ ز

ثٻ اڂٵ ٲٟبټڃٱ سسضڂؽ ٪طزز. ٖلاٸٺ ثط آ٪بټځ اظ ٶٓطڂٻ ټب ٸ ٲجبٶځ ٶٓطڀ اؾشٟبزٺ اظ چٷڃٵ ٲس٬ ټبڀ 

آٲبضڀ دڃكطٞشٻ،  قطاڂُځ ٞطاټٱ ٪طزز سب زاٶكؼٹڂبٴ زٸضٺ ټبڀ سحهڃلار س٧ٳڃٯځ ٞطنز زاقشٻ ثبقٷس زض 

ٺ اؾشٟبزٺ اظ ثطٶبٲٻ ټبڀ ٶطٰ اٞعاضڀ ٦ٻ ثطاڀ آظٲٹٴ ٸ سحٯڃ٭ ٲس٬ ٸاحس ټبڀ زضؾځ ثٻ َٹض ٖٳٯځ ثب قڃٹ

                         ټبڂځ ٦ٻ ثطاڀ چٷڃٵ ٲُبٮٗبسځ ؾبذشٻ قسٺ، آقٷبڂځ ٦بٲ٭ دڃسا ٦ٷٷس.
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