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   چکیده
ارقام محلی براج در  تما  شوتور  یمارین بی زاترعنوان خستار  به Pyricularia oryzae Cavaraاز قارچ  ی بلاست  اا ت  یماریب

شارآیی سته است   ای ، یو      ،قین تحقیبا ت   در ای ای برخوردار مژه ی    ی آن از ا لو یی ایمی   ت ی ری  تود   م  ی محستو  م
شش  بلاستت  در مقایستته با قارچ  یماریدر شنتر  ب( یر  %3/37مس    %5/34)حا ی  ®د  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر 

  یشامل تصادف یها( به اس   ای  شیلوگرم در هکتار در  رایط مزرعه در قالب طرح بلوك WP 75%سیکلاز   )ث     ه تری 
ه  مورد بررستی قرار گرف   به این منوور، اوتار رق  حستاا ها تمی بر ت   ا ترفیه  های آستتااهدر چهار تکرار در  تهرستتان

بلاست    یدر منطقه برا  یمارین علائ  بیمتر شوت   ت ا   با موتاه ه ا ل  5×4هایی به ابعاد متر در شر  ی ستاات 20×20فاصتله  
پا تی ه   آ  ااجام  ت   در تیمار  تاه  ر ی گیاهان ی بلاست  گردن   خو ته ستم ا ت  یها برا برگ   پس از ظهور شامل خو ته

ك هفته ق ل از بردا تت   یترتیب د  هفته پس از ا لین ستتم ا تتی   خو تته بهبلاستت  برگ    به بیماری ی  تت   درصتت  آلودگ 
ست ب شاهش  اه تنها است   به  تاه   ®محصتو  ارزیابی  ت   اتایج اوتان داد شه است   د  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر 

ا رفیه  هرستان آستااه درص  در  5/43    11/43،  05/29،  70/58  دار بیماری بلاس  برگ، بن ، گردن   خو ه به میزانمعنی 
در   ®ترشیب  لگر  است   د  شیلوگرم در هکتارشارآیی  درصت  در  تهرستتان ر ت   ت   41/8   44/38، 22/24، 77/25  

 ستیکلاز   بود  شش تری قارچ شیلوگرم در هکتار ای  است   عملکرد، بستیار ازدیو به  رشنتر  بیماری بلاست    عمکرد   اززا 
اما بای  به این اکته توزه شرد اتایج پژ هش حاضتر در  ترایطی حاصتل  ت  شه  ت   بیماری بلاست  در مزرعه آزمایوتی در  

ترشیتب  لگر ، بلکته  حتالت  طایتاای ا ود   اگر بیمتاری در حتالت  اپیت می قرار گیرد، اته تنهتا استت ت  د  شیلوگرم در هکتتار
هکتار ایز گزینه مناست ی برای شنتر  بیماری بلاست  ایست   از این ر  در   شیلوگرم درای  ستیکلاز   با است   شش تری قارچ 

های توصتیه  ت ه در شنتر  بیماری  ششدر تنا   با ستایر قارچ  ®توان از ترشیب  لگر بینی طایان بیماری می  ترایط ع م پیش
تواا  ست ب تاخیر تر  بیماری بلاست  می بلاست    همننین در تولی  براج ارگاایو استتفاده شرد  شاربرد این ترشیب علا ه بر شن

   های  یمیایی ایز  ودششدر بر ز مقا م  به سایر قارچ 
  شششش، شنتر   یمیایی، مقا م  قارچ سیکلاز  ، شارآیی قارچ براج ارگاایو، تری  :های کلیدیواژه

 پزشکیگیاهتحقیقات نوین در فصلنامه 
 دانشگاه آزاد اسلامی شیراز
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 مقدمه 
ن   ی تر از گسترده یکی( Couch and Kohn, 2002  ) یآی بوزود م Pyricularia oryzae Cavaraبلاس  براج شه توسط قارچ  ی ماریب

زان محصو  یدر م ی داریبا   شه س ب شاهش معنیمرطو  م یر یمه گرمسی  ا ی ر یهای براج در مناطق گرمسی مارین بی تر مخر  
(  بر Kingsolver et al., 1984; Matsumoto et al., 1969; Ou, 1985; Torres and Teng, 1993; Webster, 1992 ود ) یم ی  یتول 

”بلاس  برگ“، ”بلاس  گردن“   ”بلاس  خو ه“ معر ف  ی هابه اام ی ارمین بی رد ایگی ر قرار میاه شه تح  تأثیاز گ یاساا بخو
 ی ط مساع  منجر به سوختگ یمورد حمله قرار داده   در  را  یده  خو ه   یزاتواا  براج را در مراحل اوا، پنجهی م  ی مارین بیبا    ای م

درص    100خسار  تا  یی  توااا (Ou, 1985)بلاس  در اشثر مناطق شو  براج  زود دارد  ی ماری  ود  ب یاه در مرحله برگ یشامل گ
ها   شش برخوردار اس   استفاده از قارچ  ی اژه ی     ین زه  شنتر  آن از اهمی  به هم(Teng et al., 1991)با   یمحصو  را دارا م 

ل مختلف  ی با    متاسفااه در ایران ارقام اصلاح   ه مقا م به دلای بلاس  براج م  ی ماریمه  شنتر  ب  ی هاارقام مقا م از راه   ی ر یشارگ به
 یماریشه حساا به ب  یارقام محل وا   این در حالی اس  شه  یشو  م   ی   عرضه   تقاضا در سطح مح  د  ی ل اقتصادی از زمله دلا

  محصو  یوه ت ا م تول ین  یبا ن   ا ی لان می ما  شوور به خصوص استان گ ی زارها یبلاس  براج ایز هستن ، شو  غالب در  ال
 ر اموده اس    یرا ازتنا  ااپذ ییایمیهای  شش   ش  محصو ، مصرف ااواع قارچ  یبراج محل

سیستمیو، بنومیل   شاربن ازی  مورد ارزیابی قرار گرفتن    موخص    شه در برابر بیماری   های شش ا لین اسل قارچ  1975در سا   
،   1فنفوا )هینوزان(ی اد ی هاشش لن  قارچیماان  ژاپن، شره   تا یی  در شوورهاSidd)et al., iq (1998بلاس  براج موثر هستن  

پر تیا بن2 ان( )فوزی   ولانیز  بناز   6)رابسی (    ی، فتال5( فااگارنلون )یر ش یپ  ،4)بی (  کلاز  یسی ، تر 3(یپنی تازیفوا )ش، ای ر    ، پر 
(یسی ، شاسوگام8اا(-اا )بلانی یسی ، بلاست7)ا ریزمی ( ، 11(® یل )بنلی، بنوم10(164اف ز ن )تی  ی ، فر 9ن )شاسومین

پسیوفااا  متی، ت13(®در زا /®نیستی   )با ی ، شاربن از12(®ابن از   )تکتویت پام  14(®امنیل )تو ین(  ی   شارپر  شنتر   ی برا  15) 
یستین Disthaporn, 1994; Ishiguro, 1994; Rao and Manibhushan, 1994اا  )ه   هیبلاس  براج توص ی ماریب (  آزمایوا  با 

زای همراه با هینوسان )ادیفنفوا( در زمان خو ه دهی   پس از گل هی بهترین عملکرد را دا    در  )شاربن ازی ( در مرحله پنجه
بین( فلوشسی، ااتیو  )ت وشوااز   + تری 16  )تتراشلر فتالی (سایشش تجاری رابی های قارچیو ارزیابی می اای، فرمولاسیون  17استر 

پامی ،  ایی ماان  آز شسیهشش   قارچ  et al.,(Ghazanfar (2009موثرترین بودا    18فنوشوااز  (  اسکور )دی  بین، شارپر  استر 
پر تیولان، تیوشارباما ، ادیفنفوا، فنوشساایل، تیادینیل، تری دی  بنفوا، ایز  بناز  ، ای ر  سیکلاز  ، پیر شیلون، پر 

پیکوااز   ایز برای شنتر  بیماری بلاس  براج شارا  ناخته   ا  ) بین   پر   Pooja and Katoch, 2014; Skamnioti andمتومینواستر 
Gurr, 2009 شش مختلف در مقابل (  بررسی شارآیی  ش قارچP. oryzae  شش ت وشوااز   ایط آزمایوگاهی اوان داد شه قارچ در  ر

بین )+ تری  ( با اام تجاری ااتیو  بیوترین شارآیی را در بازدارا گی از ر   میسلیومی قارچ بیمارگر دارد %25% +  50فلوشسی استر 
(Kulmitra et al., 2017) های های  یمیایی، بیولوژیو   عصاره ششتیمار مختلف شه  امل قارچ  10  در پژ هوی دیگر، از میان

شش ااتیو  مؤثرترین تیمار در شاهش بیماری بلاس  بوده   شاربرد آن بیوترین عملکرد محصو  را ب ا ا  دا   گیاهی بود، قارچ 
(Wasimfiroz et al., 2018)  

 
1 Edifenphos (Hinosan) 7 Probenazole (Oryzemate) 13 Carbendazim (Bavistin/ Derosal) 
2 Isoprothiolane (Fuji-one) 8 Blasticidin S (Bla-S) 14 Thiophanate-methyl (Topsin M) 
3 Iprobenfos (Kitazin-pea) 9 Kasugamycin (Kasumin) 15 Crpropamid (Win) 
4 Tricyclazole (Beam) 10 Frimzone (TF - 164) 16 Rabicide (Tetrachlorophthalide) 

5 Proquilon (Fongoren) 11 Benomyl (Benlit) 17 Nativo (Tebuconazole + Trifloxystobin) 
6 Phthalide (Rabcide) 12 Tiabendazole (Tecto) 18 Score (Difenoconazole) 
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کلاز    یسی شش تر   ده سا  بع  قارچ (Izadyar, 1984)را معرفی شردا   کلاز  یسی فنفوا   تر ی اد ی هاششران ابت ا قارچ یدر ا
 ص داده   یبلاس  براج توخ یماریشنتر  ب ی ش برایمورد آزما ی هاشش ر قارچیموثرتر از سا

(Okhovvat and Sharifi Tehrani, 1995)آاها در شنتر   ی  اریوه براج   پای ق ری و از طر یستمیشش سر چهار قارچ ی  با مطالعه تاث
وه زذ    ه   با ااتقا   ی ق ری کلاز   از طر یسی لون   تر یر ش یل، پیشش بنومبلاس  براج، موخص    شه سه قارچ  ی ماریب

جاد یبه منوور ا 1391در سا    (Jamali Zavareh et al., 2003)گذارا  ر میی، تاثییهوا  ی هااا ام  ی ر  ی ماریو بر     بیستمیس
یستاموزود، شارآیی قارچ  ی هاششتنوع در قارچ  ل ی وفااا  متیکلاز     تیسی شش تر از د  قارچ  ی )د  اقطه اثر( شه مخلوط 1®شش  
لان   مازا ران مورد یط مزرعه در د  استان گی بلاس  براج در  را ی ماریه   ه در شنتر  بیتوص ی هاششقارچ سه با یاس  در مقا

 Padasht)    ی بلاس  ث     معرف  ی ماریشنتر  ب ی شش موثر براو قارچیستا به عنوان ی شش  جه قارچ یقرار گرف   در ات یبررس
Dehkaei et al., 2012)   م ارزه با   ی گرم در هکتار، برا 160، با اس   ®و یشش ااتتحقیق دیگر اوان داد شه قارچ اتایج د ساله یو

پام ی هاشش ه اس    قارچ یبلاس  براج قابل توص ی ماریب بلاس  موثر هستن   ی ماریب ی چنان ر کلاز   ه یسی     تر یشارپر 
(Khosravi et al., 2011)   ان  یشش فوزقارچ   ییشارا ®EC   40%    پر تیموثره ابا ماده سه  یبلاس  براج در مقا  ی ماریولن در شنتر  بیز 

شش  قرار گرف   اتایج اوان داد شه قارچ یمازا ران   گلستان مورد بررس ی هاو   در استان یستا   ااتی ن،  ی  ،  یب ی هاششبا قارچ 
 (Kazemi et al., 2016).بلاس  براج اس   ی ماریتر در هکتار قادر به شنتر  بیل 25/1 ان با اس    یفوز

اهان با شم ود مس در  ی ود  اشنون شاملا ر  ن   ه اس  شه گی شش استفاده مو قرن اس  شه به عنوان قارچیش از یا بیمس در دا
ز یکی یبلاس  براج ا ی ماری(، شه بDatnoff et al., 2007تر هستن  )حساا یاهان با مس شاف یسه با گیهوازاد در مقا ی هامقابل قارچ 

اه در مقابل  یر در دفاع گیمختلف درگ  یمی آاز  ی هاست یدر س ی و فاشتور مه    ضر ریمس   (Graham, 1983)هاس  ز این بیماری ا
ب یض م  ی هابی  ترش ی، تول یآلودگ   ,Datnoff et al., 2007; Graham, 1983; Graham and Webbاس  )  ی ماریبه ب  ی  مقا م  شل   یکر 

اه  یر در مقا م  گیدرگ  ی  هایوسنتز فلا  اوئیدر ب ی  ی  شلی و آاز ی  سنتز چالکون، ی  مس محرک فعالی (  به عنوان مثا  شلر 1991
ن باا    ه با مس یو پر تئین موخص   ه اس  شه ی(  همننDatnoff et al., 2007; Harker et al., 1990) اس  ی ماریدر مقابل ب

 ( Yang et al., 2002مقا م  دخال  دا ته با   ) ی هاان ژن ی  بیتواا  در تنوی م

ش زذ   ی، س ب افزای ر ز بع  از اواشار  35مس + ر ی    ®لوگرم در هکتار ترشیب  لگر یش  2پا ی به اس    در زراع  براج، محلو  
  (Shokri Vahed, 2018) ود سازی آن میش درص  براج سال ، ارتقا عملکرد دااه   غنیی  مس توسط  لتوک، افزا ی عناصر ر 

شش برد فیکس در شنتر  بیماری بلاس  در مزارع گیلان   مازا ران ایز اوان داد شه اس   چهار لیتر در شارایی قارچ اتایج مطالعه 
 ,Khosravi)شن   درص  بلاس  گردن را شنتر  می  76هکتار آن در شنتر  بلاس  برگ مؤثر بوده   اس   پنج لیتر در هکتار آن به میزان  

2017)  

در مقابل   ی مار یاا   ظهور مقا م  در قارچ عامل به   هی  توص یمعرف  ی مارین بیزه  شنتر  ا ی ادی ز ی هاشش قارچتاشنون 
 ,.D’Ávila et al., 2021; Salman et al) با  یها م مه  شاربرد آن  ی ها  یاز موکلا    مح  د  یکیمورد مصرف  ی هاششقارچ 

از بر ز    ی ر ی  زلوگ ی ر یم   ی هان ر ش ی از مهمتر   یکیدر دسترا، زه  شاربرد،    ی هاششجاد تنوع در قارچ یل، این دل ی  به هم(2022
مارگر اس   با توزه به تقاضای بالا برای شو  ارقام براج محلی در  ما  ایران شه حساا به این بیماری هستن    یمقا م  در ب

با    در این میان، ترشی ا  مسی با خطر   نه ضر ری میین زمیها در اششر قارچ یها، مطالعه ساششموکلا  مقا م  به قارچ 
لاین گی شمتر اس   به آف   تواا  گزینه های  یمیایی، می ششهای  یمیایی، طیف گسترده اثر   احوه عمل متفا   از قارچ ششآ

 
1 Vista 
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مس +  ®یی ترشیب  لگر ها با ن   لذا در این پژ هش شارآ ششمناس ی زه  شنتر  بیماری بلاس  براج   م یری  مقا م  قارچ 
   ( در شنتر  بیماری بلاس  براج در  رایط مزرعه مورد بررسی قرار گرف WELGRO® Cu+Znر ی )

 هامواد و روش 
 1، ساخ   رش  ماسو ی ر   %3/37مس      %5/34( حا ی  Cu+Zn ®WELGROمس + ر ی )   ®در این پژ هش شارآیی ترشیب  لگر 

  1395در  رایط مزرعه در استان گیلان،  هرستان آستااه ا رفیه در سا     WP  75%کلاز    یسی ج تر یرا  شش قارچسه با  یا در مقایاس اا
  مورد بررسی قرار گرف  1400   هرستان ر   در سا  

 :در مزرعه شیانجام آزما*

 ی:شی آزما یهانشا و کرت هیته-

متر  5× 4هایی به ابعاد حساا اس  در خزااه بذرپا ی     در مزرعه شر  در این آزمایش، رق  ها می براج شه به بیماری بلاس  
چهار ردیف )به اا ازه یو متر( زه  شو  اوار رق  حساا   های مجا ر، بین هر د  شر  تهیه   به منوور شاهش اثرا  شر  

صور  سه اوا در هر ش ه، متر بهی ساات  20× 20ها می در اور گرفته     هفته ا   خرداد ماه اواها به زمین اصلی منتقل   به فاصله  
زمان با مرحله    ه    ین دستیلو گرم در هکتار   پس از  زیش  50وم به اس    یاز شود ا ره   فسفا  آموا  ی شو    ا   ق ل از اواشار

هرز در مرحله   ی ها ه     شنتر  علفیها پا لوگرم در هکتار به صور  سرک در شر  یش 70اه براج، شود ا ره به اس   یگ یزاپنجه
م ارزه با شرم ساقه خوار براج مطابق    ی ،   ایز براین دستیه   ه   در مرحله بع  به ر ش  زیج   توصیرا  ی هاشش ا   با مصرف علف

 ه   ه ااجام     یتوص یفن ی هار ش 

 ی:شی آزما   یمارهایت-

تکرار در  رایط آلودگی ط یعی در مزرعه به  رح زیر ااجام های شامل تصادفی در پنج تیمار   چهار ها در قالب طرح بلوک آزمایش 
 :   

 لوگرم در هکتار  ی  شیا به اس   ®  ترشیب  لگر 1

 لوگرم در هکتار یو شی به اس   ®  ترشیب  لگر  2

 لوگرم در هکتار یبه اس   د  ش ®  ترشیب  لگر  3

 لوگرم در هکتار ی  شیبه اس   ا %75سیکلاز   به صور  پودر  تابل  شش تری   قارچ 4

 ( ی   اه  )آ  پا 5

 :پاشی زمان محلول -

ها به صور  ز اگااه تهیه   در د  مرحله مورد استفاده قرار گرفتن   مرت ه ا   همزمان با  ر ع  ششمحلو  همگن هر یو از قارچ
شنتر  بلاس  برگ   بلاس  خو ه   ی ب برایدر منطقه   مرت ه د م پس از ظهور شامل خو ه به ترت یبلاس  برگ  ین علائ  آلودگ یا ل 
     ا  یپا ها محلو  بوته ی ر 

 

 
1 COMERCIAL QUIMICA MASSO 
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ز یبردارنمونه *  :یماریب ی ابیو ار

ز-  : بلاست برگ یماریب ی ابیار

از خطوط   یپنجه اصل  100محلو  پا ی ا   تع اد  زای، د  هفته پس از  به منوور تعیین درص  آلودگی سطح برگ آلوده در مرحله پنجه
سطح سه برگ شامل )از بالا( از هر پنجه    یدرص  آلودگ میااگین بر   ه   ه در هر شر ، شف یو خط حا یها به زز شر   ی شنار

 ( Filippi et al., 2011; Notteghem, 1981) (( برآ رد   0-9تایی ) 10ها )با استفاده از سیست  درزه بن ی در تمام پنجه

زیابی بیماری بلاست خوشه-  :ار

به  یپنجه اصل 100ك هفته ق ل از بردا   محصو ، تع اد یهای میاای به منوور محاس ه درص  بیماری بلاس  گردن خو ه   گره 
 ه    یپوس یاایم ی هان تع اد گره یخو ه   همنن یاز هر شر  بردا     ه   درص  گردن خو ه آلوده، سن له اصل یصور  تصادف 

(  علا ه بر این در هر  IRRI, 2013; Krishnamurthy and Gnanamanickam, 1998 (محاس ه    با علائ  بیماری بلاس   ی اا قهوهی
  ا رفیه خو ه در آستااه 15در دااه پر   پوک در ر  ، میااگین تع اد  ن درص  دااه پر   پوک ی ااگیمار، اززار عملکرد  امل میت

 ن    ییهزار دااه در هر تکرار تعن  زن یهمنن

 : وزن محصول -

بی   خوو   ن در اهای  به منوور مقایسه عملکرد، محصو  در یو متر مربع از هر شر  آزمایوی بردا     پس از خرمن شو
ب  اس ی   درص ( توزین      14)رطو

 : یآمار و تحلیل هیتجز *

از   ااسی  ار هی ث     ، زه  تجز  Microsoft excel, 2016افزار اشسل ارم قی از طر  شی به دس  آم ه از هر آزما ی هادر ابت ا داده 
   استفاده    یاز آزمون توش  هانیااگیم سهی ،   زه  مقاSAS ver. 9افزار ارم

 نتایج  
 :ی برنج رقم هاشم بلاست یماریدر کنترل ب ®ولگرو بیمختلف ترک  یهانسبت یی کارآ*

ز    تجزیه  اریااس تیمارها اوان داد شه میان تیمارهای مختلف در میزان بیماری بلاس  برگ، بن    گردن،  شهرستان رشت: 
داری اس   به  اه  شش با اختلاف معنی (  تمامی تیمارهای قارچ 1داری در سطح یو درص   زود دارد )ز    اختلاف معنی 

(  بیوترین میزان بیماری بلاس  برگ در  اه   2  برگ، بن    گردن در براج رق  ها می   ا  )ز    س ب شاهش بیماری بلاس 
  4/ 30با اس   د  شیلوگرم در هکتار ) ®درص (   ترشیب  لگر  28/4سیکلاز   )شش تری درص (   شمترین میزان در قارچ  8/5)

با اس   یو گیلوگرم در هکتار   ®ماری بلاس  برگ در ترشیب  لگر درص ( مواه ه     هر چن  از لحاظ ع دی میزان آلودگی به بی
با اس   د  شیلوگرم در هکتار بود، اما از لحاظ آماری   ®سیکلاز     ترشیب  لگر شش تری درص ( بیوتر از تیمارهای قارچ  80/4)

 (   2داری بین آاها مواه ه او  )ز    در سطح پنج درص  اختلاف معنی

با اس   ای  شیلوگرم در هکتار   ®درص (   شمترین میزان در ترشیب  لگر  75/5بیوترین میزان بیماری بلاس  بن  در تیمار  اه  ) 
  98/3سیکلاز   )شش تری با اس   ای  شیلوگرم در هکتار، تیمارهای قارچ ®پس از ترشیب  لگر  درص ( مواه ه      21/3)

دار بیماری درص ( ایز س ب شاهش معنی  4/ 60   4/ 35با اس   د    یو گیلوگرم در هکتار )به ترتیب  ®درص (، ترشیب  لگر 
 (  2بلاس  بن    ا  )ز     
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درص (    08/6سیکلاز   )شش تری درص (   شمترین میزان آن در قارچ   62/11در تیمار  اه  )  بیوترین میزان بیماری بلاس  گردن ایز 
داری میان تیمارهای گواه اختلاف معنی گیری     هر چن  هیچدرص ( اا ازه  7/ 15با اس   د  شیلوگرم در هکتار )  ®  ترشیب  لگر 

درص ( در   85/67ترین میزان بلاس  خو ه اس   به  اه  ) مختلف در درص  آلودگی خو ه مواه ه او  اما از لحاظ ع دی شم
 (  2درص ( مواه ه    )ز     14/62با اس   د  شیلوگرم در هکتار )  ®تیمار ترشیب  لگر 

 

ر ی براج رق   در شنتر  بیماری بلاس  ®شوی ترشیب  لگر گیری   ه در ارزیابی اثر قارچ های اا ازه تجزیه  اریااس  اخص -1ز    
 ا رفیه های ر     آستااهها می در  هرستان

Table 1. Variance analysis of the fungicidal effect of Welgro® in controlling blast disease on Hashemi rice in Rasht and Astaneh-ye 
Ashrafiyeh 

Index Rasht (1400) Astaneh-ye Ashrafiyeh (1395) 
Mean squares F Value Pr > F Mean squares F Value Pr > F 

Leaf blast 1.66 14.38 0.00 1.21 18.17 0.00 
Node blast 3.44 16.29 0.00 1.66 1.78 0.19 
Neck blast 17.69 68.56 0.00 1.08 40.25 0.00 

Panicle blast 22.84 2.94 0.06 1.32 25.99 0.00 
 
 

ماری بلاس  ر ی براج یدر شنتر  ب ®ب  لگر یشوی ترشابی اثر قارچ ی ماری بلاس  در ارزیهای مختلف بن  اخصیااگیسه میمقا -2ز    
 های ر     آستااه ا رفیهرق  ها می در  هرستان

Table 2. Mean comparison of different indices of blast disease in evaluating the fungicidal effect of Welgro® in controlling blast 
disease on Hashemi rice in Rasht and Astaneh-ye Ashrafiyeh 

Astaneh-ye Ashrafiyeh (1395) Rasht (1400)  

Treatments Panicle 
blast 
(%) 

Neck blast 
(%) 

Node blast 
(%) 

Leaf blast 
(%) 

Panicle 
blast 
(%) 

Neck 
blast 
(%) 

Node 
blast 
(%) 

Leaf 
blast 
(%) 

19.86 a 16.26a 24.71a 11.31 a 67.85 a 11.62 a 5.75 a 5.81 a Control (water) 
10.09 c 7.74 c 12.5a 4.47 b 63.67 a 6.08 c 3.98 bc 4.28 c Tricyclazole 0.5 kg/ha 
18.71 a 14.26 a 17.16a 8.55 a 67.10 a 9.01 b 3.21 c 5.18 ab Welgro® 0.5 kg/ha 
14.02 b 11.59 b 21.44a 5.24 b 64.39 a 8.31 b 4.6 b 4.80 bc Welgro® 1 kg/ha 

11.21 bc 9.25 bc 17.53a 4.67 b 62.14 a 7.15 c 4.35 b 4.30 c Welgro® 2 kg/ha 

-Data are the means of four replications. Treatments with the same letters do not differ significantly (P<0.05) according to Tukey test 
(P≤5%). 

 

ز    تجزیه  اریااس تیمارها اوان داد شه میان تیمارهای مختلف در میزان بیماری بلاس  برگ، گردن    شهرستان آستانه اشرفیه:
شش اس   به  اه  با اختلاف  (  تمامی تیمارهای قارچ 1داری در سطح یو درص   زود دارد )ز    خو ه، اختلاف معنی 

(  بیوترین میزان بیماری بلاس   2داری س ب شاهش بیماری بلاس  برگ، گردن   خو ه در براج رق  ها می   ا  )ز    معنی 
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با اس   د  شیلوگرم در   ®درص (   ترشیب  لگر  4/ 47سیکلاز   )شش تری درص (   شمترین میزان در قارچ  31/11برگ در  اه  )
با اس   یو  ®درص ( مواه ه     هر چن  از لحاظ ع دی میزان آلودگی به بیماری بلاس  برگ در ترشیب  لگر  67/4هکتار )

با اس   د  شیلوگرم در هکتار بود،  ®سیکلاز     ترشیب  لگر شش تری درص ( بیوتر از تیمارهای قارچ  24/5شیلوگرم در هکتار )
داری گواه اختلاف معنی (  هر چن  هیچ2داری بین آاها مواه ه او  )ز    ف معنیاما از لحاظ آماری در سطح پنج درص  اختلا 

  67/ 85میان تیمارهای مختلف در درص  آلودگی بن  مواه ه او  اما از لحاظ ع دی شمترین میزان بلاس  بن  اس   به  اه  )
یوترین میزان بیماری بلاس  گردن در تیمار  (  ب 2درص ( مواه ه    )ز     50/12سیکلاز   )شش تری درص ( در تیمار قارچ 

با اس   د  شیلوگرم    ®درص (، س س در ترشیب  لگر   74/7سیکلاز   ) شش تری درص (   شمترین میزان آن در قارچ   26/16 اه  )
با   ® لگر درص (   ترشیب  86/19گیری     بیوترین میزان بیماری بلاس  خو ه در تیمار  اه  )درص ( اا ازه  25/9در هکتار )

  ® درص (، ترشیب  لگر    09/10سیکلاز   )شش تری درص (   شمترین میزان در تیمارهای قارچ   71/18اس   ای  شیلوگرم در هکتار )
  (2درص ( ارزیابی    )ز     11/ 21با اس   د  گیلوگرم در هکتار )

 :ی هاشمبر اجزاء عملکرد و عملکرد برنج رقم  ® ®ولگرو بیمختلف ترک  یهانسبت *تاثیر

های پر   پوک،  ز    تجزیه  اریااس تیمارها اوتان داد شه میان تیمارهای مختلف در  زن هزار دااه   درصت  دااه  شههرسهتان رشهت:
های پوک در تیمار  های پر   بیوتترین درصت  دااه(  شمترین درصت  دااه3در ستطح یو درصت   زود دارد )ز      داری اختلاف معنی

سیکلاز   )به شش تری های پوک در تیمار قارچهای پر   شمترین درص  دااهدرص (   بیوترین درص  دااه 17    83 اه  )به ترتیب 
با است   د  شیلوگرم در هکتار بیوتترین   ®ستیکلاز  ، ترشیب  لگر یمار تری درصت ( موتاه ه  ت   پس از ت  5/13    5/86ترتیب 

(  هر چن  شه مقایسته میااگین تیمارهای مختلف 4درصت ( را است   به  تاه  دا ت  )ز       25/85دار درصت  دااه پر )افزایش معنی
متر مربع   10ر آماری در عملکرد محصتو  در  دا داری در ستطح یو درصت  اوتان داد اما تفا   معنیدر  زن هزار دااه اختلاف معنی

گرم(، با    12/25با است   د  شیلوگرم در هکتار )  ®گرم(   ترشیب  لگر   22/25ستیکلاز   )شش تری (  قارچ4موتاه ه اوت  )ز     
ی (  تمام4گرم(  تت ا  )ز       60/23داری ستت ب افزایش  زن هزار دااه در براج رق  ها تتمی استت   به  تتاه  )اختلاف معنی

دار تیمارهای آزمایوتی از لحاظ ع دی ست ب افزایش عملکرد محصتو  است   به  تاه   ت ا  اما این اختلاف از لحاظ آماری معنی
 ( 4ا ود )ز    

های پر در ز    تجزیه  اریااس تیمارها اوان داد شه میان تیمارهای مختلف در  زن هزار دااه، تع اد دااه شههرسهتان آسهتانه اشهرفیه:
های پر   (  شمترین تع اد دااه3داری در ستطح یو درصت   زود دارد )ز       عملکرد در یو متر مربع، اختلاف معنییو خو ته 

های پر در تیمار  ع د(   بیوتتترین تع اد دااه  58/15    78های پوک در یو خو تته در تیمار  تتاه  )به ترتیب بیوتتترین تع اد دااه
هتای  عت د(   شمترین تعت اد دااته 5/89   91ا استت ت  یتو شیلوگرم در هکتتار )بته ترتیتب بت  ®ستتیکلاز     ترشیتب  لگر شش تری قتارچ

(  از اور تع اد 4ع د( موتاه ه  ت  )ز       48/13با است   یو شیلوگرم در هکتار ) ®پوک در یو خو ته در تیمار ترشیب  لگر 
(  تمامی تیمارهای  4داری مواه ه او  )ز     یگواه اختلاف معنهای پوک در یو خو ه میان تیمارهای مختلف    اه  هیچدااه

دار  زن هزار دااه   عملکرد دااه در متر مربع  ت ا   بیوتترین  زن هزار دااه   عملکرد در تیمار ترشیب  آزمایوتی ست ب افزایش معنی
گیری گرم( اا ازه   75/440     15/23گرم(   شمترین آن در تیمار  تتاه  )  5/544    83/25با استت   د  شیلوگرم در هکتار )  ® لگر 

 (  4   )ز    
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ماری بلاس  ر ی براج رق  ها می یدر شنتر  ب ®شوی ترشیب  لگر تجزیه  اریااس عملکرد   اززار عملکرد در ارزیابی اثر قارچ  -3ز    
 ا رفیههای ر     آستااهدر  هرستان

Table 3. Variance analysis of yield and yield components in evaluating the fungicidal effect of Welgro® in controlling blast disease on 
Hashemi rice in Rasht and Astaneh-ye Ashrafiyeh 

Index Rasht (1400) Astaneh-ye Ashrafiyeh (1395) 
Mean squares F Value Pr > F Mean squares F Value Pr > F 

1000-grains weight 1.91 7.02 0.00 4.11 18.50 0.00 
filled grains 7.42 33.00 0.00 121.80 5.16 0.01 
empty grains 7.42 15.10 0.00 2.84 2.11 0.14 

yield 1705.36 0.78 0.55 7438.32 8.86 0.00 

 
 

ماری بلاس  ر ی براج رق  ها می یدر شنتر  ب ®ب  لگر یشوی ترشابی اثر قارچ ی عملکرد در ارز راززا ن عملکرد   یااگیسه میمقا -4ز    
 آستااه ا رفیه های ر    در  هرستان

Table 4. Mean comparison of yield and yield components in evaluating the fungicidal effect of Welgro® in controlling blast disease on 
Hashemi rice in Rasht and Astaneh-ye Ashrafiyeh 

Astaneh-ye Ashrafiyeh (1395) Rasht (1400)  
Treatments 

yield(gr)/ 
m2 

empty 
grains in 
a panicle 

filled 
grains in 
a panicle 

1000-
grains 

weight (gr) 

yield(gr)/ 
m2 

Empty 
grains 

(%) 

Filled 
grains 

(%) 

1000-
grains 

weight (gr) 

 

440.75 c 15.58 a 78 b 23.15 c 468.78 a 17.00 a 83.00 d 23.60 b Control (water) 

519 ab 13.55 a 91 a 25.33 ab 521.88 a 13.50 c 86.50 a 25.22 a 
Tricyclazole 0.5 

kg/ha 

464.25 bc 14.23 a 81 ab 24.68 b 492.23 a 16.25 ab 83.75cd 24.07 ab Welgro® 0.5 
kg/ha 

518.5 ab 13.48 a 89.5 a 25.03 ab 497.50 a 15.75 ab 84.25bc 24.42 ab Welgro® 1 
kg/ha 

544.5 a 14.15 a 84 ab 25.83 a 513.85 a 14.75bc 85.25 b 25.12 a Welgro® 2 
kg/ha 

-Data are the means of four replications. Treatments with the same letters do not differ significantly (P<0.05) according to Tukey test 
(P≤5%). 

 

 بحث
ط مساع   یا اس  شه در  رایدا  ی شاروتر مناطق براج یبراج در ب  یقارچ   ی های مارین بی تر ع ین    ای تر از مه    یکیبیماری بلاس  براج  

 یی ، توااای  فصل یپراشنش مکاا یل گستردگی ود  این بیماری به دل ی   م یارقام حساا موزب بر ز خسار     ی   ر  یطیمح
ن ی ود  به همیبراج  ناخته م  یقارچ  ی مارین بی تر از خسار  به محصو ، به عنوان مه   یعیف  سیجاد طی  ا  یااگهاا  ی میبر ز اپ

 ی هاششاستفاده از قارچ  ی مارین ب یم ارزه با ا ی هان ر ش ی تر از مت ا    یکیبرخوردار اس    ی اژه ی    یزه ، شنتر  آن از اهم
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پامی  ، WP %75سیکلاز   )تری  ششاس   تاشنون چن ین قارچ  ییایمی    WPسیکلاز   ، تیوفااا  متیل + تری SC %30شاپر 
بین + ت وشوااز   %، تری  5/72 پر تیولون  WG %75فلوشسی استر      یدر ایران معرف  ی مارین بی( زه  شنتر  اEC %40  ایز 

 ,.Kunova et al)ن   ها ززر اصلی م یری  بلاس  براج در سراسر زهان هستشش  اگرچه قارچ (Nourbakhsh, 2020)اا   ه   هیتوص
لوگیری از بر ز مقا م  به  ود شه برای زهای مذشور همگی در برابر بیماری بلاس  موثر هستن ، اما توصیه می شش  قارچ  (2013

شش از زمله ها در تنا   با یک یگر بکار برده  وا   مقا م  به چن ین قارچ شششش در زمعی  قارچ عامل بیماری، قارچ قارچ 
پر تیولان، شاربن ازی    آز شسی شش شاسوگامایسین، بلاستی قارچ  بین در قارچ  سی ین، ایز   ,Ishii)گزارش   ه اس     P. oryzaeاستر 

2015; Zhang et al., 2006) ابستگی   ی  م یری  بیماری بلاس  به شنتر   یمیایی، س ب بر ز   افزایش م ا م مقا م  در برابر   
نهای متعلق به گر ه ششقارچ  ن(QoI)  1های مهارشنن ه خارزی شوئینو (   بازدارا ه استر    MBI)  2، مهارشنن ه بیوسنتز ملاای

ها در  ما   ششن قارچیمارگر اس   به ای  بی  از یو سو مقا م  در زمع’et al.,vila Á(D (2021(   ه اس  DMI) 3دمتیلاسیون 
المللی، مطالعه اژادهای قارچ عامل بلاس  ایز ین شوور مورد بررسی قرار اگرفته   از سوی دیگر ب لیل ا ود ارقام افتراقی استاا ارد ب

های فعلی مجاز سازمان حفظ ا اتا  برای شنتر  بیماری بلاس  براج،  ششهای اخیر ااجام او ه اس   در میان قارچ در سا  
بیش از سه دهه در ایران ث   موق       تاشنون    04/08/1366شش در تاریخ  سیکلاز   اس   این قارچ شش، تری ترین قارچق یمی 

گیرد  مواه ا   ماری بلاس  براج در سطح  سیعی از مزارع براج  ما  شوور مورد استفاده قرار می یاس  شه به منوور شنتر  ب
اس   های آزمایوی شه با  در شر   شش بوده اس   در پژ هش حاضر ایز دهن ه شاهش شارآیی این قارچ ر اوان  یهای اخای سا مزرعه 
سیکلاز   سم ا ی   ه بودا  آلودگی بیماری بلاس  برگ، بن ، گردن   خو ه در  هرستان  شش تری با قارچ  لوگرم در هکتاریای  ش

، 4/ 28به ترتیب  1400درص    در  هرستان ر   در سا   9/10   74/7، 5/12، 47/4به ترتیب  1395آستااه ا رفیه در سا  
شش بیماری بلاس  برگ، بن ، گردن   خو ه را در سا  بود  به طوری شه این قارچ درص    بیش از ااتوار 85/67، 62/11، 98/3

در  هرستان ر   به ترتیب  1400درص    در سا   19/49   39/52، 41/49، 47/60ا رفیه به ترتیب در  هرستان آستااه 1395
 ود های د  سا  موخص می ه از مقایسه دادهدرص  اس   به  اه  شاهش داد  همااطور ش  14/6     47/ 62،  69/36،  2/26به میزان  

اس   عامل بیماری بلاس  از تنوع بالای اژادهای سیکلاز   چن ین برابر شاهش یافته شش تری با گذ   پنج سا  شارآیی قارچ 
  تاییر در ساختار   های بیوسنتز ملااین، س ب بر ز مقا م ها، ماان  مهارشنن ه شش بیماریزا برخوردار اس    استفاده مکرر از قارچ 

زمعی  اژادهای حساا به آن شاهش یافته،  شش،  با ادامه شاربرد یو قارچ(Salman et al., 2022)اس    ه   P. oryzaeزمعی  
 وا    این امر س ب شاهش صور  گسترده در زمعی  بیمارگر پراشن ه   ه   ت  یل به زمعی  غالب منطقه می اژادهای مقا م به 
ها در زمعی  قارچ بیمارگر در حا  توسعه شش ود  از آاجا شه همواره مقا م  به قارچ با گذ   زمان می شش شارآیی یو قارچ 

های ث     ه مورد بازبینی   مطالعه قرار گرفته   شش ر قارچیسیکلاز     ساشش تری اس ، ضر ری اس  از یو سو شارآیی قارچ 
شه  یوه عملکرد   اقطه اثر متفا تی دا ته با   تحقیقا  لازم صور  گیرد  ها ششاز سوی دیگر زه  یافتن گر ه ز ی ی از قارچ 

با سه اس   ای ، یو   د  شیلوگرم در هکتار مورد بررسی قرار گرف   اتایج اوان داد شه اس    ®در این تحقیق شارآیی ترشیب  لگر  
به  1395ا به ترتیب در  هرستان آستااه ا رفیه در سا  شش بیماری بلاس  برگ، بن ، گردن   خو ه رد  شیلوگرم در هکتار این قارچ

درص     41/8     44/38،  22/24،  77/25به میزان    1400درص    در  هرستان ر   در سا     5/43     43/ 11،  05/29،  70/58میزان
 اس   به  اه  شاهش داد  

ن یااگی، به ترتیب، م1389     1388های سا در یو تحقیق در استتان گیلان در تیمارهای محافو  اوت ه ) تاه  ب  ن ستم ا ی( در  
  بلاست    25/23    19درصت ، بلاست  گردن    54   56درصت ، بلاست  بن    42/1    69/3به بیماری بلاست  برگ   یستطح آلودگ 

 
1 Quinone Outside Inhibitor (QoI) 
2 Melanin Biosynthesis Inhibitors (MBI) 
3 DeMethylation Inhibitors (DMI)  
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 41/14    61/6ها میزان خستار  بلاست  در محصتو  براج به ترتیب درصت  ارزیابی  ت   در همین ستا   25/74     5/62خو ته 
گیری درص  اا ازه   43/2اگرچه درص  بیماری بلاس  در ر      1398  در سا  (Padasht Dehkaei et al., 2015)      درص  گزارش

 ,.Naimi et al) ت ، اما به دلیل ع م ظهور بیماری در مرحله زایوتی گیاه براج، درصت  بیماری بلاست  گردن خو ته قابل ارزیابی ا ود 
، 75/5،  81/5گی بیماری بلاس  برگ، بن ، گردن   خو ه در  هرستان ر   به ترتیب   در پژ هش حاضر، میزان سطح آلود(2019

 Naimi et al., 2019; Padasht)  1398     1393گیری  ت  شه  ت   بیماری بلاست  برگ بیوتتر از ستا  درصت  اا ازه   85/67    62/11
Dehkaei et al., 2015) آلودگی تیمار  تاه  به بیماری بلاست  برگ، بن ،  )درصت    1395های همین پژ هش در ستا    شمتر از داده

( بود  بر ز   گستتترش بیماری بلاستت   ابستتته به  تترایط آ    هوایی از 86/19    26/16، 71/24،  31/11ترتیب گردن   خو تته به
ب  است ی، دمای هوا، تع اد ستاعا  ابرااشی هوا، میزان بارا گی   حتی میزان  ت ن  ر ی برگ است    تفا   در   زمله درصت  رطو

دلیل تفا   در  ترایط آ    هوایی در د  ستا  ازرای آزمایوتا  در د  منطقه با ت   تواا  بهدرصت  بیماری بلاست  در این تحقیق می
با این حا  میزان شنتر  بیماری بلاست  برگ توستط تیمارهای آزمایوتی در بهترین حال  در  تهرستتان ر ت    آستتااه ا ترفیه به ترتیب  

 ® درصت  در است   د  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر   70/58    77/25ستیکلاز      شش تری درصت  در تیمار قارچ  47/60    2/26
ستیکلاز     است   د  شش تری ده  درصت  شنتر  بیماری بلاست  برگ در هر د  تیمار قارچموتاه ه  ت   همااطور شه اتایج اوتان می

تواا  ب لیل تفا   در تنوع ژاتیکی زمعی  قارچ ا تترفیه بود   این میز آستتتااه، در ر تت  شمتر ا®شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر 
بیمارگر   اژاد غالب آن در این د  منطقه با ت   در مورد بیماری بلاست  بن  ه  هر چن  درصت  آلودگی در ر ت  بستیار شمتر از آستتااه  

ش درصت  آلودگی  ت ا   اتایج در این مورد شمی د ر از داری در ر ت  ست ب شاهشش بصتور  معنیا ترفیه بود، اما تیمارهای قارچ
ستتیکلاز     د  استت   دیگر شش تری تر از قارچدر ر تت  موفق  ®شه استت   ای  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر طوری ااتوار بود به

عنوان مکمل   مس به  ی ر   ®ب  لگر یبوده   بیوتترین میزان شنتر  بیماری بلاست  بن  را ست ب  ت   پیوتتر مطالعه ترش ®ترشیب  لگر 
پا تی ترشیب  لگر  به میزان د  شیلوگرم  براج رق  ها تمی اوتان داد شه بیوتترین تع اد پنجه در تیمار محلو   یفی  ش  یبر عملکرد شم
شاهش شنتر    یل اصتتلی کی از دلای(  از طرفی Shokri Vahed, 2018ر ز پس از اوتتاشاری موتتاه ه  تت  ) 35    14در هکتار در 

بر ز    ی ط مستاع تر برایها   فراه   ت ن  ترار پو تش چن  لایه برگی اه زیپایینی گ ی هابلاست  بن ، مح وا بودن قستم  ی ماریب
(  بنابراین شاهش اثر است   یو   د  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر  Padasht Dehkaei et al., 2015بیان  ت ه است  ) ی ماریتوستعه ب

ها   مهیا  ت ن  ترایط  تواا  به دلیل افزایش تع اد پنجهاست   به است   ای  شیلوگرم در هکتار این ترشیب در  تهرستتان ر ت  می
ن اکته  ی  به ایهای یو   د  شیلوگرم در هکتار این ترشیب با ت   ال ته باهای براج در است  های پایینی بوتهدر قستم   بیماری بلاست 

ی به طرف یهای هوا ماری بلاس  در شوور دارای حرش  از اا امیهای ث     ه برای شنتر  بششچ ش ام از قارچیز توزه  ود شه هیا
ا  یو    ین شاملا  اضتح است  شه بن های پایینی ستاقه شه ازد یستتن   بنابرایش  در آ ا های آبکوتی اگر دارای حر یوته   به ع ار  دی ر

ماری در قستتم  یهای موزود در شنتر  بششی قارچیمای موزود   ع م شارآیکر شلیستت  آبی قرار دارا  به زه  میبلافاصتتله از ا
بود   همااطور شه در   ن براج مصتادف با بارا گیی تهرستتان آستتااه مرحله رست وتتری هستتن   در  یاه براج، در خطر آلودگی بیپایینی گ

وتتری توستعه یاف    درصت  بیوتتری از بن ها را در تمامی تیمارها  یماری بلاست  بن  با  ت     سترع  بی تود باتایج موتاه ه می
با خوابی گی بوته ) را( با ت ، بیماری بلاست   های پایان فصتل همراهده  شه اگر بارا گیای اوتان میآلوده شرد  موتاه ا  مزرعه

های طولاای م   در  تتما  ی   بارا گیی  آ    هوا یرا   تت ییدهی براج تانکه در فصتتل خو تتهییاب   با توزه به ابن  افزایش می
های ژه گره ی  ستاقه   بهاای  یهای ما گره یری از خستار  بلاست  بن  ین لازم است  برای زلوگ یج   مت ا لی است ، بنابرای ه رایشوتور پ 

وتتیت ه  تتود  بیوتتترین میزان شنتر  بیمتاری بلاستتت  گردن در هر د  مکتان آزمتایش در تیمتار  یقتاتی لازم اات یر تحقینی، تت ابییپتا
موتاه ه  ت   بیوتترین میزان شنتر  بیماری بلاست  خو ته ایز   ®ستیکلاز     ست س در است   د  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر تری 

داری با  صتور  معنیشش بههای پر   پوک در تیمارهای قارچا ترفیه در همین د  تیمار ارزیابی  ت   هر چن  درصت  دااههدر آستتاا
دار عملکرد محصتو  در یو متر مربع اوت ا   تاه  اختلاف دا تتن  اما در ر ت  هیچ یو از آاها از لحاظ آماری ست ب افزایش معنی
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 ® ستیکلاز     است   یو   د  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر شش تری ا ترفیه است  شه قارچههای آستتاا  این اتیجه برخلاف یافته
ده  در آزمایوتا  های این پژ هش اوتتان میطور شه دادهدار عملکرد محصتتو  در یو متر مربع  تت ا   همانستت ب افزایش معنی

  بیماری بلاست    عمکرد   اززار عملکرد، بستیار ازدیو به  با است   د  شیلوگرم در هکتار در شنتر  ®ای، شارآیی ترشیب  لگر مزرعه
داری در شنتر  بیماری  ستتیکلاز   بود   بجز بلاستت  گردن در ر تت ، در ستتایر موارد از لحاظ آماری اختلاف معنیشش تری قارچ

ستیکلاز   در ک در تیمار تری های پر   پوها موتاه ه اوت   در اززار عملکرد ایز اگر چه از لحاظ آماری درصت  دااهبلاست  میان آن
بود، اما از لحاظ  زن هزار دااه   عملکرد در یو متر    ®ر تت  به ترتیب بیوتتتر   شمتر از استت   د  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر 

اان   شارآیی هم  ®رست  است   د  شیلوگرم در هکتار ترشیب  لگر داری بین آاها موتاه ه اوت   از این ر  بنور میمربع اختلاف معنی
با است   ای  شیلوگرم در هکتار دارد  اما بای  به این اکته توزه شرد اتایج پژ هش حاضتر در  ترایطی حاصتل   ستیکلاز  شش تری قارچ

 ت  شه  ت   بیماری بلاست  در مزرعه آزمایوتی ش  بود   اگر در فصتل زراعی براج  ترایط برای بر ز بیماری بلاست  براج مناستب   
سیکلاز   با اس   ای  شیلوگرم  شش تری یماری در حال  طایاای قرار گیرد، اه تنها ترشیب  لگر ، بلکه قارچمیزبان حساا با     ب

هایی شه بیماری بلاستت   تت   بالایی دارد از  تتود در ستتا در هکتار ایز گزینه مناستت ی برای شنتر  بیماری ایستت   توصتتیه می
تواا ، در با دا تتن د  عنصتر مس   ر ی   دامنه  ستیع اثر می ®ترشیب  لگر شنن ه   ستیستتمیو استتفاده  تود  های درمانششقارچ

های بیماری بلاستت  در تنا   با ستتایر  ششبا تت  در براامه م یری  مقا م  قارچ تترایطی شه  تت   بیماری بلاستت  ش  می
، مرحله رستی ن   بردا ت  براج در بر اینها  تود  علا ه ششها مصترف  ت ه   ست ب تاخیر در بر ز مقا م  به ستایر قارچششقارچ

ها است  ها ر ی دااههای آخر فصتل   گستترش تصتاع ی بلاست  خو ته   حتی ایجاد لکه تما  شوتور معمولا همزمان با بارش باران
 شه ها به دلیلی ازدیکی   یا همزمان بودن با بردا تت  محصتتو  قابل توصتتیه ایستت   در حالیشششه در این مرحله استتتفاده از قارچ

شه  تواا  گزینه بستتیار مناستت ی با تت  چون خطری برای ستتلام  محصتتو  ا ارد  به طوری شش مستتی در این مرحله میشاربرد قارچ
زمینی   چان رقن  زا ، ستیبهای مستی برای تولی  بستیاری از محصتولا  ارگاایو از زمله ست زی   صتیفیششمصترف قارچ

(  Ghorbani, 2007; Ghorbani et al., 2004; Gopi et al., 2020; Marine et al., 2016; Van Zwieten et al., 2007توصیه   ه اس  )  
در شاربرد ترشی ا  مستی لازم است  به این اکته ایز توزه شرد شه ع م توزه به زمان ستم ا تی   است   توصتیه  ت ه )شاربرد اس   بالا( 

های مستی اهای  دق    شش تود در شاربرد قارچستوزی  تود  به همین دلیل توصتیه میتواا  ست ب بر ز گیاههای مستی، میششقارچ
   احتیاط بکار برده  ود
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Abstract 
Rice blast disease caused by Pyricularia oryzae Cavara is considered the most 

damaging disease of native rice cultivars in the north of Iran, so its chemical 

management has a special priority. In this study, the efficacy of 0.5, 1, and 2 kg/ha 

of WELGRO® (34.5% Copper and 37.3% Zinc) in controlling rice blast disease in 

comparison with 0.5 kg/ha of Tricyclazole (75% WP) were evaluated in field 

conditions in a randomized complete block design with four replications, in Astaneh-

ye Ashrafiyeh and Rasht. For this purpose, Hashemi seedlings were transplanted at 

a distance of 20×20 cm in the 4×5 m plots. Treatments were applied at the first 

appearance of disease symptoms in the region for leaf blast and after heading for 

panicle blast. In the control treatments, water was sprayed. Leaf and panicle blast 

disease percentages were assessed seven days after the first spraying and one week 

before harvest, respectively. The results showed that the concentration of 2 kg/ha of 

WELGRO® compared to the control not only reduced leaf, node, neck, and panicle 

blast disease, 25.77, 24.22, 38.44, and 8.41% in Rasht and 58.70, 29.05, 43.11, and 

43.15% in Astaneh-ye Ashrafiyeh, respectively, but also its efficacy in controlling 

blast disease and its yield and yield components was very close to that of Ticyclazole. 

It should be noted that the results of the present study were obtained in a situation 

where the severity of the blast disease in the experimental field was not in an 

outbreak state. If the disease is in epidemic conditions, not only the use of 2 kg/ha 

WELGRO®, but also the 0.5 kg/ha tricyclazole is not efficient for blast disease 

control. If a rice blast epidemic is not predicted, the use of WELGRO® in rotation 

with other fungicides can control the disease, delay fungicide resistance, and also it 

can be used in organic rice production.   

Keywords: Chemical control, Efficacy of fungicide, Fungicide resistance, Organic 

rice, Tricyclazole. 
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