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 Abstract 

Article type: 
Research Full Paper 

 

 

Drought stress is a major environmental concern worldwide that limits 

crop growth on a large scale, and the use of biofertilizers and amino acid 

spraying is important to overcome this issue to improve crop production. 

For this purpose, a two-year study was conducted on Salvia officinalis L. 

in the form of split-split plots in a randomized complete block design with 

four replications in a farm located in Kangavar city of Kermanshah 

province.   The treatments of this experiment were Irrigation at two levels 
[50 and 100% of field capacity (F.C.)] which was placed in the main plots. 

The sub-factor included biofertilizer with three levels (control, mycorrhiza 

and cow manure) in the subplots and the sub-factor included foliar 

application of L-phenylalanine at four levels [no foliar application 

(negative control), solution spraying with distilled water (positive control), 

spraying with concentrations of 25% and 50% L-phenylalanine]. The 

highest amount and yield of essential oil were related to the interaction 

effects of irrigation treatments of 100% field capacity + cattle manure + 

50% of L-phenylalanine with amounts of 3.5% and 24.41 kg/ha, 

respectively. In addition, the interaction effects of irrigation treatments 

were 100% field capacity + mycorrhiza + 50% L-phenylalanine with 

values 3.6% and 23.65 kg/ha, respectively. 
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 مختلف آبیاری تحت سطوح L.  Salvia officinalisگیاه دارویی  اسانس  و رشد
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 : نوع مقاله
 پژوهشی-مقاله کامل علمی

 چکیده

در سراسر جهان است که رشد محصو   یویمح ستیعمده ز ینگران کی یتنش خشک

پاشی اسوید آمینوه   و کاربرد کودهای زیستی و محلو  کند یمحدود م عیوس اسیرا در مق

بدین منظوور  . است حائز اهمیتمحصو   دیمنظور بهبود تول موضوع به نیغلبه بر ا یبرا

در قالو  طور     های دوبوار خورد شوده   صورت کرت ، به(1۳۶۳-۶۴)پژوهشی دو ساله 

ای واقع در شهرسوتان کنگواور اسوتان    های کامل تصادفی در چهار تکرار در مزرعه بلوک

تیمارهای این آزمایش . اجرا شد (.Salvia officinalis L)کرمانشاه بر روی مریم گلی 

کوه در   (.F.C)درصود ررفیوت زراعوی    ( 144و  ۳44)آبیواری در دو سوو    : عبارتند از

 زایکوریشاهد، م)با سه سو   یستیشامل کود ز یعامل فرع. گرفتهای اصلی قرار  کرت

 -اِ  یپاشو شوامل محلوو    یفرعو  یو عامول فرعو  ی بود فرع یهادر کرت (یو کود گاو

 بوا آ  مقوور   یپاش، محلو (منفی شاهد) یپاشو بدون محل[در چهار سو   نیآلان لیفن

. بوود ] نیآلانو  لیفن -اِ  درصد ۳4و درصد ۴۳ یهابا غلظت یپاش، محلو (شاهد مثبت)

درصد ررفیت زراعوی بوه هموراه کواربرد      144نتایج این پژوهش بیانگر آن است آبیاری 

 ۳4بوا غلظوت   نیآلانو  لیو فن -اِ  یپاشمحلو و ( کود گاوی و میکوریزا)کودهای زیستی 

و عملکرد بیشترین مقدار . موج  افزایش صفات مورد موالعه در این پژوهش شد درصد

 ۳4+ کود گاوی+ ررفیت زراعی% 144مربوط به اثرات متقابل تیمارهای آبیاری ، اسانس

و ( کیلوگرم در هکتوار  01/۴0)و ( درصد ۳/۳)ترتی  با مقادیر  فنیل آلانین به -درصد اِ 

 -درصود اِ   ۳4+ میکووریزا + ررفیت زراعی% 144همچنین برهمکنش تیمارهای آبیاری 

 .بود( کیلوگرم در هکتار ۹۳/۴۳)و ( درصد ۹/۳)ترتی  با مقادیر  فنیل آلانین به

 10/11/1044: دریافت تاریخ

 41/41/1041: بازنگری تاریخ

 1۴/41/1041: پذیرش تاریخ
 

 :های کلیدی واژه

 نهیآم یدهایاس

 اسانس عملکرد

 یدام کود

 یگل میمر

 ییزایکوریم یستیهمز
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 مقدمه

هوای مهووم زیسووت  ی یکوی از توونش تونش خشووک  

 ،یمولکوول  یهوا از پاسخ یامجموعه محیوی است که

 یکیو مورفولووژ  یحیتشر ،یکیولوژیزیف ،ییایمیوشیب

 دارد اهوان یبور رشود و نموو گ    یکه اثورات منفو   است

(Nam et al., 2020 .)   کواهش   تنش خشوکی موجو

تجمووع  و( ETC)انتقووا  الکتوورون  رهیووزنج تیووفعال

کووه در  شووود یموو( ROS)فعووا   ژنیاکسوو یهووا گونووه

 دیاکسو  بوات یترک نیو اکه  هستند یبالا سم های غلظت

 یهوا هوا، رنگدانوه  نیپروتئ ک،ینوکلئ یدهایکننده با اس

دهنود و بوه   یواکنش مو  ییغشا یدهایپیو ل یفتوسنتز

 ;Zulfiqar and Ashraf, 2021) رسانندیم  یها آسآن

Hasanuzzaman et al., 2020) .تووایج بسوویاری از ن

ها حاکی از آن است که اعما  تونش خشوکی   پژوهش

شوود، در   باعث کاهش عملکورد و رشود گیاهوان موی    

، اعولام کردنود کوه    (۴4۴1)همین راسوتا و همکواران   

اعما  تنش خشکی باعوث کواهش عملکورد و رشود     

  نعنوواع فلفلووی ، (Zulfiqar et al., 2021) ریحووان

(Jahani et al., 2021)،  مورزه (Sodaeizadeh et al., 

  .گردید (Bettaieb et al., 2010) مریم گلیو  (2016

را  اهیو گ( AM)آربوسوکولار   یزایکوریم یها قارچ 

و  یسووتیتوونش ز طیتووا تحووت شوورا سووازد یقووادر موو

اسوتقرار و رشود    ،یخشوک تونش  از جمله  ،یستیرزیغ

و اثرات ناشی از تونش خشوکی را    خوبی داشته باشد

 یمتعودد  یها گزارش (.Sun et al., 2017) کندکم می

وجود دارد که های میکوریزایی قارچ یها ستیاز همز

مختلف از جمله  یها به تنش زبانیم اهیباعث تحمل گ

 یموار یو بسنگین ، فلزات شوریگرما،  ،یخشکتنش 

 Salam et al., 2017; Jabborova) شوند یم ها در گیاه

et al., 2021). Zardak  گوزارش  (۴417)و همکاران ،

های تلقی  شوده بوا قوارچ میکووریزا     کردند که رازیانه

 میبرگ و دانوه و تنظو   یعملکرد اسانس، محتوادارای 

نسبت  در تمامی سوو  تنش خشکی یشتریب یاسمز

 .  شاهد بودندبه 

 نیآلانوولیووفن ،نووهیآم یدهایاسوو بوواتیترک انیو در م 

 ایو  میطور مستقتوانند بهیهستند که م یآل یهامولکو 

مرتبط بوا رشود و    یکیولوژیزیف تیبر فعال میرمستقیغ

از  یکو یعنووان  بوه  نیآلان لیفن .بگذارند ریتأث اهینمو گ

 و معوور  بوات یترک دیو در تول نوه یآم یدهایاس نیترمهم

 هوا در تولیود آن  مهموی  نقوش  است و هادانیاکس یآنت

و  Reham پیرو این امور  .(Aghaei et al., 2019) دارد

پاشی فنیل ، گزارش کردند که محلو (۴41۹)همکاران 

، موج  افزایش پارامترهای رشدی (ppm 144)آلانین 

 .گیاه ریحان شده است

از  یاهیووگ (.Salvia officinalis L) یگلوو میموور 

 یدارا اسووت کووه ( Lamiaceae) انیووخووانواده نعناع

و موواد   هانیتامیفراوان و سرشار از و ییخواص دارو

و  یوی دارو اهوان یگ نیگونه از مهمتر نیا. است یمعدن

شود که اسانس حاصول از   یمحسو  م ایمعور در دن

 رینظ یمتعدد یستیخواص ز یدارا اهیگ نیا هایبرگ

و ضد  دانیاکس یآنت ،یکروبیکننده، ضد م یضد عفون

 گوزارش شوده اسوت    یوی خوواص دارو  ریانگل و سوا 

(Samani  et al., 2021; Vosoughi et al., 2018).  بر

و  یکوواربرد کووود گوواو   ق،یوو تحق هیاسوواس فرضوو 

 یسوت یهمز طیتحت شرا نیآلان لیفن - اِ پاشیمحلو 

را کواهش   یاز تونش خشوک   یاثرات ناش ییزایکوریم

اثرات کود  یبه منظور بررس یپژوهش نیبنابرا. دهدیم

تونش   طیتحوت شورا   ییزایکوور یم یستیو همز یگاو

 اهیو و عملکورد گ  یفو یک اتیخصوص یبر رو یخشک

 .شد انجام یگل میمر

 

 هامواد و روش

 (1۳۶۹-۶۴) زراعی هایدر سا پژوهشی دو ساله  

های دوبار خورد شوده   صورت کرت به ،(1۳۶۳-۶۹)و 
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های کامل تصادفی در چهار تکرار در قال  طر  بلوک

واقع در شهرستان کنگاور استان کرمانشاه ای در مزرعه

ی، شومال  قوه یدق ۳4درجوه و   ۳0 ییایعرض جغرافبا )

و ارتفاع  یشرق قهیدق ۳۶درجه و  0۴ ییایطو  جغراف

موریم   گونه دارویوی  بر روی( ایمتر از سو  در 10۳4

. جورا شود  ا (.S. officinalis L) بوا نوام علموی    گلوی 

آبیاری در دو سوو   : تیمارهای این آزمایش عبارتند از

کوووه در  (Fc) درصوود ررفیووت زراعووی    144و  ۳4)

شوامل کوود    یعامل فرع. های اصلی قرار گرفت کرت

در  (یو کود گاو زایکوریشاهد، م)با سه سو   یستیز

شوامل   یفرعو  یو عامول فرعو  ی بوود  فرعو  یهاکرت

بودون  ) در چهوار سوو    نیآلانلیفن -ا  یمحلو  پاش

 با آ  مقوور  یپاشمحلو ، (منفی شاهد) یپاشو محل

 درصود  ۴۳ یهوا با غلظت یپاش، محلو (شاهد مثبت)

قبوول از کشووت،  .بووود( نیآلانوو لیووفن - اِ درصوود ۳4و

 و کووود دامووی( 1جوودو  ) ای از خوواک مزرعووهنمونوه 

کشاورزی واقع  بررسی به آزمایشگاهبرای  ،(۴جدو  )

اطلاعات هواشناسوی  . ارسا  شد در شهرستان کنگاور

سووینوپتیک اصوولی شهرسووتان  یهواشناسوو سووتگاهیا از

میووزان  انووهیماه کیووبووه تفکگردیوود و اخووذ  کنگوواور

 رطوبوت و  انوه یماه حداقل و حداکثر دموای بارندگی، 

 (.۳جدو  )ثبت شد  هوا ینسب
 

  خاک فیزیکی وشیمیایی تجزیه نتایج :۱جدول 

 سا  

 زراعی

 بافت

 خاک

 پتاسیم

(ام پی پی)  

 فسفر

 (ام پی پی)

 کل نیتروژن

 (درصد)

 آلی کربن

(درصد)  

  هدایت

 الکتریکی

  اسیدیته

 خاک

 ۳/۴ ۴۳/4 ۳4/1 1۹/4 ۴/77 ۴۹4 لومی -رسی ۶۹-1۳۶۳

 ۴/۴ ۶4/4 0۴/1 1۴/4 0/۶4 ۴۳۳ لومی -رسی ۶۴-1۳۶۹
 

 گاویکود  فیزیکی وشیمیایی تجزیه نتایج: ۲جدول 

 سا  زراعی
 پتاسیم

 (ام پی پی)

 فسفر

 (ام پی پی)

  کل نیتروژن

 (درصد)

 هدایت

 الکتریکی 

 اسیدیته

 اشباع

۶۹-1۳۶۳ ۹0۳ 7۳ 10/1 ۳/۴ 0۴/۴ 

۶۴-1۳۶۹ ۴۹4 ۶4 17/1 ۹0/7 ۴۳/۴ 

 

 اهوان یگ قوات یاز مرکوز تحق  یگلو  میمر یهاءنشا 

شوده   هیواحد شهرکرد ته یدانشگاه آزاد اسلام ییدارو

 منتقل یاصل نیبه زم 1۳۶۹خرداد ماه سا   لیدر اواو 

تیمووار . صووورت گرفووت یاریووو بلافاصووله آب دیووگرد

به  یگرم در هر اندام فعا  قارچ ۳44ی حاومیکوریزا 

  هوووووایاز سوووووه گونوووووه  ینسوووووبت مسووووواو 

(G.mosseae ,G.intravadices, G.etunicatum)  بود

تحوت   انیو وار شوتاز یفناور پ ستیتوسط شرکت ز که

 موسسه خاک و آ  کشوور  میو نظارت مستق سانسیل

گرم از  14 نشاءها، شده بود و همزمان با کاشت دیتول

کاشوت نشواء    یهوا قارچ در داخول حفوره    یتلق هیما

 یکود گاو. ها کشت شدندءو سپس نشا دیفه گرداضا

 هیو دام کنگواور ته  و ریشو  یاز شورکت صونعت   دهیپوس

 لووگرم یک 0/10تن در هکتوار و   ۴4 زانیبه مگردید و 

 نیروز قبل از کاشت بوه زمو   ۴ ی،شیدر هر کرت آزما

ل یفن - اِپودر از  .دیاضافه شد و با خاک مخلوط گرد

در آ   شود و اسوتفاده  ( شرکت مورک آلموان  ) نیآلان

 pH یمختلف حل و بعد از بررسو  یهامقور با غلظت

در سوه   یپاشآن با بافر محلو  تهیدیاس میحلا  و تنظ

روز پس از انتقا   ۳4حدود )مرحله شامل مرحله او  

 1۴) م، مرحله دو(ماه ریت ۴4 او استقرار نشاءها حدود

 ۴4)و مرحله سوم  (مرداد ماه ۳روز بعد حدود  1۳ ای

صب  توسوط   لیشاخ و برگ در اوا یبر رو (مرداد ماه

 .گرفتانجام  پاشیمحلو دستگاه 
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 تحقیق دو سا  طیاطلاعات هواشناسی در طی دوره رشد گیاه  :۳جدول 

 های ماه

 سا 

 میزان بارندگی 

 (متر میلی)

 حداقل دما 

 (گراددرجه سانتی)

 حداکثر دما 

 (گراددرجه سانتی)

 رطوبت نسبی 

 (درصد)

 1۳۶۴ 1۳۶۹ 1۳۶۴ 1۳۶۹ 1۳۶۴ 1۳۶۹ 1۳۶۴ 1۳۶۹ 

 01 0۴ ۴7 ۳4 -0 -۴ ۳/۳۳ ۳/۴7 فروردین

 04 01 ۴۶ ۴7 ۳ 0 ۳/0 ۴/14 اردیبهشت

 0۳ 0۳ ۳0 ۳۳ 1۳ 1۴ 4 ۳/10 خرداد

 0۴ 04 ۳7 ۳7 1۳ 1۹ 4 4 تیر

 0۳ 0۹ ۳۶ 04 17 1۶ 4 4 مرداد

 0۴ 0۳ ۳۳ ۳7 1۳ 1۳ 4 4 شهریور

 00 01 ۴۹ ۴۶ 11 1۳ ۳/0 ۳/۳ مهر

 0۳ 0۳ ۴0 ۴0 7 ۶ ۳/۹ ۳/۶ آبان

 01 04 ۴۴ ۴۳ 1 0 0/14 ۳/1۳ آذر

 00 0۳ ۴1 ۴۳ -۳ -0 ۹/۳1 0/0۳ دی

 0۳ 0۹ ۴۴ ۴1 -۴ -۹ ۳/۳۹ ۳/07 بهمن

 0۴ 04 ۴۹ ۴۳ -1 4 7/۹1 ۳/۳۶ اسفند

 

کوش،  نووع علوف   چیهو  شیآزموا  یدرطو  اجورا  

. مورد اسوتفاده قورار نگرفوت    یکش قارچ ایکش و  آفت

 .دشهرز در سه نوبت با دست انجام  یهاعلف نیوج

برداشووت  یبووه مرحلووه گلووده اهووانیپووس از ورود گ

انجوام شود و بلافاصوله پوس از برداشوت       ییهوا اندام

تور انودام   شوامل وزن  یرشود  یتازه پارامترهوا  اهانیگ

شود و   مدار انجوا گول  یهاو شمارش سرشاخه ییهوا

 لیو فن یپاشو محلوو   از هفته پوس از هور مرحلوه    کی

بوا   اهیو شامل ارتفاع گ یریگصفات مورد اندازه ،نیآلان

بوا   (تواج پوشوش  ) یکش، قوور کوانوپ  استفاده از خط

 b ,a لیو کلروف ایو محتوو  یااسوتفاده از متور پارچوه   

در این روش بعد از تهیوه عصواره،   . شدند یریگ اندازه

میزان جذ  نوور توسوط دسوتگاه اسوپکتروفتومتر در     

ترتیو    نوانومتر بوه   0۴4و  ۹0۳و  ۹۹۳ هایطو  موج

و بوا   و کارتنوئید قرائوت گردیود   bو  aبرای کلروفیل 

 ,Arnon) هوای زیور محاسوبه شود    استفاده از فرموو  

1967). 
Chl.a (mg.L-1) = (12.25 * A663)-(2.79* A647)* D 
Chl.b (mg.L-1) = (21.5* A647)-(5.1* A663)* D 
Chl. a+b= (20.2 (A645) – 8/02 (A663)(* D 

 bترتی  محتوای کلروفیل  به Chl.aو  Chl.bکه در آن 

میوزان   A:گورم در گورم وزن تور،    بر حس  میلی aو 

هوای مربوطوه،   جذ  نور توسط عصاره در طو  موج

:D   ضووخامت خووارجی کوووت (Cuvette)  دسووتگاه

 ییهووا انودام . متر استاسپکتروفتومتر بر حس  سانتی

 یو دموا  هیروز در سا ۳برداشت شده به مدت  اهانیگ

  .شد توزینو وزن خشک آن  دیخشک گرد طیمح

کووردن  آسوویا اسووتخراج اسووانس بووا    مرحلووه 

 یگلو  میمور در مرحله گلدهی خشک شده یی هوا اندام

صورت گرفت و به دنبوا  آن اسوانس نمونوه بوا وزن     

 بوا  ریو خرد شده به روش تقو ییاز اندام هوا یمشخص

 سووهآ  و توسووط دسووتگاه کلووونجر در موودت زمووان 

 مرکز تحقیقات گیاهان داروییدر گیری اسانسساعت 

. شود انجوام   قودس واحود شوهر    یدانشگاه آزاد اسلام

شود و   نیتووز  میطوور مسوتق   هاسانس به دست آمده ب

هر نمونه با مشخص  یاسانس استخراج شده برا مقدار

و  دیو محاسبه گرد ییهوا اندام هیبودن وزن خشک اول

 اهوان یبر اساس استخراج اسانس از گ)در واحد سو  

. محاسوبه شود  ( مترمربوع  کیخشک برداشت شده از 
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اسانس در  مقدارعملکرد اسانس نیز از حاصل ضر  

 .دسوت آمود  بوه  144تقسویم بور   عملکرد ماده خشک 

بوا   نیانگیو م سهیو مقا( GLM)ها داده انسیوار هیتجز

بوا اسوتفاده از   درصود   ۳روش دانکن با سو  احتما  

 .انجام شد SASافزار  نرم

 

  ایجنت

پاشی و پس از محلول نیپس از اول) محتوای کلروفیل

نتایج تجزیه واریوانس بیوانگر آن     :(پاشیسومین محلول

پاشی و همچنین محلو  اثر آبیاری، کود زیستی،ه است ک

پاشی، محلو  ×کود زیستی، آبیاری ×اثرات متقابل آبیاری

کوود   ×و اثرات متقابل آبیاریپاشی محلو  × کود زیستی

داری بوا احتموا    پاشی دارای اثر معنوی محلو  × زیستی

در هر دو مرحله ) بر محتوای کلروفیل خوای یک درصد

( پاشیپاشی و پس از سومین محلو محلو  نیپس از اول

نتایج مقایسه میانگین نشوان داد کوه   (. 0جدو  )باشد می

کلروفیول   و b، کلروفیول  aکلروفیول  ) لیو کلروف یمحتوا

در هور  ررفیت زراعوی،   درصد144در تیمار آبیاری  (کل

پاشی و پوس از سوومین   محلو  نیپس از اول)دو مرحله 

 تیو ررف  درصود ۳4آبیواری   بیشتر از تیمار( پاشیمحلو 

کاربرد کود گاوی و میکوریزا موجو   . بوده است یزراع

 نیپس از اولو در هر دو مرحله ) لیکلروف یمحتواافزایش 

نسوبت بوه   ( پاشوی پاشی و پس از سومین محلو محلو 

در میوان سووو  مختلوف    . شود ( عودم مصور   )شاهد 

مربوط بوه   لیکلروف یمحتواپاشی، بیشترین مقدار محلو 

پس از )درصد،  ۳4آلانین با غلظت فنیل - پاشی اِ محلو 

بووده  ( پاشوی پاشی و پس از سومین محلو محلو  نیاول

و شواهد منفوی   ( آ  مقوور )و میان شواهد مثبوت   است 

 .داری مشواهده نشود  اختلا  معنوی ( پاشیبدون محلو )

، aپاشی، بیشوترین مقودار کلروفیول    محلو  نیپس از اول

ررفیوت  % 144متقابل تیمارهای آبیواری  مربوط به اثرات 

فنیول آلانوین بوه     - درصود اِ  ۳4 ×کود گواوی  ×زراعی

، و همچنووین (تور گورم در گوورم مواده  میلوی  ۹7/۴)مقودار  

 ×ررفیت زراعوی  درصد144برهمکنش تیمارهای آبیاری 

 ۴0/۴)فنیل آلانوین بوه مقودار     - درصد اِ ۳4 ×میکوریزا

بیشوترین مقودار   . ، بووده اسوت  (تور گرم در گرم مادهمیلی

، مربوط بوه اثورات متقابول تیمارهوای آبیواری      bکلروفیل 

 - درصود اِ  ۳4 ×کود گاوی ×ررفیت زراعی درصد144

، و (تور گرم در گرم مواده میلی ۳۹/1)فنیل آلانین به مقدار 

 درصوود144همچنووین اثوورات متقابوول تیمارهووای آبیوواری 

فنیول آلانوین    - درصود اِ  ۳4+ میکوریزا+ ررفیت زراعی

. ، بووده اسوت  (تور گرم در گرم مواده میلی ۳1/1)به مقدار 

، مربوووط بووه بوورهمکنش کوولبیشووترین مقوودار کلروفیوول 

 ۳4 ×کود گاوی ×ررفیت زراعی% 144تیمارهای آبیاری 

گرم در گورم  میلی 1۶/0)فنیل آلانین به مقدار  - درصد اِ

، و همچنووین بوورهمکنش تیمارهووای آبیوواری   (توورموواده

 - درصود اِ  ۳4 × میکوریزا × ررفیت زراعی ددرص144

، (تور  گورم در گورم مواده   میلی ۴1/0)فنیل آلانین به مقدار 

پاشی، بیشوترین مقودار   محلو  سومینپس از . بوده است

، مربوط بوه اثورات متقابول تیمارهوای آبیواری      aکلروفیل 

 - درصود اِ  ۳4 ×کود گاوی ×ررفیت زراعی درصد144

، و (تور گرم در گرم مواده میلی ۳۴/۳)فنیل آلانین به مقدار 

ررفیت  درصد 144همچنین برهمکنش تیمارهای آبیاری 

فنیل آلانین بوه مقودار    - درصد اِ ۳4 ×میکوریزا×زراعی

بیشترین مقودار  . باشدمی، (ترگرم در گرم مادهمیلی ۹1/۳)

، مربوط بوه اثورات متقابول تیمارهوای آبیواری      bکلروفیل 

 - درصود اِ  ۳4 ×کود گاوی ×ررفیت زراعی درصد144

، و (تور گرم در گرم مواده میلی ۴۶/1)فنیل آلانین به مقدار 

ررفیوت  % 144همچنین اثرات متقابل تیمارهوای آبیواری   

فنیل آلانین به مقودار   - درصد اِ ۳4 × میکوریزا ×زراعی

بیشوترین مقودار   . ، بوود (تور گرم در گرم مواده میلی ۴۳/1)

بورهمکنش تیمارهوای آبیواری    ، مربووط بوه   کلکلروفیل 

 - درصود اِ  ۳4 ×کود گاوی ×ررفیت زراعی درصد144

، و (تور گرم در گرم مواده میلی ۳7/۳)فنیل آلانین به مقدار 

ررفیوت   درصد144همچنین برهمکنش تیمارهای آبیاری 

فنیل آلانین به مقودار   - اِ درصد ۳4 ×میکوریزا ×زراعی

 .(۳جدو  ) است، بوده (ترگرم در گرم مادهمیلی 0۳/۳)
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 پاشیمحلو  سومینپاشی و پس از پس از اولین محلو و ارتفاع گیاه در دو مرحله  لیکلروف یمحتواتجزیه واریانس : ۴جدول 

 منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 پاشیپس از سومین محلو  پاشیپس از اولین محلو 

کلروفیل 
a 

 کلروفیل

b 

کلروفیل 

 کل

 ارتفاع 

 گیاه
کلروفیل 

a 

 کلروفیل

b 

کلروفیل 

 کل

 ارتفاع 

 گیاه

 ns۴۶/14 ns۳۴/۳ ns۶0/1 ns۹۳/1۴ ns۴7/۳ ns4۳/11 ns۳1/۶ ns0۶/1۹ 1 سا 

 1۹/۴۳ ۶0/1۳ ۴7/1۴ ۹۳/10 ۶1/۴4 ۴7/1۳ ۴۳/10 ۹4/1۳ ۹ تکرار در سا 

 1 **07/1۳4 **07/101 **7۳/11۹ **4۴/1۳۳ **۳۶/10۴ **۳7/1۳۴ **1۹/۴۳ **4۳/1۴۳  (a) آبیاری

 a 1 **۴۶/147 **۴۶/۹۳ **۹0/۶۴ **0۶/77 **۴4/7۳ **10/۴۹ **۳۳/۳7 **11/۶7  ×سا  

 0۴/1۶ ۳۳/7 ۴۶/1۳ ۴1/14 7۳/1۹ 10/1۴ ۹۶/14 7۳/11 ۹ خوا

 ۴ **۶1/7۴ **۴4/۶7 **۳۹/۴0 **۶۶/74 **۳۴/140 **۴7/14۳ **70/۴۳ **۴1/۶۹ (b)کود زیستی 

 b ۴ ns۳۳/1 ns70/۳  ×سا  
ns۳۹/0 ns0۴/۹ 

ns1۶/0 ns۴۴/۹ ns7۹/۴ ns۴۴/1۳ 

a×b ۴ **۴۴/۹۳ **۳7/۴۳ **0۳/۶۹ **17/۴۳ **۴0/۶۴ **۹4/77 **4۳/۶۴ **0۳/7۹ 

 a×b ۴ ns۹۴/۴ ns۶۳/1 ns۴۴/۳ ns۳۹/۴ ns۴4/۳ ns07/۳ ns1۳/۳ ns۹۹/10 ×سا 

 47/1۹ ۳۴/۳ 7۹/۶ ۹۶/۴ ۳0/14 0۳/۴ ۴7/۹ ۶0/۳ ۴0 خوا

 ۳ **1۳/۴۴ **00/۹7 **۹4/۳۳ **۴7/۶۳ **۹۴/11۴ **71/۴۳ **۳۶/7۶ **۹۴/۶۴ (c) پاشیمحلو 

 c ۳ ns۶7/4 ns۴۳/1 ns۴7/4 ns۳۹/۳ ns۶۴/1 ns47/۳ ns۴۹/1 ns۳۳/0  ×سا  

a×c ۳ **۳7/۹0 **۴۶/۴۳ **۴0/7۳ **۹۴/111 **۶۳/۴0 **۴۳/۶۳ **۳۴/۴۳ **۴۳/71 

 a×c ۳ ns۹۳/1 ns4۳/۴ ns1۶/۴ ns۳۳/0 ns01/۴ ns47/0 ns1۶/۴ ns74/۳ ×سا 

b×c ۹ **۴۳/۶7 **۹۴/77 **۳۳/۹7 **41/7۶ **00/۶1 **۴۳/7۶ **1۹/۳۶ **۳7/۴۳ 

 b×c ۹ ns۳۴/1 ns0۹/1 ns۳0/1 ns۹7/۴ ns۴۶/۳ ns4۴/۳ ns11/۴ ns۴۶/۴×سا 

c× a×b ۹ **۴۳/7۹ **۴۳/۳7 **17/۴۴ **1۳/۴۳ **۴4/0۶ **07/۳۴ **۳۳/۹۶ **۹4/۴7 

 c× a×b ۹ ns17/1 ns۴0/۴ ns۳۴/1 ns۳1/۳ ns4۳/۴ ns1۹/۴ ns۶۳/1 ns۳0/۹×سا 

 ۳0/7 ۴۳/۴ ۳0/0 7۴/۳ ۴7/۳ 01/۴ ۹0/۳ 4۶/۴ 147 خوا

 ۴7/1۳ 7۳/۳ 0۴/۹ ۳۹/۴ 17/1۴ ۴۳/۹ ۳۶/۳ 40/۹  ضری  تغییرات

 .باشدنمی دارمعنی ns و است درصد یک احتما  خوای با داریمعنی بیانگر** 

 

پاشوی و پوس از   محلوول  نیپس از اول) ارتفاع گیاه

اثور آبیواری، کوود زیسوتی،      :(پاشوی سومین محلوول 

کوود زیسوتی،    × پاشی، اثرات متقابول آبیواری  محلو 

 × پاشوی، و همچنوین کوود زیسوتی    محلوو   ×آبیاری

 ×کوود زیسوتی   ×پاشی و اثرات متقابل آبیواری محلو 

داری بوا احتموا  خووای    دارای اثر معنیپاشی محلو 

 نیپووس از اولوو در هوور دو مرحلووه  )یووک درصوود  

باشود  موی ( پاشیپاشی و پس از سومین محلو محلو 

 .(0جدو  )
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 پاشیپاشی و پس از اولین محلو اولین محلو پس از و ارتفاع گیاه در دو مرحله  محتوای کلروفیلمقایسه میانگین  :5جدول 

 تیمارها

 پاشیپس از سومین محلو  پاشیپس از اولین محلو 

کلروفیل 
a 

 کلروفیل

b 

کلروفیل 

 کل

ارتفاع 

 گیاه
کلروفیل 

a 

 کلروفیل
b 

لروفیل ک

 کل

ارتفاع 

 گیاه

         پاشیمحلو  زیستیکود آبیاری

 

 

144  %

ررفیت 

 زراعی

 

 کود گاوی

 -ا %  ۳4

 فنیل آلانین
a۹7/۴ a۳۹/1 a1۶/0 a۴۳/۶۹ a۳۴/۳ a۴۶/1 a۳7/۳ a11/1۴۳ 

فنیل  -ا % ۴۳

 آلانین
b۳۶/۴ b1۴/1 b۳۴/۳ b0۶/70 b۳1/۳ b۳۳/1 b71/0 b۴۹/14۳ 

شاهد مثبت 

 (آ  مقور)
c17/۴ c41/1 c۴۴/۳ c۳۹/۴1 c4۹/۳ c04/1 c0۶/0 c0۹/7۳ 

شاهد منفی 

 (بدون آ )
c10/۴ c۶7/4 c1۳/۳ c۳۴/۴4 c40/۳ c۳7/1 c0۳/0 c۶4/71 

 

 میکوریزا

 -ا %  ۳4

 فنیل آلانین
a۴0/۴ a۳1/1 a۴1/0 a۴7/۶0 a۹1/۳ a۴۳/1 a0۳/۳ a۳4/117 

فنیل  -ا % ۴۳

 آلانین
b۳1/۴ b10/1 b07/۳ b۳۴/74 b۳۶/۳ b۳7/1 b۴۳/0 b1۴/14۶ 

شاهد مثبت 

 (آ  مقور)
c1۹/۴ c۶۹/4 c1۳/۳ c۳۶/۴0 c14/۳ c۳۶/1 c07/0 c۳۳/7۴ 

شاهد منفی 

 (بدون آ )
c1۳/۴ c۶۴/4 c11/۳ c۹۴/۴1 c4۴/۳ c۳۹/1 c01/0 c0۴/7۳ 

 شاهد

بدون )

 (مصر 

 -ا %  ۳4

 فنیل آلانین
d41/۴ d۴۳/4 d7۴/۴ d0۳/۳۶ d7۴/۴ d1۶/1 d4۳/0 d۴7/۹۹ 

فنیل  -ا % ۴۳

 آلانین
e70/1 e۳0/4 e۳۶/۴ e۴4/0۹ e۳1/۴ e4۳/1 e۹۳/۳ e۶0/۳۳ 

شاهد مثبت 

 (آ  مقور)
f۳۴/1 f0۳/4 f7۶/1 f۴1/۳۳ f۳0/۴ f۶1/4 f۳1/۳ f۶1/0۳ 

شاهد منفی 

 (بدون آ )
f07/1 f04/4 f7۴/1 f0۶/۳0 f۳4/۴ f7۹/4 f۴7/۳ f۴۹/0۴ 

۳4% 

ررفیت 

 زراعی

 

 کود گاوی

 -ا %  ۳4

 فنیل آلانین
c1۶/۴ c۶0/4 c10/۳ c۳۴/۴۳ c۶۶/۴ c۴۶/1 c۳۶/0 c۶4/7۹ 

فنیل  -ا % ۴۳

 آلانین
d4۳/۴ d۴۹/4 d70/۴ d۳0/۹1 d۴۶/۴ d1۴/1 d۶۶/۳ d۴۳/۹۶ 

شاهد مثبت 

 (آ  مقور)
e71/1 e۹۹/4 e0۹/۴ e۴1/07 e۳۴/۴ e47/1 e۹۴/۳ e۴۶/۳7 

شاهد منفی 

 (بدون آ )
e۴۹/1 e۹۳/4 e01/۴ e۳۳/0۳ e0۶/۴ e4۳/1 e۳۶/۳ e0۴/۳۴ 

 میکوریزا
 -ا %  ۳4

 فنیل آلانین
c1۴/۴ c۶۳/4 c47/۳ c۶۴/۴۴ c41/۳ c۳1/1 c۳۳/0 c۳۳/70 
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فنیل  -ا % ۴۳

 آلانین
d4۳/۴ d۴۴/4 d۴۴/۴ d۴7/۹0 d7۴/۴ d1۴/1 d4۳/0 d40/۴1 

شاهد مثبت 

 (آ  مقور)
e۴۶/1 e۹1/4 e۳7/۴ e1۳/0۹ e۳۳/۴ e4۳/1 e۳0/۳ e۶۹/۳۳ 

شاهد منفی 

 (بدون آ )
e۴۴/1 e۳۶/4 e۳۳/۴ e4۴/00 e۳4/۴ e4۴/1 e۳۹/۳ e۳۳/۳1 

 شاهد

بدون )

 (مصر 

 -ا %  ۳4

 فنیل آلانین
d4۹/۴ d۴0/4 d71/۴ d۶۹/۳۶ d71/۴ d۴4/1 d4۴/0 d17/۹۹ 

فنیل  -ا % ۴۳

 آلانین
e۴1/1 e۹4/4 e۳4/۴ e۴۳/0۳ e07/۴ e4۴/1 e07/۳ e0۴/۳4 

شاهد مثبت 

 (آ  مقور)
f00/1 f0۹/4 f۶۳/1 f۳۴/۳0 f۳۳/۴ f70/4 f۴۳/۳ f۴۹/04 

شاهد منفی 

 (بدون آ )
g۴۳/1 g۳۳/4 g۳۴/1 g7۹/۴۶ g17/۴ g۹۴/4 g۶۳/۴ g۹۳/۳۴ 

 (در سو  احتما  پنج درصددانکن  آزمون) دار هستندهای دارای حرو  مشترک فاقد تفاوت معنیدر هر ستون میانگین
Means in a column and a treatment followed by the same letter are not significantly different at 5% level . 

 

نتایج مقایسه میانگین بیانگر آن اسوت کوه ارتفواع     

ررفیت زراعی، در هر  درصد144گیاه در تیمار آبیاری 

پاشی و پس از سومین محلو  نیپس از اول)دو مرحله 

 تیو ررف درصد۳4بیشتر از تیمار آبیاری ( پاشیمحلو 

کواربرد کوود گواوی و میکووریزا موجو       . ی بودزراع

 نیپوس از اولو  در هر دو مرحلوه  )افزایش ارتفاع گیاه 

نسبت بوه  ( پاشیپاشی و پس از سومین محلو محلو 

آلانین فنیل - پاشی اِمحلو . شد( عدم مصر )شاهد 

پاشی و پس محلو  نیپس از اول)درصد،  ۳4با غلظت 

ارتفواع گیواه    سوب  افوزایش  ( پاشیاز سومین محلو 

آ  )ها شد و میان شاهد مثبوت  نسبت به سایر غلظت

اخوتلا   ( پاشوی بودون محلوو   )و شاهد منفی ( مقور

پاشوی،  محلوو   نیپس از اولو . داری مشاهده نشدمعنی

بیشترین مقدار ارتفاع گیاه، مربووط بوه اثورات متقابول     

 ×کود گواوی ×ررفیت زراعی% 144تیمارهای آبیاری 

 ۴۳/۶۹)آلانووین بووه مقوودار     فنیوول  - درصوود اِ  ۳4

، و همچنین بورهمکنش تیمارهوای آبیواری    (متر سانتی

 - درصد اِ ۳4 ×میکوریزا ×ررفیت زراعی درصد144

. ، بووده اسوت  (مترسانتی ۴7/۶0)فنیل آلانین به مقدار 

پاشوی، بیشوترین مقودار ارتفواع     محلو  سومینپس از 

گیوواه، مربوووط بووه اثوورات متقابوول تیمارهووای آبیوواری  

درصود   ۳4 ×کود گواوی  ×ررفیت زراعی رصدد144

، و (متور سوانتی  11/1۴۳)فنیل آلانوین بوه مقودار     - اِ

ررفیوت  % 144همچنین برهمکنش تیمارهای آبیواری  

فنیول آلانوین بوه     - درصود اِ  ۳4 ×میکوریزا ×زراعی

  (.۳جدو  )، بوده است (مترسانتی ۳4/117)مقدار 

زیسوتی،  اثر آبیاری، کوود  : وزن تر و وزن خشک بوته

کوود زیسوتی،    ×پاشی، اثورات متقابول آبیواری   محلو 

 ×پاشووی، و همچنووین کووود زیسووتیمحلووو  ×آبیوواری

 ×کوود زیسوتی   ×پاشی و اثرات متقابل آبیواری محلو 

داری بوا احتموا  خووای    پاشی دارای اثر معنیمحلو 

نتایج مقایسه میانگین (. ۹جدو  )باشد یک درصد می

در  زن خشوک بوتوه  وزن تور و و بیانگر آن اسوت کوه   

ررفیت زراعی، بیشتر از تیمار  درصد144تیمار آبیاری 

کاربرد کود گواوی و  . ی بودزراع تیررف%  ۳4آبیاری 

 وزن تر و وزن خشوک بوتوه  میکوریزا موج  افزایش 

 - پاشوی اِ محلو . شد( عدم مصر )نسبت به شاهد 

وزن درصد، موجو  افوزایش    ۳4آلانین با غلظت فنیل
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هوا  گیاه نسبت به سوایر غلظوت   بوتهتر و وزن خشک 

و شواهد منفوی   ( آ  مقور)گردید و میان شاهد مثبت 

. داری مشاهده نشداختلا  معنی( پاشیبدون محلو )

، مربوط بوه  وزن تر و وزن خشک بوتهبیشترین مقدار 

ررفیوت   درصود 144اثرات متقابل تیمارهوای آبیواری   

فنیول آلانوین    - درصود اِ  ۳4 ×کوود گواوی   ×زراعی

و ( گورم در مترمربوع   0۳/1۹۴۶)ترتیو  بوا مقوادیر     به

همچنووین بوورهمکنش  ( گوورم در مترمربووع  ۶۴/7۳۳)

 × میکووریزا  ×ررفیت زراعی% 144تیمارهای آبیاری 

فنیوول آلانووین بووه ترتیوو  بووا مقووادیر   - درصوود اِ ۳4

گوورم در  0۹/7۴۶)و ( گوورم در مترمربووع  ۳1/1۹۶۹)

 (. ۴جدو  )بوده است ( مترمربع

 

 دهنده، عملکرد و درصد اسانس مریم گلی ک بوته، قور بوته، تعداد شاخه گلتجزیه واریانس وزن تر و خش: 6جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 مربعات میانگین

 وزن تر 

 بوته

وزن خشک 

 بوته

قور تاج 

 پوشش

تعداد شاخه 

 گل دهنده

 مقدار 

 اسانس

 عملکرد

 اسانس

 ns1۴/14۳ ns۳۶/۴1 ns۴7/1۳ ns0۹/1۹ ns۹۳/1۳ ns۴۶/۴1 1 سا 

 4۳/۴7 ۳۶/1۴ ۳۴/۴1 ۳۳/۴4 0۴/۴۴ 07/1۴۹ ۹ تکرار در سا 

 1 **۴۳/۴17۳ **0۳/0۳۶ **4۴/۴۹۶ **1۴/11۹ **۴0/14۳ **۳7/11۳ (a) آبیاری

 a 1 ns۶۳/۹1 ns۴۳/1۹ ns0۹/14 ns۴0/1۳ ns۴1/1۴ ns۳۳/1۴  ×سا  

 0۶/۴۴ ۶۳/10 0۳/1۴ ۶۴/1۹ ۹۳/۴0 ۴۳/۶0 ۹ خوا

 ۴ **01/14۶۴ **۳7/۶۹ **۴7/1۹0 **۶۳/14۳ **۹۳/۴۶ **۳۹/7۴ (b) کود زیستی

 b ۴ ns۴۶/۹۹ ns۹1/1۳ ns۶۳/۶ ns۳۴/11 ns0۳/7 ns4۴/1۹  ×سا  

a×b ۴ **۹۳/۴۶40 **0۳/14۳ **0۶/1۴۴ **۴7/11۴ **1۶/7۳ **۳۳/۶4 

 a×b ۴ ns7۹/۳۶ ns۶۳/1۳ ns4۹/11 ns11/1۳ ns۴7/۹ ns01/1۳ ×سا 

 ۳۹/17 70/11 ۴۳/10 ۹۶/1۳ ۴7/1۶ 7۹/۴۳ ۴0 خوا

 ۳ **17/114۹ **۹۴/۶۳ **۴0/114 **17/7۳ **1۳/00 **۶۹/۳7  (c) فنیل آلانین -ا 

 c ۳ ns۴۴/0۶ ns۶۹/11 ns00/۳ ns۴1/14 ns07/۳ ns4۴/7  ×سا  

a×c ۳ **۳۳/۶40 **۴7/7۹ **۳7/۶۶ **۴۹/۳۶ **۳۴/۳1 **۴0/۶۴ 

 a×c ۳ ns۳۴/۳4 ns7۳/11 ns۴۹/۴ ns۳۴/۶ ns۶۳/۴ ns۴۹/11 ×سا 

b×c ۹ **0۶/7۹۳ **۴0/۹۳ **۳۴/۴۶ **1۴/۹۴ **4۳/۹۴ **07/۹۶ 

 b×c ۹ ns۴0/۳۹ ns۳۶/1۴ ns۳۳/۹ ns۶۴/14 ns۴7/۳ ns۹۳/11×سا 

c× a×b ۹ **۳۹/۴1۴۶ **0۴/7۹ **1۴/147 **۴0/۶۳ **۴۴/0۳ **0۳/۴7 

 c× a×b ۹ ns۴1/0۳ ns7۳/10 ns0۴/7 ns۳۴/14 ns7۳/۹ ns۴۹/۶×سا 

 ۳۶/1۳ ۶۹/۶ ۴۶/1۴ ۳۹/14 0۴/1۹ 4۶/۳0 147 خوا

 7۹/1۴ ۳۴/7 ۴۳/11 0۴/7 ۴۹/14 ۳۳/1۳  ضری  تغییرات

 .باشدنمی دارمعنی ns و است درصد یک احتما  خوای با داریمعنی بیانگر** 
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 تعداد شاخه گل دهنده، عملکرد و درصد اسانس مریم گلیمقایسه میانگین وزن تر و خشک بوته، قور بوته،  :7جدول 

 تیمارها
 تروزن

 بوته

خشک  وزن

 بوته

تاج قور 

 پوشش

تعداد شاخه 

 گل دهنده

 مقدار

 اسانس

عملکرد 

 نساسا

       پاشیمحلو  زیستیکود آبیاری

144% 

ررفیت 

 زراعی

 کود گاوی

 a0۳/1۹۴۶ a۶۴/7۳۳ a71/۴۳۹ a۳۳/۹1 a۳/۳ a01/۴0 فنیل آلانین -ا %  ۳4

 b۳۴/1۳۴7 b۴1/۹۶۴ b7۹/۴4۶ b7۹/۳۹ b1/۳ b۹۳/۴4 فنیل آلانین -ا % ۴۳

 c۳۶/10۳4 c11/۳۳0 c۴0/17۳ c11/0۶ c74/۴ c۴۳/1۳ (آ  مقور)شاهد مثبت 

 c۴۹/104۳ c۶۴/۳۴1 c07/1۴0 c۴۹/۳4 c۴۳/۴ c1۴/10 (بدون آ )شاهد منفی 

 میکوریزا

 a۳1/1۹۶۹ a0۹/7۴۶ a۶۳/۴01 a۳1/۳7 a۹/۳ a۹۳/۴۳ فنیل آلانین -ا %  ۳4

 b4۶/1۳۴۹ b10/۴۴۳ b۴۳/۴1۴ b07/۳۹ b1/۳ b0۴/۴1 فنیل آلانین -ا % ۴۳

 c11/100۹ c۴4/۳0۴ c۴۹/174 c۹۹/07 c۹۹/۴ c۳۳/10 (آ  مقور)شاهد مثبت 

 c۴۳/10۳۶ (بدون آ )شاهد منفی 
c0۴/۳۹۳ 

c1۳/1۴۹ 
c۳۳/0۹ 

c۴۳/۴ 
c۳7/1۳ 

 شاهد

بدون )

 (مصر 

 d70/1۳1۴ d۶۳/0۴۹ d00/1۹1 d۳۳/01 c۴۶/۴ d۴0/11 فنیل آلانین -ا %  ۳4

 e7۴/11۴۹ d0۶/0۴0 d۳7/1۳7 e۴۹/۳۹ c۹7/۴ d۴۹/1۴ فنیل آلانین -ا % ۴۳

 f۳۶/14۴۴ d11/0۹۹ d0۶/1۳۹ e۳۳/۳۹ c۹۹/۴ d0۴/1۴ (آ  مقور)شاهد مثبت 

 f1۴/14۴7 d۹0/0۳4 d4۳/1۳۴ e۳۴/۳۳ d۳۹/۴ e۳۴/14 (بدون آ )شاهد منفی 

۳4% 

ررفیت 

 زراعی

 کود گاوی

 c۳۳/10۹۴ c4۶/۳۴۹ c7۳/1۴۶ c۳۳/0۴ c۴۴/۴ c01/1۳ فنیل آلانین -ا %  ۳4

 d1۴/1۳۳۶ d۴0/0۳7 c۴0/1۴۳ d۳4/0۴ c۹0/۴ d1۹/1۴ فنیل آلانین -ا % ۴۳

 e۴۴/11۳۳ e11/۳7۹ e۴۳/104 e07/۳۹ d۳7/۴ f1۳/۶ (آ  مقور)شاهد مثبت 

 e0۳/11۴0 e۴۳/۳۳۳ e00/1۳7 e۴0/۳۹ d۳0/۴ f1۳/7 (بدون آ )شاهد منفی 

 میکوریزا

 c07/10۴۳ c۶0/۳7۴ c71/1۴۶ c11/0۹ c۴۳/۴ c۳0/1۳ فنیل آلانین -ا %  ۳4

 e۴4/11۴۳ e۳۳/۳۴1 e۴0/1۳۳ e۳۹/۳۳ d۳۴/۴ f۴۹/7 فنیل آلانین -ا % ۴۳

 e4۹/11۳1 e۶۹/۳01 e۶7/1۳۴ e۳۳/۳۳ d۳۳/۴ f0۶/۴ (آ  مقور)شاهد مثبت 

 e۳۴/110۶ e۴0/۳0۶ e۴1/1۳4 e۴۹/۳0 d۳۳/۴ f14/7 (بدون آ )شاهد منفی 

 شاهد

بدون )

 (مصر 

 d۴۳/1۳۳۶ d۶۴/0۹۳ d11/1۳۳ cd1۶/0۳ c۹۴/۴ d۴0/1۴ فنیل آلانین -ا %  ۳4

 d۶0/1۳01 d۹1/0۴۹ d۶7/1۳۳ cd۴۳/01 c۹۹/۴ d۳1/1۴ فنیل آلانین -ا % ۴۳

 f۴۳/144۶ f70/۴7۶ f1۳/117 f11/۳۴ e1۴/۴ f1۳/۴ (آ  مقور)شاهد مثبت 

 g۳۳/۶۳0 f۳4/۴71 f۴0/11۳ g۶۴/۳4 f۹0/1 g۳۹/۳ (بدون آ )شاهد منفی 

  (در سو  احتما  پنج درصددانکن  آزمون) دار هستندهای دارای حرو  مشترک فاقد تفاوت معنیدر هر ستون میانگین
Means in a column and a treatment followed by the same letter are not significantly different at 5% level. 

 

اثوور آبیوواری، کووود زیسووتی،    :قطوور توواش پوشوو  

کوود زیسوتی،    ×پاشی، اثورات متقابول آبیواری    محلو 

 × پاشوی، و همچنوین کوود زیسوتی    محلوو   ×آبیاری

کووود   ×پاشووی و اثوورات متقابوول آبیوواری    محلووو  

داری بوا احتموا    پاشی دارای اثر معنیمحلو ×زیستی

نتایج مقایسوه  (. ۹جدو  )باشد خوای یک درصد می

در تیموار   قور تاج پوششمیانگین بیانگر آن است که 

ررفیوت زراعوی، بیشوتر از تیموار      درصود 144آبیاری 

کاربرد کود گواوی و  . ی بودزراع تیررف%  ۳4آبیاری 

نسوبت بوه    قور تاج پوشوش میکوریزا موج  افزایش 

آلانین فنیل - پاشی اِمحلو . شد( عدم مصر )شاهد 

 قور تاج پوشوش درصد، موج  افزایش  ۳4با غلظت 

هوا گردیود و میوان شواهد     گیاه نسبت به سایر غلظوت 

( پاشوی بدون محلو )و شاهد منفی ( آ  مقور)مثبت 
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قوور  بیشترین مقدار . داری مشاهده نشداختلا  معنی

مربوط به اثرات متقابل تیمارهای آبیواری   ،تاج پوشش

درصود   ۳4 ×کود گواوی  ×ررفیت زراعی درصد144

همچنین ( مترسانتی 71/۴۳۹)فنیل آلانین به مقدار  - اِ

 ×ررفیوت زراعوی  % 144برهمکنش تیمارهای آبیاری 

فنیل آلانوین بوه ترتیو  بوا      - درصد اِ ۳4 ×میکوریزا

 (. ۴دو  ج)بوده است ( مترسانتی ۶۳/۴01)مقادیر 

نتایج تجزیه واریانس بیوانگر   :تعداد شاخه گل دهنده

پاشوی،  آن است که اثر آبیاری، کوود زیسوتی، محلوو    

 ×کووود زیسووتی، آبیوواری   ×اثوورات متقابوول آبیوواری  

پاشی و محلو  × و همچنین کود زیستیپاشی  محلو 

پاشی دارای محلو ×کود زیستی ×اثرات متقابل آبیاری

باشود  احتما  خوای یک درصود موی  داری با اثر معنی

نتایج مقایسه میانگین بیانگر آن است کوه  (. ۹جدو  )

 درصود 144در تیموار آبیواری    تعداد شاخه گل دهنوده 

  درصوود۳4ررفیووت زراعووی، بیشووتر از تیمووار آبیوواری 

کواربرد کوود گواوی و میکووریزا     . ی بودزراع تیررف

نسبت به شاهد  تعداد شاخه گل دهندهموج  افزایش 

آلانوین بوا   فنیول  - پاشوی اِ محلو . شد( مصر  عدم)

تعوداد شواخه گول    درصد، سوب  افوزایش    ۳4غلظت 

ها گردیود و میوان شواهد    نسبت به سایر غلظت دهنده

( پاشوی بدون محلو )و شاهد منفی ( آ  مقور)مثبت 

تعداد بیشترین مقدار . داری مشاهده نشداختلا  معنی

تیمارهوای   ، مربوط به اثورات متقابول  شاخه گل دهنده

 ۳4 ×کوود گواوی   ×ررفیت زراعی درصد144آبیاری 

همچنوین  ( ۳۳/۹1)فنیل آلانوین بوه مقودار     - درصد اِ

ررفیووت  درصوود144بوورهمکنش تیمارهووای آبیوواری  

فنیول آلانوین بوه     - درصود اِ  ۳4 ×میکوریزا ×زراعی

 (.۴جدو  )بوده است ( ۳1/۳۴)مقدار 

زیسوتی،  اثور آبیواری، کوود     :مقدار و عملکرد اسانس

کوود زیسوتی،    ×پاشی، اثورات متقابول آبیواری   محلو 

 × پاشوی، و همچنوین کوود زیسوتی     محلوو   ×آبیاری

کووود   ×پاشووی و اثوورات متقابوول آبیوواری    محلووو  

داری بوا احتموا    پاشی دارای اثر معنیمحلو ×زیستی

نتایج مقایسوه  (. ۹جدو  )باشد خوای یک درصد می

در  لکرد اسانسمقدار و عممیانگین بیانگر آن است که 

ررفیوت زراعوی، بیشوتر از تیموار     % 144تیمار آبیاری 

کاربرد کود گواوی و  . ی بودزراع تیررف%  ۳4آبیاری 

 مقودار و عملکورد اسوانس   میکوریزا موج  افوزایش  

 - پاشوی اِ محلو . شد( عدم مصر )نسبت به شاهد 

مقدار و درصد، سب  افزایش  ۳4آلانین با غلظت فنیل

ها گردید و میان نسبت به سایر غلظت عملکرد اسانس

بوودون )و شوواهد منفووی  ( آ  مقووور)شوواهد مثبووت 

. داری مشوواهده نشووداخووتلا  معنووی( پاشووی محلووو 

، مربووط بوه اثورات    و عملکرد اسانس بیشترین مقدار 

 ×ررفیوت زراعوی   درصد144متقابل تیمارهای آبیاری 

ترتیو  بوا   فنیل آلانین به  - درصد اِ ۳4 ×کود گاوی

 و( کیلوگرم در هکتوار  01/۴0)و  (درصد ۳/۳) مقادیر

ررفیوت  % 144همچنین برهمکنش تیمارهای آبیواری  

فنیول آلانوین بوه     - درصود اِ  ۳4 ×میکوریزا ×زراعی

کیلووگرم در   ۹۳/۴۳)و ( درصد ۹/۳)ترتی  با مقادیر 

  (.۴جدو  ) باشدمی (هکتار

 

 بحث

کلروفیل موج  افزایش جذ  نور و تولید انرژی  

شود و با افوزایش محتووای کلروفیول در    گیاه میبرای 

 د یابو گیاهان، رشود و فتوسونتز در گیواه افوزایش موی     

(Ye et al., 2020.)     کواربرد کوود داموی و همچنووین

میکوریزا نیز موج  افزایش عناصرغذایی خاک شد و 

به دلیول فوراهم آوردن قابلیوت جوذ  عناصورغذایی      

افوزایش  توسط گیاه سب  ( خصوصا نیتروژن و فسفر)

 ,.Badalzadeh et al) محتوای کلروفیل مریم گلی شد

2018; Abd-Elghany et al., 2021).    تونش خشوکی

. های فتوسنتزی در مریم گلی شدباعث کاهش رنگیزه

تنش خشوکی سوب  آسوی  اکسویداتیو بوه غشواها و       

شود و در نتیجه موج  ها میخسارت به کلروپلاست
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 Zulfiqar and) گوردد کواهش کلروفیول گیاهوان موی    

Ashraf, 2021.)  در همووین راسووتاEshghi Gorgi  و

درصد  ۳4 یاریآب، گزارش کردند که (۴4۴1)همکاران 

F.C.   لیو باعوث کواهش کلروف  در گیاه بادرنجبویوه a 

، (درصوووود ۴/04) b کلروفیوووول ،(درصوووود 0/04)

 کامول  یاریو نسوبت بوه آب  ( درصد ۹/00) دهایکاروتنوئ

پوژوهش حاضور   ه است کوه بوا نتوایج حاصول از     شد

 قیاز طر فنیل آلانین -پاشی ا محلو . موابقت داشت

هوا سوب    و ساخت آنوزیم  اهیگ یاهیتغذ ستمیبهبود س

  افوووزایش کلروفیووول در گیووواه موووریم گلوووی شووود  

(Al-Mohammad et al., 2021.) 

کواهش   ،یسلولیم سب  کاهش تقس یتنش خشک 

یواه  کواهش رشود گ   جوه یهوا و در نت سلو  یرشد طول

به همین دلیل ارتفواع   ،(Jahani et al., 2021) شود می

ررفیت زراعی کواهش   درصد۳4گیاه در تیمار آبیاری 

کوود گواوی و میکووریزا بوه علوت دارا بوودن       . یافت

شووند و از  نیتروژن موج  افزایش رشد گیاهوان موی  

از  یسوت یو ز یآل کودموجود در  باتیترکطر  دیگر، 

بوه   اهیو کننده رشد گ کیهای تحرهورمون دیتول قیطر

 اهانینمو گ و رشد نیبرلیو ج نینیتوکیس ن،یاکس ژهیو

هوای  شاخص شیقرار داده و باعث افزا ریرا تحت تأث

 .(Du et al., 2020) شووند مانند ارتفاع گیواه موی  رشد 

Jabborova  گوزارش کردنود کوه     ،(۴4۴1)و همکاران

کاربرد میکوریزا سب  افزایش ارتفواع گیواه بامیوه بوه     

درصد نسبت به شاهد شود کوه بوا نتوایج      ۹/1۹مقدار 

 .   پژوهش فوق موابقت دارد

پاشی فنیل آلانوین حتوی در شورایط    کاربرد محلو  

تنش خشکی نیز موج  افزایش عملکرد موریم گلوی   

توان بوه  یم را اهیگ و عملکرد رشد شیافزاشد که این 

 سوم یمتابول یوربهوره  شیدر افوزا  نهیآم یدهاینقش اس

 شیافوزا  ،یستیز یهابه تنش اهیتحمل گ شیافزا اه،یگ

در  .(Calvo et al., 2014) نسبت داد یفیک یهایژگیو

، گزارش (۴4۴4)و همکاران  Poorghadirهمین راستا 

( گورم در لیتوور  ۳/1)کردنود کوه کواربرد فنیول آلانوین      

کواربرد کودهوای   . افزایش عملکرد مورزه شود  موج  

مصور   دلیل فراهمی عناصر پرمصر  و کم زیستی به

موجووو  افوووزایش عملکووورد موووریم گلوووی شووود،   

Gurmanpreet  اعلام کردنود کوه   (۴41۶)و همکاران ،

. کود دامی موج  افزایش عملکرد نعنواع ژاپنوی شود   

از  یتوانود ناشو  یمو  یتنش خشوک  درکاهش عملکرد 

شده، ارتفاع بوته  دیتول یهاسو  برگکاهش تعداد و 

 .Zohra Es-sbihi et al) باشود  یسولول  میو مهار تقس

2020). 

تووان گفوت در اثور کواربرد کودهوای زیسوتی       می 

مصر  افوزایش یافوت   افزایش عناصر پرمصر  و کم

 شود  قوور تواج پوشوش   که این امر موجو  افوزایش   

(Gurmanpreet et al., 2019 .)کاهش  با تنش خشکی

و  شوده  دیو تول یهوا تعداد و سوو  بورگ  ارتفاع گیاه، 

موجو    یسولول  میتقسو  همچنین با کاهش فتوسنتز و

 .Zohra Es-sbihi et al) کاهش قور تاج پوشش شود 

2020). 

 نیتوام  یپاشو محلوو   قیاز طر نهیآم یدهایاگر اس 

 اهیو به گ ابدییبه ساخت آنها کاهش م اهیگ ازیشود، ن

شده خود را صر  رشود   رهیذخ یدهد انرژیاجازه م

 محصووو  کنوود تیووفیعملکوورد و ک شیو افووزا شووتریب

(Belal et al., 2016 .) ررفیوت   درصد۳4تیمار آبیاری

دلیل کاهش رطوبت و در دسترس نبودن آ   زراعی به

برای گیاه موج  کاهش تعداد شاخه گل دهنوده شود   

-Nejatzadeh)که نتایج پژوهش حاضور بوا پوژوهش    

Barandozi, 2020)   موابقت داشت، وی بیان کرد کوه

بیشترین تعداد شاخه فرعی در ریحان مربوط به تیموار  

 .ررفیت زراعی بود درصد144آبیاری 

کوواربرد اسوویدهای آمینووه موجوو  جووذ  بیشووتر   

شوود کوه بوا    عناصرغذایی مانند نیتروژن و فسوفر موی  

افزایش ایون عناصور در گیواه مقودار اسوانس گیاهوان       

 Rezakhani and) یابووددارویووی نیووز افووزایش مووی 
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HajSeyed Hadi, 2017.) Poorghadir  و همکوواران

، اعلام کردند که کاربرد فنیل آلانوین موجو    (۴4۴4)

افزایش اسانس در مرزه شد که با نتایج پژوهش حاضر 

ها حواکی از  نتایج بسیاری از پژوهش. موابقت داشت

آن است که وجود نیتروژن با افزایش مقدار و عملکرد 

  گیاهوووان دارویوووی ارتبووواط مسوووتقیم دارد  اسوووانس

(Eshaghi Gorgi et al., 2021).   ،در این پژوهش نیوز

کاربرد میکووریزا و کوود گواوی بوه علوت دارا بوودن       

تونش  . نیتروژن، موج  افزایش اسانس مریم گلی شد

خشکی به علت کمبود آ  در گیواه، موجو  کواهش    

نتوایج پژوهشوی بور روی    . شوود اسانس در گیاهان می

ریحان نشان داد که بیشترین مقدار اسانس مربووط بوه   

 درصوود ررفیووت زراعووی بووود   144تیمووار آبیوواری  

(Nejatzadeh-Barandozi, 2020)،     که بوا نتوایج ایون

 . پژوهش موابقت داشت

کوواربرد اسوویدهای آمینووه موجوو  جووذ  بیشووتر   

شوود کوه بوا    عناصرغذایی مانند نیتروژن و فسوفر موی  

ه مقودار اسوانس گیاهوان    افزایش ایون عناصور در گیوا   

 Rezakhani and) یابووددارویووی نیووز افووزایش مووی 

HajSeyed Hadi, 2017.) Poorghadir  و همکوواران

، اعلام کردند که کاربرد فنیل آلانوین موجو    (۴4۴4)

افزایش اسانس در مرزه شد که با نتایج پژوهش حاضر 

ها حواکی از  نتایج بسیاری از پژوهش. موابقت داشت

جود نیتروژن با افزایش مقدار و عملکرد آن است که و

  اسوووانس گیاهوووان دارویوووی ارتبووواط مسوووتقیم دارد 

(Eshaghi Gorgi et al., 2021).   ،در این پژوهش نیوز

کاربرد میکووریزا و کوود گواوی بوه علوت دارا بوودن       

تونش  . نیتروژن، موج  افزایش اسانس مریم گلی شد

خشکی به علت کمبود آ  در گیواه، موجو  کواهش    

نتوایج پژوهشوی بور روی    . شوود اسانس در گیاهان می

ریحان نشان داد که بیشترین مقدار اسانس مربووط بوه   

 رصوود ررفیووت زراعووی بووود  د 144تیمووار آبیوواری  

(Nejatzadeh-Barandozi, 2020)      کوه بوا نتوایج ایون

 . پژوهش موابقت داشت

کوواربرد اسوویدهای آمینووه موجوو  جووذ  بیشووتر   

شوود کوه بوا    عناصرغذایی مانند نیتروژن و فسوفر موی  

افزایش ایون عناصور در گیواه مقودار اسوانس گیاهوان       

 Rezakhani and) یابووددارویووی نیووز افووزایش مووی

HajSeyed Hadi, 2017). Poorghadir  و همکوواران

، اعلام کردند که کاربرد فنیل آلانوین موجو    (۴4۴4)

افزایش اسانس در مرزه شد که با نتایج پژوهش حاضر 

ها حواکی از  نتایج بسیاری از پژوهش. موابقت داشت

آن است که وجود نیتروژن با افزایش مقدار و عملکرد 

  مسوووتقیم دارداسوووانس گیاهوووان دارویوووی ارتبووواط  

(Eshaghi Gorgi et al., 2021.)   ،در این پژوهش نیوز

کاربرد میکووریزا و کوود گواوی بوه علوت دارا بوودن       

تونش  . نیتروژن، موج  افزایش اسانس مریم گلی شد

خشکی به علت کمبود آ  در گیواه، موجو  کواهش    

نتوایج پژوهشوی بور روی    . شوود اسانس در گیاهان می

ین مقدار اسانس مربووط بوه   ریحان نشان داد که بیشتر

 درصوود ررفیووت زراعووی بووود   144تیمووار آبیوواری  

(Nejatzadeh-Barandozi, 2020)      کوه بوا نتوایج ایون

 . پژوهش موابقت داشت

کوواربرد اسوویدهای آمینووه موجوو  جووذ  بیشووتر   

شوود کوه بوا    عناصرغذایی مانند نیتروژن و فسوفر موی  

افزایش ایون عناصور در گیواه مقودار اسوانس گیاهوان       

 Rezakhani and) یابوودویووی نیووز افووزایش مووی دار

HajSeyed Hadi, 2017.) Poorghadir  و همکوواران

آلانوین موجو     ، اعلام کردند که کاربرد فنیول (۴4۴4)

افزایش اسانس در مرزه شد که با نتایج پژوهش حاضر 

ها حواکی از  نتایج بسیاری از پژوهش. موابقت داشت

مقدار و عملکرد آن است که وجود نیتروژن با افزایش 

  اسوووانس گیاهوووان دارویوووی ارتبووواط مسوووتقیم دارد 

(Eshaghi Gorgi et al., 2021 .) ،در این پژوهش نیوز 

کاربرد میکووریزا و کوود گواوی بوه علوت دارا بوودن       
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تونش  . نیتروژن، موج  افزایش اسانس مریم گلی شد

خشکی به علت کمبود آ  در گیواه، موجو  کواهش    

توایج پژوهشوی بور روی    ن. شوود اسانس در گیاهان می

ریحان نشان داد که بیشترین مقدار اسانس مربووط بوه   

 درصوود ررفیووت زراعووی بووود   144تیمووار آبیوواری  

(Nejatzadeh-Barandozi, 2020 )     کوه بوا نتوایج ایون

 . پژوهش موابقت داشت

کوواربرد اسوویدهای آمینووه موجوو  جووذ  بیشووتر   

شوود کوه بوا    عناصرغذایی مانند نیتروژن و فسوفر موی  

ش ایون عناصور در گیواه مقودار اسوانس گیاهوان       افزای

 Rezakhani and Haj) یابود دارویی نیز افوزایش موی  

Seyed Hadi, 2017). Poorghadir   و همکووواران

، اعلام کردند که کاربرد فنیل آلانوین موجو    (۴4۴4)

افزایش اسانس در مرزه شد که با نتایج پژوهش حاضر 

حواکی از  ها نتایج بسیاری از پژوهش. موابقت داشت

آن است که وجود نیتروژن با افزایش مقدار و عملکرد 

و سوب    اسانس گیاهان دارویی ارتبواط مسوتقیم دارد  

 (.Eshaghi Gorgi et al., 2021) شودافزایش مقدار می

در این پژوهش نیز، کاربرد میکوریزا و کود گاوی بوه  

علت دارا بودن نیتروژن، موج  افزایش اسانس موریم  

، (۴41۶)و همکواران   Rahmani Samani. گلوی شود  

طوور   به نیآلان لیفن- اِ پاشیگزارش کردند که محلو 

 ریتوأث  یگل میمر اسانس تیفیو ک تیبر کم دارییمعن

تنش خشوکی بوه علوت کمبوود آ  در     . مثبت داشت

تونش   .شودگیاه، موج  کاهش اسانس در گیاهان می

موجو  کواهش    اه،یو به علت کمبود آ  در گ یخشک

 انیو ب نیاز محققو  یاریبسو . شودیم اهانیاسانس در گ

رطوبوت موجوود    زانیم نیب یمیکردند که ارتباط مستق

 یشو یرو کور یشده در پ دیدر خاک و مقدار اسانس تول

 دیووتول یبوورا لیوودل نیبووه هموو. دارد یوویدارو اهووانیگ

خاک در  رطوبتمناس ،  تیفیو ک تیبا کم یمحصول

 درصود باشود   74برابور   دیو با اهانیطو  دوره رشد گ

(Begum et al., 2021.)  نتووایج پژوهشووی بوور روی

ریحان نشان داد که بیشترین مقدار اسانس مربووط بوه   

 درصوود ررفیووت زراعووی بووود   144تیمووار آبیوواری  

(Nejatzadeh-Barandozi, 2020)  و در پووووژوهش

دیگری گزارش شد که تنش خشکی موجو  کواهش   

که با  (Vosoughi et al., 2018) اسانس مریم گلی شد

 . نتایج این پژوهش موابقت داشت

 

 نهاییگیری نتیجه

 هووونتایج حاصل از این پژوهش بیانگر آن است ک 

بوه   ررفیوت زراعوی   رصود د 144تیمار آبیواری  اعما  

موجو  افوزایش صوفات     علت دسترسی گیاه بوه آ  

 یاریو آب موار یتنسبت بوه   در این پژوهش بررسی شده

شد و کواربرد کوود داموی و     یزراع تیررف درصد۳4

دلیل فراهمی موادمغذی برای گیاه  به همچنین میکوریزا

موج  افزایش صفات مورد موالعه در ایون پوژوهش   

 - اِپاشوی  محلو . شد( عدم مصر )نسبت به شاهد 

درصد موثرتر از سایر سوو   ۳4با غلظت  نیآلان لیفن

آلانوین و  فنیول   - اِپاشی محلو . به کار برده شده بود

همچنین کاربرد کودهای زیستی موج  کاهش اثرات 

نتووایج نشووان داد کووه  .ناشووی از توونش خشووکی شوود 

ررفیووت  درصوود144بوورهمکنش تیمارهووای آبیوواری  

فنیوول آلانووین و  - درصود اِ  ۳4 ×میکوووریزا ×زراعوی 

 درصود 144همچنین اثرات متقابل تیمارهوای آبیواری   

فنیول   - درصود اِ  ۳4 ×کوود گواوی   ×ررفیت زراعی

آلانین بهترین تیمار در این پژوهش بود و قابل توصیه 

 .باشدمی
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