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 چکیذُ

ی دیكیي ایي گطٍُ،  زض هُبلؼِ .اؾزٍ ثِ افعایف ض ،(OSCsسروساى ) یبزیثٌ یّب ٍخَز ٍ ػولىطز ؾلَلحبوی اظ  قَاّس

سروه  ی قجِّبؾلَلخسا ٍ سحز قطایٍ المبئی ثِ  ؾبلِ 19یه ثیوبض اظ سروساى  (hTSCs) ی سىبی اًؿبًیبزیثٌ یّب ؾلَل

(hOLCs )ّب زض سروساى افطاز  هٌظَض اثجبر سىطاضدصیطی ایي آظهبیف ّوچٌیي حًَض ایي ؾلَل زض ایي هُبلؼِ، ثِ. سوبیع زازُ قس

دشبًؿیل ٍ ی خساؾبظ ؾبلِ 38ثیوبضاى ثیؿز ٍ اظ سروساى  hTSCsّب زض آظهبیكگبُ،  ب ؾي سَلیسهثلی ثبلاسط ٍ دشبًؿیل سوبیعی آىث

ثطاؾبؼ زؾشَضالؼول  ای سدطثی، ی هساذلِ زض ایي هُبلؼِ ؾبلِ اضظیبثی قس. 19زض همبیؿِ ثب ثیوبض  hOLCsثِ  ّب سوبیعی آى

دؽ اظ وكز ٍ سىثیط،  هشط خسا قسًس ٍ هیلیی ؾِ سب دٌح  ّبی وَچه اًشطال اٍلیِ ثب اًساظُ فَلیىَلاظ   hTSCs،ی دیكیي هُبلؼِ

هبیغ  ،FBS حبٍی DMEM/F12 یئالمبؾلَل زض ّط چبّه زض هحیٍ  5 104× چبّىِ ثب سؼساز قفزض ظطٍف ثطای سوبیع 

ّبیی هبًٌس  ًْب زض لبلت ٍیػگیآذؽ ضًٍس سىَیي ؾ .ضٍظ وكز زازُ قسًس چهلهسر  ثِ ، گلَسبهیي ٍ دیطٍٍارفَلیىَل اًؿبًی

 ٍیخسا ٍ زض قطا ؾبلِ 38ثیوبضاى ثیؿز ٍ اظ ثبفز سروساى  زیثب هَفم hTSCs هبًی ؾٌدیسُ قس ظًسُ ٍ هَضفَلَغی، اًساظُ

 12دؽ اظ  ( وكز زازُ قسًس.طُیٍ غ EGF ،FGF ،GDNFضقس ) یفبوشَضّب یحبٍ DMEM/F-12 ٍیزض هح ،یكگبّیآظهب

زض  hOLCs ی . اًساظُقىل زاز طییثِ گطز سغ یآًْب اظ زٍو یهَضفَلَغزض ّط زٍ ثیوبض آغبظ قس ٍ  hOLCsثِ  hTSCs عیضٍظ، سوب

 hTSCsًؿجز ثِ   hOLCsهبًی  ظًسُ .بفزی فی( افعاىطٍهشطیه دٌدبُثِ  ىطٍهشطیه 25-20)اظ  زض ّط زٍ ثیوبض عیسوب ی ََل زٍضُ

اظ سروساى افطاز ثب ؾٌیي  hTSCsثٌبثطایي، ًكبى زازُ قس وِ  زض ّط ؾِ ثیوبض هكبثِ ثَز ٍ سفبٍر هؼٌبزاضی ثب یىسیگط ًساقشٌس.

  .ٍخَز ًساضز یكگبّیآظهب ٍیزض قطا hOLCsثِ  ّب آى عیسوبسَلیسهثلی هرشلف، لبثل خساؾبظی ثَزُ ٍ سفبٍسی زض الگَی 

 .سروساى، سروهقجِ ؾلَل  یّبؾلَل آظهبیكگبّی، سوبیع سىب، یبزیثٌ یّبؾلَل ي:ذیکل کلوات

 هقذهِ

فطایٌس دیطی سروساى ثِ هؼٌبی وبّف سسضیدی وویز 

ًْبیز زض ّبی سروساًی اؾز وِ ٍ ویفیز فَلیىَل

قَز. دیطی سروساى سحز سأثیط  ثِ یبئؿگی ذشن هی

ظًسگی، ػَاهل  ی ػَاهل هشؼسزی اظ خولِ قیَُ

mailto:azamdalman@yahoo.co.uk
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ّبی ذَزایوٌی ٍ ػَاهل هحیُی لطاض  غًشیىی، ثیوبضی

ّبی  َی ایي فطایٌس، سطقح َّضهَى. (13) زاضز

یبثس ٍ آظازؾبظی  اؾشطٍغى ٍ دطٍغؾشطٍى وبّف هی

، 2007. زض ؾبل (2) قَز سروه ثب هكىل هَاخِ هی

ٍ ّوىبضاى هكبّسُ وطزًس وِ زض هطاحل  یثَوَفؿى

سروساى،  یبزیثٌ یّب ؾلَل ي،یخٌ يیسىَ ییاثشسا

ٍ  یذبضج ؾلَل ىؽیهبسط ،یوٌیا یّب ؾلَل

 لیضا سكى وساىسر یبزیثٌ یّب وٌُبم ؾلَل ّب، يیشَویؾ

ًكبى زازُ قسُ اؾز  طیاذ یّب زض ؾبل. (3) زٌّس یه

وٌُبم  يیقسى ا طید یهؼٌب سروساى، ثِ یطید ٌسیوِ فطا

 يیا یسروساى وِ خع انل یبزیثٌ یّب اؾز. ؾلَل

 یّب ػطٍق سروساى، ثب ؾلَل كیوٌبم ّؿشٌس، اظ َط

 وٌٌس؛ یلطاض هگطزـ ذَى اضسجبٌ ثط ؿشنیٍ ؾ یوٌیا

وٌبم  یضٍ ؿشن،یزٍ ؾ يیزض ا طییسغ طگًَِّ ي،یثٌبثطا

 یػَاهل. (4) گصاضز یه طیسروساى سأث یبزیثٌ یّب ؾلَل

 ّب یوبضیاظ ث یثطذ ،یدطسَزضهبً ،یزضهبً یویهبًٌس ق

ًبهٌبؾت  ییغصا نیظٍزضؼ سروساى، ضغ ییهبًٌس ًبضؾب

 ؿشنیػولىطز ؾ سَاًس یه بریاؾشؼوبل زذبً يیّوچٌ

ََض  لطاض زّس ٍ ثِ طیٍ گطزـ ذَى ضا سحز سأث یوٌیا

 یطید یهٌبؾت ثطا ٍیعهحیض هی نیطهؿشمیغ

 یّب ؾلَل ی. ثب خساؾبظ(22)ّب فطاّن وٌس  سروساى

 یثبضٍض ییاظ سَاًب سَاى یوٌُبم ه يیسروساى اظ ا یبزیثٌ

هٌس قس ٍ آًْب ضا ثِ  ّب ثْطُ ؾلَل يیا ی ثبلمَُ

 یبزیثٌ یّب زاز. ؾلَل عیسوب یخٌؿ قجِ یّب ؾلَل

ٍ  بیظا ی ضزُ یبزیثٌ یّب ؾلَل بهلسروساى ق

 .(19) سروساى ّؿشٌس هیؾَهبس یبزیثٌ یّب ؾلَل

 یّب ؾلَل يیسروساى زض ث هیؾَهبس یبزیثٌ یّب ؾلَل

ثِ سؼساز  یسىب ٍ حش یّب ؾلَل ،یؾُح َمیسل یاد

 گطاًَلَظا ٍخَز زاضًس یّب هحسٍز زض ؾلَل بضیثؿ

 اظ یسؼساز ،یؾُح َمیسل یاد یّب ؾلَل يیزض ث. (7)

ثِ  عیسوب يیذَز ّوچٌ یثبظؾبظ سَاًبیی ّبل ؾلَ

 ضا زاضًس.  كگبُیسروه ًبثبلغ زض ثسى ٍ زض آظهب

-H2Bثب افعٍزى 2008ظٍسیه ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 

GFP  ّب ضا  سلیَم سروساى هَـ، ایي ؾلَل ثِ ادی

سلیَم ؾُحی  قٌبؾبیی ٍ خوؼیز ؾلَلی زض ادی

ّبی  ػٌَاى هٌجؼی ثطای ؾلَل سروساى هَـ ضا ثِ

 یّب ؾلَل. (16)ثٌیبزی ؾَهبسیه هؼطفی وطزًس 

 یگطیز یهٌجغ زاذل سروساً عیسروساى ً یگطاًَلَظا

اؾز وِ  هیؾَهبس یبزیثٌ یّب ثطزاقز ؾلَل یثطا

نَضر هدعا ضا  ثِ یؾلَل ی ثِ ؾِ ضزُ عیسوب زیلبثل

ّبی  ای، ؾلَل وبٍقىب ٍ ّوىبضاى زض هُبلؼِزاضًس. 

گطاًَلَظا ضا اظ فَلیىَل ثبلغ اؾشرطاج وطزًس. ؾذؽ ثب 

 Leukemia)افعٍزى فبوشَضّبی هْبضی لَووی 

Inhibitory Factor) LIF ّب هشَخِ سوبیع  ثِ ایي ؾلَل

ّبی  ی اظخولِ ؾلَلّبی هرشلف ؾلَل آًْب ثِ ضزُ

. هُبلؼبر (11) ػهجی، غًطٍفی ٍ اؾشرَاًی قسًس

 یّب اًس وِ ػلاٍُ ثط ؾلَل ًكبى زازُ طیاذ یّب ؾبل

 یّب گطاًَلَظا، ؾلَل یّب ٍ ؾلَل یؾُح َمیسل یاد

 یّب ثب ذَال قجِ ؾلَل ییّب ؾلَل یحبٍ عیسىب ً

سحز  سَاًٌس یّؿشٌس وِ ه یچٌسسَاً یویهعاًك یبزیثٌ

زٍزهبى ذَز، هبًٌس  یّب ذبل ثِ ؾلَل ٍیقطا

 عیسروه سوب قجِ یّب ؾلَل يیسىب ّوچٌ یّب ؾلَل

، ًَّسا ٍ ّوىبضاى، 2007اٍلیي ثبض زض ؾبل  .بثٌسی

ضا  TSCs (Theca Stem Cells)ّبی ثٌیبزی سىب  ؾلَل

گبُ ثب سَاًبیی ذَزًَظایی ٍ سوبیع زض ثسى ٍ زض آظهبیك

آًْب اظ ًظط  .اظ سروساى هَـ خساؾبظی وطزًس

هَضفَلَغی قجیِ ثِ فیجطٍثلاؾز ثَزًس ٍ زض قطایٍ 

ّبی گطز ثب خوؼیز  نَضر ولًَی آظهبیكگبّی ثِ

دؽ اظ سیوبض ثب  TSCsقًَس.  ؾلَلی ّوگي سىثیط هی

ؾطم، َّضهَى لَسئیٌِ وٌٌسُ ٍ فبوشَضّبی دبضاوطیي اظ 

ؾبظّبی اٍلیِ ٍ  ّبی گطاًَلَظا، ثِ دیف ؾلَل

. زض ّط غًیه سوبیع یبفشٌسّبی اؾشطٍئیسٍ ؾلَل

غى هٌبؾت ٍ  بىیّب ث ؾلَل يیا ع،یسوب ی هطحلِ

ضا ًكبى زازًس. ؾذؽ  یىیهَضفَلَغ یًكبًگطّب

ثِ  TSCs وِ یضا سطقح وطزًس. ٌّگبه َىیآًسضٍؾشٌس
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 یفطي یبزیثٌ یظزُ قسًس، ؾلَل ّب ًَسیسروساى د

ػٌَاى  ثِ ّب ىَلیفَل یسىب یِ یزض لا یََض اًحهبض ثِ

حًَض . (10)لطاض گطفشٌس  بفشِی عیسوب یّب ؾلَل

 عیچٌسسَاى سىب زض سروساى ذَن ً یبزیثٌ یّب ؾلَل

زض قس.  ییٍ ّوىبضاى قٌبؾب یسَؾٍ ل 2013زض ؾبل 

ّبی سروساًی خسا قسُ اظ فَلیىَل  TSCsایي هُبلؼِ

ّبی  ؾلَلسَاًؿشٌس ػلاٍُ ثط سوبیع ثِ زٍزهبى 

هعاًكیوی، دؽ اظ المبء زض هحیٍ سوبیعی اٍٍغًع، 

هَضفَلَغی هكبثِ ؾلَل سروه ضا ًكبى زٌّس ٍ 

ازیت . (12) ّبی اذشهبنی سروه ضا ثیبى وٌٌس غى

ّبی TSC، ّویي ًشبیح ضا اظ 2017زض ؾبل  ٍّوىبضاى

زؾز آٍضزُ ٍ ًكبى زازًس  گَؾفٌسی خساؾبظی قسُ ثِ

ّبی ثٌیبزی هعاًكیوی ٍ  ّب، ٍیػگی ؾلَل وِ ایي ؾلَل

ّب  َّیز ایي ؾلَل ّبی ثٌیبزی دطسَاى ضا زاضًس. ؾلَل

 ّبی ذبل ؾلَل سىب هبًٌس ثب ثیبى غى

GLI2،PTCH1،GLI3  ٍLHR  ّب  سأییس قس. ایي ؾلَل

ّبی  ایٍ آظهبیكگبّی ثب ثیبى غىسحز قط

  DAZL ،FRAGILIS،STELLA ،PRDM1اذشهبنی

،SYCP3  ٍGDF9  سروه سوبیع  ّبی قجِثِ ؾلَل

   hTSCsّبی ثٌیبزی سىب اًؿبًی  ؾلَل. (1) دیسا وطزًس

(Human theca stem cells) سَؾٍ زالوي ٍ ّوىبضاى

 يی. زض ایبثی ٍ اضظیبثی قسًس َّیز 2018زض ؾبل 

ّبی وَچه اًشطال )اثؼبز  اظ فَلیىَل  hTSCsهُبلؼِ

سروساى ؾوز چخ ثیوبض خَاًی  هشط( ؾِ سب دٌح هیلی

آٍضی قس وِ ثطای اًدوبز ثبفز  ؾبلِ( خوغ 19)

فؼبلیز . سروساى ثِ دػٍّكگبُ ضٍیبى هطاخؼِ وطزُ ثَز

ی ؾلَلی ٍ ثیبى  الىبلیي فؿفبسبظی، ٍيؼیز چطذِ

 CD29 ،CD73،CD90   ٍCD105ّبی  قبذم

ّبی ثٌیبزی هعاًكیوی زض َاى ًكبًگطّبی ؾلَلػٌ ثِ

hTSCs  اثجبر قس. ّوچٌیي دشبًؿیل سوبیعیhTSCs  ،

اؾشرَاًی ٍ  چطثی، قجِ ّبی قجِ ثب سوبیع ثِ ؾلَل

غًطٍفی اثجبر قس. ایي هُبلؼِ ًكبى زاز وِ ثیبى  قجِ

OCT4 زضhTSCs  ّبی ثٌیبزی  ثؿیبض ثبلاسط اظ ؾلَل

سوبیع . (6) اؾزهعاًكیوی هغع اؾشرَاى اًؿبى 

hTSCs  سروه  ّبی قجِ ؾبلِ ثِ ؾلَل 19ّوبى ثیوبض

اًدبم قس. زض ایي هُبلؼِ  2019اًؿبًی ًیع زض ؾبل 

ّبی  ثِ ؾلَل  hTSCزالوي ٍ ّوىبضاى، ظطفیز سوبیع

ضا hOLCs (Human Oocyte Like Cells) سروه  قجِ

ثطضؾی وطزًس. ایي گطٍُ ثب سدعیِ ٍ سحلیل اَلاػبر 

ّبی اذشهبنی  ّب ٍ دطٍسییي حبنل اظ ثیبى ثطذی غى

ّب ضا  ؾلَل ظایب ٍ سروه، دشبًؿیل سوبیع ایي ؾلَل

 hTSCsًشبیح ًكبى زاز وِ هَضفَلَغی  .ضظیبثی وطزًسا

ّبی گطز  ثب لطاض گطفشي زض هحیٍ سوبیعی، ثِ ؾلَل

ّبی هرشم  سجسیل قس. ػلاٍُ ثط ایي، ثطذی اظ غى

ّبی  ّبی خٌؿی، غى ّبی ظایبی اٍلیِ، ؾلَل ؾلَل

ََض  ّبی ذبل هیَظ، ثِ ی سروه ٍ قبذم ٍیػُ

ًشیدِ، آًْب ثیبى قسًس. زض  hOLCsلبثل سَخْی زض 

ضا  hOLCsسَاًبیی سوبیع ثِ  hTSCsًكبى زازًس وِ 

سٌْب اظ یه  hTSCsی اذیط،  زض زٍ هُبلؼِ. (5) زاضًس

ؾبلِ خساؾبظی ٍ ثطضؾی قسُ ثَزًس.  19ثیوبض خَاى 

ی یی ٍ ّوىبضاى زض  اؾبؼ هُبلؼِ اظ ؾَی زیگط ثط

دیطی سروساى، ػبهل انلی  ، زض فطایٌس2017ؾبل 

وبّف ػولىطز سَلیسهثلی، دیط قسى ٍ سرطیت 

ّبی ثٌیبزی سروساى اؾز سب دیطی  ّبی ؾلَل آقیبًِ

ثٌبثطایي، زض ایي . (22) ّبی ظایبی سروساى ذَز ؾلَل

هُبلؼِ، ػلاٍُ ثط اثجبر سىطاضدصیطی، ثِ اضظیبثی 

زض  hOLCsثِ  hTSCsخساؾبظی ٍ دشبًؿیل سوبیعی 

ای  ؾبلِ 38سروساى ثیوبض ثیؿز ؾبلِ ّوچٌیي 

 .زاقزدطزاذشِ قس وِ زض اًشْبی ؾي سَلیسهثلی لطاض 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ی  ، هدَظ وویشِای سدطثی هساذلِی  زض ایي هُبلؼِ

 دعقىی اظ دػٍّكگبُ ّبی ظیؿز اذلاق زض دػٍّف

ی اذلاق  ثب قٌبؾِ ی ٌىیّلؿ یِ یاػلاهٍ ثط َجك  بىیضٍ

(IR.ACECR.ROYAN.REC.1400.030 زضیبفز )

 .(21) قس
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 یثطا ،هُبلؼِ يیزض ا: hTSCsجذاسازي ٍ کشت 

HCVیشیخٌؿ سطاسروساى افطاز  اظ hTSCs یخساؾبظ
- ،

HBS
- ،HIV

-  ٍCovid-19
 ؾبلِ 38ٍ  ؿزیث -

هطاخؼِ وٌٌسُ  سطسیت اٍایل ٍ اٍاذط ؾي سَلیسهثلی( )ثِ

اظ دیف هبُ  قفآضـ اؾشفبزُ قس وِ  وبضؾشبىیثِ ث

 ٌسیفطا ز،یخٌؿ طییسغ یاًدبم ػول خطاح

افطاز هجشلا  يیا زض آًْب لُغ قسُ ثَز. یزضهبً َّضهَى

( ثب XY46 خیَسیوبشة هطزاًِ )وبض ؿنیّطهبفطٍزثِ 

 .ثَزًس یشیهجشلا ثِ اثْبم خٌؿ ٍظًبًِ  یزؾشگبُ سٌبؾل

ؾطز ثِ  PBSهحلَل  زضٍ ذبضج افطاز  يیا سروساى

آًشطال  یّب ىَلیفَلؾذؽ  هٌشمل قسًس. كگبُیآظهب

سروساى  زٍهشط اظ  یلیهی ؾِ سب دٌح  ثِ اًساظُ هوَچ

. قسًس خسا ىطٍؾىَحیه طیظ یخطاح غیسووه  ثِ

 DMEM F12 (Dulbecco's ٍیّب زض هح ىَلیفَل

Modified Eagle's Medium) حبٍی زُ زضنس 

. قسًس ثطـ زازُ (FBS, Gibco) یگبٍ يیخٌ يیآلجَه

هلاین  ثب ذطاـ ّبی گطاًَلَظاؾلَلّب ٍ سروه

 وِ هبًسُ یثبل یّب ذبضج قسًس. ؾلَل سَؾٍ اؾذچَلا

ثَزًس،  ىَلیفَل َاضُیٍالغ زض ز  یسىبی ِ یلا قبهل 

 زضنس 5/0قسًس ٍ ثب  سمؿینثِ لُؼبر وَچه 

 45ثِ هسر  (Sigma, St. Louis, MO) ًَع ولاغًبظ

 گطازیزضخِ ؾبًش 73 یزض زهب گطم زض حوبم آة مِیزل

زض ًّن  غیسؿط یفبنلِ ثطا يیزض ااًىَثِ قسًس. 

اظ حوبم آة گطم  ىجبضی مِیّط زُ زل ّبًوًَِ یویآًع

ذبضج قسُ سىبى زازُ قسُ ٍ ؾذؽ زٍثبضُ زض حوبم 

 مِیزل 45دؽ اظ  اًىَثِ قسًس. گطازیزضخِ ؾبًش 37

 FBSزضنس  10 یحبٍ ٍیثب افعٍزى هح نیآًع زیفؼبل

ٍ  نس یلشطّبیاظ ف یؾلَل َىیؾَؾذبًؿ .قس یذٌث

( ػجَض زازُ هی، هىعBD Falcon) یىطٍهشطیه چْل

 ٍیهح زض ّبؾلَل َغ،یفیؾبًشط اظ دؽ. قس

DMEM/F12 ٍی زُ زضنسحب FBSهَلاض  ، زٍ هیلی

نس  ،G يیلیؾیدٌ لیشط نس ٍاحس ثط هیلی ي،یگلَسبه

ثیؿز ًبًَگطم  ي،یؿیاؾشطدشَهبلیشط  هیىطٍگطم ثط هیلی

 یاِیدب یجطٍثلاؾشیففبوشَض ضقس  لیشط ثط هیلی

(rhbFGF-2) ،فبوشَض ضقس  لیشط زُ ًبًَگطم ثط هیلی

فبوشَض  لیشط زُ ًبًَگطم ثط هیلی ،(rhEGF) یسضهیاد

اًىَثبسَض  زض  (GDNF)بلیگلهكشك اظ  هیًَضٍسطٍد

اًىَثِ  Co2زضنس  دٌحثب  گطازیؾبًش ی زضخِ 37 یزهب

ّفشبز سب  سطاونثِ ّب  ؾلَل ٌىِیثِ هحى ا .قسًس

 يیذؿیزضنس سط 25/0 ثب ووه ،ًسسیضؾّكشبز زضنس 

، EDTA-يیذؿی)سط سیاؾ هیسشطاؾش يیآه یز ليیاس -

(Gibco  ٌِثب زٍض مِیزل دٌحهسر  قسًس ٍ ثِ سطیذؿی 

 وكز زازٍُ  َغیفیؾبًشطزٍض هَسَض زض زلیمِ  1200

 چؿجیسُ، یّب زض دبؾبغ ؾَم، ؾلَل ز،یًْب زض. قسًس

ٍ قسُ زض ًظط گطفشِ   hTSCsَجك هُبلؼبر دیكیي هب،

 ثیوبض hTSCs .قسًساؾشفبزُ  كشطیث ّبی اضظیبثی یثطا

گطفشِ قس وِ  بىیؾبلِ اظ ثبًه ؾلَل دػٍّكگبُ ضٍ 19

هجشلا ثِ  وبضیاظ سروساى چخ ثدیف  ی زض هُبلؼِ

ؾطَبى وِ ثط ذلاف سروساى ضاؾز اظ لحبِ 

 قس. یوبهلا ؾبلن ثَز، خساؾبظ یدبسَلَغ

ظًبى  یىَلیفَل غیهب: ي هایع فَلیکَلی اًساًیتْیِ

 ثب، بىیضٍ دػٍّكگبُ ثِ وٌٌسُ هطاخؼِ ؾبلِ 38سب  19

زٍ ّعاض زٍض هَسَض زض  زٍض ثب هطزاًِ یًبثبضٍض فبوشَض

 ییقسًس. هحلَل ضٍ فَغیؾبًشط مِیزل زُهسر  ثِزلیمِ 

هسر  اؾشفبزُ ثِ یثطا ،اؾز یىَلیفَل غیوِ ّوبى هب

 ٍ طفؼبلیغ گطازیؾبًش ی زضخِ 56 یزض زهب مِیزل ؾی

 قسًس یًگْساض -20 عضیفط زض ون طیهمبز زض

ٍ  ؽیزاضٍـ  َجك: hOLCsبِ    hTSCs سیتوا

 ٍیّعاض ؾلَل زض هح دٌدبُ سؼساز ثِ hTSCsّوىبضاى، 

 دٌح ،FBSزضنس  دٌحّوطاُ ثب  DMEM-F12وكز 

 يیگلَسبه هَلاضیلیه زٍٍ  یىَلیفَل غیزضنس هب

 گطازیؾبًش ی زضخِ 37ضٍظ زض اًىَثبسَض چْل هسر  ثِ

 وكز ٍیهح. (8)قسًس  وكز CO2زضنس  دٌح ٍ

 .سق ىیزٍ ثبض زض ّفشِ سؼَ ّبؾلَل

 طارییسغ: hOLCs ياًذازُ ٍ هَرفَلَش یابیارز

هرشلف  یزض ضٍظّب hOLCsی  ٍ اًساظُ یىیهَضفَلَغ
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 هؼىَؼ ىطٍؾىَحیٍ ثب اؾشفبزُ اظ ه یثطضؾ عیسوب

 Moticam pro 280; Motic)هدْع ثِ زٍضثیي زیدیشبل 

Instruments Inc., Xiamen, China) ٍ  ثب اؾشفبزُ اظ

 ,version 6 UTHSCSA, San Antonio)افعاض  ًطم

Texas, USA) .اضظیبثی قس 

 یهبً ظًسُ: hTSCs ٍ hOLCs یهاًزًذُ یابیرزا

ذبىیسط یعیآه ضًگ اظ اؾشفبزُ ثب (Viability) ّب ؾلَل

ظًسُ ًؿجز ثِ ٍضٍز ضًگ  یّب قس. ؾلَل اضظیبثی ثلَ

 ضا ضًگ ،هطزُ یّبحبل آًىِ ؾلَلًس؛ طیًفَشًبدص

 ثلَ ذبىیسط، hTSCsآهیعی  ثطای ضًگ. وٌٌسیه خصة

 زض یؾلَل َىیحدن اظ ؾَؾذبًؿ ّوبى ثب زضنس 4/0

اظ  شطیىطٍلیهزُ . قس ذشبغید یآضاهثِ 2/0یه ٍیبل 

 طیظلطاض زازُ قسُ ٍ  ئَثبضلام ً یهرلٌَ ضٍ

آهیعی  ثطای ضًگ .قس قوبضـ هؼىَؼ ىطٍؾىَحیه

hOLCsزضنس   4/0 ثلَ ذبىیسطّب زض لُطُ  ، ایي ؾلَل

 PBSزلیمِ لطاض زازُ قسًس. ؾذؽ ثب  15هسر  ثِ

 قؿشِ قسُ ٍ ظیط هیىطٍؾىَح هؼىَؼ اضظیبثی قس. 

 

ثب اؾشفبزُ اظ  یآهبض لیٍ سحل ِیسدع: يآهار لیتحل

 یطّبیاًدبم قس. هشغ 22 ی ًؿرِ SPSSافعاض  ًطم

ٍ  بضهؼی اًحطاف ± يیبًگینَضر ه ثِ َؾشِید

 بىینَضر ػسز )زضنس( ث قسُ ثِ یثٌس َجمِ یطّبیهشغ

هَضز هُبلؼِ ثب آظهَى  یطّبیثَزى هشغَجیؼی . قسًس

اظ ًظط  p < 05/0 قس. یثطضؾ طًَفیوَلوَگطٍف اؾو

 زاض زض ًظط گطفشِ قس.بهؼٌ یهبضآ

 ًتایج

 زض hTSCs یَضفَلَغه :hTSCs يهَرفَلَش یابیارز

 19خسا قسُ اظ سروساى ثیوبض hTSCs هكبثِ  وكز

 زیقىل ثَزُ ٍ لبثلیزٍوٍ  یجطٍثلاؾشیف ،ؾبلِ

ثِ  عیسوب يیثِ وف ظطف وكز ّوچٌ یچؿجٌسگ

hOLCs زاقشٌس ئیالمب ٍیضا دؽ اظ لطاض گطفشي زض هح 

 . (1)قىل 

خسا  hOLCs : hTSCsٍ اًذازُ  يهَرفَلَش یابیارز

وكز  سوبیعیوكز  ٍیضٍظ زض هح چْلهسر  قسُ ثِ

زض ضٍظّبی هرشلف، سوبیع  ّب ظیطا ؾلَل زازُ قسًس

ّط زٍ ثیوبض  زض hTSCsقطٍع سوبیع . وطزًس دیسا هی

حسٍز ضٍظ  ؾبلِ، 19ؾبلِ ثطذلاف ثیوبض  38ثیؿز ٍ 

 یاظ زٍو ّب ی ؾلَلهَضفَلَغوكز ثَز وِ زٍاظزّن 

خسا قسُ اظ  hTSCsهَضفَلَغی  .بفزی طییثِ گطز سغ

ضٍظ دؽ اظ المبء سوبیع سغییط  25ؾبلِ، حسٍز  19ثیوبض 

ثِ سروه  ِیگطز قج یّب ؾلَل یهَضفَلَغ(. 9) وطز

چؿجٌسُ ًجَزُ ٍ  hTSCsّب ثط ذلاف  . ایي ؾلَلثَز

 ع،یزًجبل سوب ثِ (.2 )قىل زض هحیٍ وكز هؼلك ثَزًس

 فیل ظهبى افعاّب زض ََ ؾلَل يیٍ سؼساز ا اًساظُ

دٌدبُ ثِ  ىطٍهشطیه 25سب  ثیؿز ِیلُط اٍل اظ) بفزی 

 (.3هیىطٍهشط زض ضٍظ چْل سوبیعی ضؾیس(. )قىل 

هبًی  ظًسُ: hTSCs ٍhOLCsهاًی ارزیابی زًذُ

hTSCs   ؾبلِ زٍ ضٍظ دؽ اظ  38ٍ  20، 19ثیوبض

ّب زض فبظ ضقس ثَزًس، سَؾٍ  وكز، ظهبًی وِ ؾلَل

سطسیت  ّب ثِ هبًی ایي ؾلَل ثلَ اضظیبثی قس. ظًسُ سطیذبى

هبًی  زضنس ثَز. ًطخ ظًسُ 36/86ٍ  05/82، 48/86

hTSCs زض ثیي ؾِ ثیوبض سفبٍر هؼٌبزاضی ًساقز 

P>0.05)  .) ُهبًی  ظًسhOLCs   38ٍ  20، 19ثیوبض 

زضنس ثَز وِ  66/76ٍ 58/70، 72/72سطسیت  ؾبلِ ثِ

( < p 05/0) سفبٍر هؼٌبزاضی ثیي آًْب هكبّسُ ًكس

 (.4)قىل 
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 زٌّس. وِ حبلز زٍوی قىل ضا ًكبى هی hTSCsّبی ظبّطی  ًوبی هیىطٍؾىَح ًَضی اظ ٍیػگی -1قىل 

 

 
 سطسیت ثِخسا قسُ اظ  a  ،c  ٍe hTSCsؾبلِ.  38ٍ  20، 19 وبضیث ؾِ زض  hTSCs  ٍhOLCs یىیهَضفَلَغ یبثیاضظ -2قىل 

 چْلاظ گصقز  دؽ سطسیت ؾبلِ ثِ 38ٍ  20، 19ثیوبض  b ،d.  ٍf hOLCs. عیاظ سوب ؾبلِ دیف 38ٍ 20، 19 ؾِ ثیوبضسروساى 

 ضؾیسًس. همیبؼ زُ هیىطٍهشط. ىطٍهشطیه دٌدبُ یجیسمط ی اًساظُ وِ ثِاظ سوبیع ضٍظ 
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 .a.  .hTSCs b .یوكز اذشهبن ٍیزض هح hTSCs دؽ اظ سوبیع آظهبیكگبّی  hOLCsی  سغییط هَضفَلَغی ٍ اًساظُ -3قىل 

hOLCs ِىطٍهشطیه زُ: بؼی. همعیضٍظ دؽ اظ سوب 40ٍ  30، 20، 12 تیسطس ث. 

 
 .هكبّسُ ًكس ّب گطٍُ يیث یزاضبؾبلِ. سفبٍر هؼٌ 38ٍ  20، 19 ثیوبض ؾِزض  hTSCs  ٍhOLCs یهبً ظًسُ -4قىل 

 

 بحث

ؾبلِ خساؾبظی  19ثیوبض  hTSCsی دیكیي،  زض هُبلؼِ

ٍ زض هحیٍ سوبیعی حبٍی دٌح زضنس هبیغ فَلیىَلی 

ی حبيط  سوبیع زازُ قس. زض هُبلؼِ hOLCsثِ  اًؿبًی،

ضا اظ زٍ ثیوبض زیگط زض  hTSCsهب ثط آى قسین وِ 

ؾٌیي هرشلف خساؾبظی وٌین سب ًكبى زّین آیب ًشبیح 

ی دیف، لبثلیز سىطاضدصیطی زاضز یب زض ؾٌیي  هُبلؼِ

 hOLCsضا ثِ  hTSCsسَاى  ثبلای سَلیسهثلی، ًیع هی

 ثیؿزاظ سروساى زٍ ثیوبض  hTSCsسوبیع زاز؛ ثٌبثطایي، 

هحیٍ دبؾبغ، زض  ؾِؾبلِ خساؾبظی ٍ دؽ اظ  38ٍ 

سوبیعی وكز زازُ قس سب اظ ًظط هَضفَلَغی، اًساظُ ٍ 

زض ثیوبض ّب ٍ ثب ًشبیح ایي ؾلَلهبًی اضظیبثی قس  ظًسُ

 ؾبلِ همبیؿِ قَز. 19

ؾبلِ،  38زٍ ثیوبض ثیؿز ٍ زض ّط  hTSCsسؼسازی اظ 

ضٍظ دؽ اظ لطاض گطفشي زض هحیٍ سوبیعی،  12حسٍز 

ّبیی ثب هَضفَلَغی گطز سوبیع یبفشٌس.  ثِ ؾلَل

ّب زض ّط ؾِ ثیوبض، هكبثِ  هَضفَلَغی ایي ؾلَل

حبنل اظ سوبیع  hOLCsیىسیگط ّوچٌیي هكبثِ 

hTSCs  ؾبلِ ثَز. زض ضٍظّبی ثؼسی ًیع  19ثیوبض

ّبیی ثب هَضفَلَغی گطز  ّبی ثیكشطی ثِ ؾلَل ؾلَل

هسر چْل  ّب ثِ سغییط قىل زازًس. ثٌبثطایي، ایي ؾلَل

ساله 20   14ساله  ساله 34   

hTSCs 86.48% 82.05% 86.36%

hGCLCs 72.72% 70.58% 76.66%
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ضٍظ زض هحیٍ سوبیعی ًگْساضی قسًس سب اظ سوبیع 

ّب زض ضٍظّبی هرشلف حوبیز قَز. زض  ؾلَل

ؾبلِ  19ثیوبض  hTSCsی دیكیي، هحیٍ سوبیعی  هُبلؼِ

ضٍظ، اظ ضًگ اضغَاًی ثِ ضًگ ظضز  18الی  16دؽ اظ 

ضٍظ دؽ اظ  25ّب  یبفز ٍ گطز قسى ؾلَل سغییط هی

قس. زض ایي  لطاض گطفشي زض هحیٍ سوبیعی آغبظ هی

سَاًس  همبلِ شوط قسُ اؾز وِ زلیل ایي سغییط ضًگ هی

 ًبقی اظ سغییطار هشبثَلیؿوی هحیٍ ٍ آغبظ سوبیع ثبقس

. زض هُبلؼِ حبيط سغییط ضًگ هحیٍ وكز سوبیعی (5)

ی حبيط، سغییط ضًگ هحیٍ  زض هُبلؼِهحؿَؼ ًجَز. 

ی زیگطی، سوبیعی هحؿَؼ ًجَز. زض هُبلؼِوكز 

ّبی ثٌیبزی دَؾز سَؾٍ زایؽ ٍ ّوىبضاى، ؾلَل

ّبی قجِ سروىی سوبیع خٌیي ذَن ثِ ؾوز ؾلَل

ن وكز زض ثیؿشزازُ قس. زض ایي هُبلؼِ، حسٍز ضٍظ 

ّبی ثٌیبزی، آغبظ ثِ سوبیع  ظهبیكگبّی، ؾلَلآقطایٍ 

ام،  ظ ؾیثِ ؾبذشبضّبی ولًَی هبًٌس وطزًس ٍ حسٍز ضٍ

هبًٌس اظ وف ظطف خسا قسُ ٍ  ایي ؾبذشبضّبی ولًَی

 . (8) سدوؼبر هؼلك ؾلَلی ایدبز وطزًس

ّبی ثٌیبزی  ّوچٌیي ٍیطاًز ٍ ّوىبضاى، ؾلَل

سلیبل ؾُحی سروساى ضا زض هحیٍ سوبیعی وكز  ادی

ّبی گطز  ؾلَل 31زازًس ٍ ثیي ضٍظّبی دٌح سب 

یَ ٍ ّوىبضاى . (18)سروىی ضا هكبّسُ وطزًس  قجِ

ّبی ثٌیبزی هبیغ آهٌیَسیه اًؿبًی ضا اؾشرطاج  ؾلَل

وطزُ ٍ زض ضٍظ دٌدن اًىَثبؾیَى ثب هحیٍ سوبیعی، 

ظ ّب ا هكبّسُ وطزًس وِ هَضفَلَغی ثطذی اظ ایي ؾلَل

ثٌبثطایي، . (23)اًس  فیجطٍثلاؾشی ثِ گطز سغییط قىل زازُ

ّبی ثٌیبزی ثِ  ضؾس وِ ظهبى سوبیع ؾلَل ًظط هی ثِ

وبض ضفشِ  سروه ثؿشِ ثِ ًَع ؾلَل اٍلیِ ثِ ؾلَل قجِ

ثطای سوبیع هشفبٍر اؾز ٍ ایي ظهبى اضسجبَی ثب ؾي 

 ثیوبض ًساضز.

ظبّطی گطز قجیِ ثِ  hOLCsی حبيط،  زض هُبلؼِ

ّب ٌّگبم  سروه زاقشٌس ٍ هیبًگیي لُط ایي ؾلَل

هیىطٍهشط ثَز وِ هكبثِ ؾبیع  25سوبیع، ثیؿز سب 

ّط ؾِ ثیوبض ّط ّفشِ  زض hOLCsاٍٍگًَی اؾز. لُط 

ی ّكشن ثِ دٌدبُ  اضظیبثی قس ٍ زض دبیبى ّفشِ

ی سروه  هیىطٍهشط ضؾیس وِ ایي اًساظُ ثب اًساظُ

فَلیىَل دطیوَضزیبل لبثل همبیؿِ اؾز. سؼساز 

ّبی گطز ًیع زض ّط ّفشِ افعایف دیسا وطز. زض  ؾلَل

ؾبلِ ًیع زض  19ثیوبض  hOLCsی دیكیي، لُط  هُبلؼِ

زض . ؾبلِ ثَز 38سوبیع هكبثِ ثیوبض ثیؿز ٍ اٍلیي ضٍظ 

ایي هُبلؼِ دیكٌْبز قس وِ ثطای افعایف سىَیي 

hOLCsّبی گطاًَلَظای اًؿبًی  ، آًْب ثب ؾلَل

وكشی ثب  ضٍظ ّن 10-7وكشی قًَس. دؽ اظ  ّن

ّب، سب  ّبی گطاًَلَظا، لُط ثطذی اظ ایي ؾلَل ؾلَل

زض ایي . (5) هیىطٍهشط افعایف یبفز 70- 60ی  اًساظُ

، hOLCsهُبلؼِ دیكٌْبز قس وِ ثطای افعایف سىَیي 

وكشی قًَس.  ّبی گطاًَلَظای اًؿبًی ّن آًْب ثب ؾلَل

ّبی گطاًَلَظا،  وكشی ثب ؾلَل ضٍظ ّن 10-7دؽ اظ 

 70- 60ی  ّب، سب اًساظُ لُط ثطذی اظ ایي ؾلَل

 . (1) هیىطٍهشط افعایف یبفز

ّبی ثٌیبزی  ی زایؽ ٍ ّوىبضاى، ؾلَل زض هُبلؼِ

ّبی سبظُ هشَلس قسُ زض  هكشك قسُ اظ دَؾز هَـ

هحیٍ سوبیعی لطاض گطفشٌس. زض ضٍظ زٍاظزّن سوبیع، 

ی سمطیجی چْل ُ  ّب ثِ اًساظ ی ایي ؾلَل اًساظُ

، OLCsهیىطٍهشط ضؾیس. ثطای افعایف اًساظُ ٍ سىَیي 

اظ ًّن اًعیوی ّبی حبنل  ّب ثب ؾلَل ایي ؾلَل

وكشی ٍ ثِ وذؿَل  سروساى هَـ سبظُ هشَلس قسُ، ّن

ّفشِ دیًَس،  16ی هَـ دیًَس ظزُ قسًس. دؽ اظ  ولیِ

 ی سمطیجی نس هیىطٍهشط ضؾیس ثِ اًساظُ OLCsلُط 

ّبی ثٌیبزی  زض هُبلؼِ ٍایز ٍ ّوىبضاى ًیع ؾلَل. (8)

ّبیی ثب  سروساى، زض هحیٍ سوبیعی ثِ ؾلَل

 50-35ی  هَضفَلَغی گطز ٍ لُطی ثِ اًساظُ

ی  اؾبؼ ًشبیح هُبلؼِ . ثط(20)هیىطٍهشط سوبیع یبفشٌس 

ثیوبض هكبثِ  زض ّط ؾِ hOLCsحبيط، الگَی ضقس 

ؾبلِ زٍ  38ٍ  20، 19ثیوبض   hTSCsهبًی  ظًسُ  ثَز.

ّب زض فبظ ضقس لطاض  ضٍظ دؽ اظ وكز، ظهبًی وِ ؾلَل
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هبًی ایي  ثلَ اضظیبثی قس. ظًسُ زاقشٌس، سَؾٍ سطیذبى 

، 86/48 سطسیت ّب زض ّط ؾِ ثیوبض هكبثِ ٍ ثِ ؾلَل

زّس قطایٍ  زضنس ثَز وِ ًكبى هی 36/86ٍ  05/82

ّب هٌبؾت ثَزُ اؾز. زض ؾبل  اًىَثبؾیَى ثطای ؾلَل

زًجبل هؼطفی یه ضٍـ ثْیٌِ  ، گبى ٍ ّوىبضاى ث2017ِ

ّب ضا اظ فَلیىَل  ّبی سىب، ایي ؾلَل ثطای وكز ؾلَل

(F2-F4)  اضزن زٍ ؾبلِ خسا وطزًس ٍ زض

، نس  FBSحبٍی زُ زضنس  DMEM/F12هحیٍ

ٍ نس ٍاحس ثط  Gؾیلیي  لیشط دٌی یٍاحس ثط هیل

هبًی ایي  لیشط اؾشطدشَهبیؿیي وكز زازًس. ظًسُ هیلی

سب ّفز ضٍظ اضظیبثی ٍ زض  MTTّب ثِ ضٍـ  ؾلَل

هبًی هكبّسُ  زٍهیي ضٍظ وكز ثیكشطیي هیعاى ظًسُ

ٍ  20، 19زض ّط ؾِ ثیوبض  hOLCsهبًی  ظًسُ. (9)قس 

ثَز وِ  66/76ٍ 58/70، 72/72 سطسیت ؾبلِ ثِ 38

ّب ًكبى  زازُ .سفبٍر هؼٌبزاضی ثیي آًْب هكبّسُ ًكس

هبًی  زازًس وِ ؾي، ػبهل سأثیطگصاضی ثط ًطخ ظًسُ

 38ثیوبض  hOLCsّبی حبنل اظ سوبیع ًیؿز ٍ  ؾلَل

هبًی  ؾبلِ ًیع دؽ اظ ّكز ّفشِ وكز، ًطخ ظًسُ

ٍ ثیؿز ؾبلِ   19حبنل اظ ثیوبض  hOLCsهكبثِ ثب 

  زاقشٌس. 

خسا قسُ اظ  hTSCsزّس وِ  ًشبیح ایي هُبلؼِ ًكبى هی

 19ّب زض ثیوبض  ؾبلِ هبًٌس ایي ؾلَل 38سروساى ثیوبض 

سوبیع دیسا وطزُ ٍ ضًٍس  hOLCsٍ ثیؿز ؾبلِ ثِ 

هبًی هكبثْی ضا ًكبى زازًس.  افعایف اًساظُ ٍ ًطخ ظًسُ

ؾبلِ  38ّبی گطز زض ثیوبض  ؾلَلثِ  hTSCsًطخ سوبیع 

وٌس وِ اظ وبض افشبزى سروساى  اظ ایي فطيیِ حوبیز هی

ّبی ثٌیبزی ًیؿز،  ی دیطی ؾلَل زض ؾٌیي ثبلا، ًشیدِ

ّبی ثٌیبزی هطسجٍ اؾز.  زلیل دیطی وٌُبم ؾلَل ثلىِ ثِ

ای  ّبی ثٌیبزی سروساى، هدوَػِ هٌظَض اظ وٌُبم ؾلَل

سروساى، سؼبهل ایي  ّبی ثٌیبزی هَخَز زض اظ ؾلَل

ّب ثب یىسیگط، هبسطیىؽ ذبضج ؾلَلی ٍ ؾلَل

زض افطاز هؿي، . (13)ّبی سطقح قسُ اؾز ؾیشَویي

ّبی ثٌیبزی ؾبلن، ذطاة قسى وٌُبم  ثب ٍخَز ؾلَل

ّبی ثٌیبزی، زضًْبیز هٌدط ثِ ػسم سؼبزل  ؾلَل

قَز. زض ًشیدِ ثب ٍخَز فؼبلیز  ّبی ثسى هی ؾیؿشن

ّبی ثٌیبزی ظایبی سروساى، ػولىطز سروساى  ؾلَل

ی ًیىَضا ٍ ّوىبضاى  زض هُبلؼِ. (17) یبثس وبّف هی

-ایبی سروساًی، اظ هَـّبی ظ ، ؾلَل2009زض ؾبل 

ّبی هبزُ ثب ؾي سَلیسهثلی ثبلا )ثیؿز هبِّ( 

خساؾبظی ٍ ثِ سروساى هَـ خَاى )زٍ هبِّ( دیًَس 

ّبی  ظزُ قس. قف ّفشِ دؽ اظ دیًَس، ثیبى قبذم

ّبی  زض ؾلَل Stra8   ٍDAZlهرشم هیَظ قبهل

ّب  ی آى ظایبی دیًَس ظزُ قسُ افعایف یبفز. هُبلؼِ

سَاًس ثب  ّبی ظایبی هَـ دیط، هی ًكبى زاز وِ ؾلَل

لطاض گطفشي زض هؼطو فبوشَضّبی هحیُی هٌبؾت، 

زض . (15) زؾز آٍضز لسضر ثبضٍضی ذَز ضا زٍثبضُ ثِ

، ثبفز سروساى 2010ی زیگط زض ؾبل  هُبلؼِ

ّبی خَاى ثِ هَـ هؿي دیًَس ظزُ قس. زض ایي  هَـ

ّبی ًبثبلغ زض ثبفز دیًَسی  هُبلؼِ، سؼساز فَلیىَل

ی حبيط،  هُبلؼِ .(14)ّبی خَاى وبّف یبفز  هَـ

هبًی  ّبی هَضفَلَغی، اًساظُ ٍ ظًسُ ثِ ثطضؾی ٍیػگی

ی اًؿبًی دطزاذشِ اؾز؛ ثٌبثطایي، ثب  ًوًَِ

ی  آٍضی سؼساز ًوًَِ ّبیی زض ضاثُِ ثب خوغ ٍزیزهحس

 زلیل ٍخَز هؿبئل اذلالی هَاخِ ثَز. ثیكشط ثِ

 گیريًتیجِ

ی اًدبم  ی حبيط ًكبى زازُ قس وِ هُبلؼِ زض هُبلؼِ

قسُ زض گصقشِ، سىطاضدصیط ثَزُ ٍ ثطای زٍ ثیوبض 

هبًی ٍ سغییط  ؾبلِ، ًشبیح سوبیع، ظًسُ 38ثیؿز ٍ 

 38ی ًشبیح دیكیي ثَز. ؾي  سأییسوٌٌسُهَضفَلَغی 

قَز ٍ زض  ؾبلگی، اٍاذط ؾي سَلیسهثلی هحؿَة هی

اًس.  ایي ؾي ثطذی افطاز ثب هكىلار ثبضٍضی هَخِ

سروه،  ّبی ثٌیبزی سىب ثِ ؾلَل قجِسوبیع ؾلَل

ّب،  افعایف اًساظُ ٍ ویفیز هَضفَلَغی ایي ؾلَل

ّبی  ظ ؾلَلی هؿیط سوبیع ٍ اؾشفبزُ ا اهُیسی ثطای ازاهِ

ّبی  ثٌیبزی افطاز ثب ؾي ثبلا ثطای سَلیس ؾلَل
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ّبی  سروه اؾز؛ ّطچٌس ثطای سأییس ٍیػگی قجِ

 inسٌی ) سروه، ًیبظ ثِ هُبلؼبر ثیكشط زض قطایٍ ثطٍى

vitroزضٍى ٍ ) ( سٌیin vivo .اؾز ) 
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Abstract 

The evidence about the existence and function of ovarian stem cells (OSCs) is 

increasing. In a previous study, we isolated human theca stem cells (hTSCs) from the 

ovary of a 19-year-old patient and differentiated them into oocyte-like cells (hOLCs) 

under induced conditions. In this study, in order to prove the repeatability of this 

experiment as well as the presence of these cells in the ovaries of patients with higher 

reproductive age and their differentiation potential in-vitro, hTSCs were isolated from 

the ovaries of 20 and 38-year-old patients and their differentiation potential into hOLCs 

has been evaluated. In this experimental interventional study, based on the instructions 

of the previous study, hTSCs were isolated from small antral follicles with a size of 3 to 

5 mm. These cells were cultured in six-well plates with A number of 5×10
4
 cells per 

well in DMEM/F12 induction medium containing FBS, human follicular fluid, 

glutamine and pyruvate for 40 days. Then their development process was measured by 

assessing the morphology, size and viability. hTSCs were successfully isolated from 

ovarian tissue of 20 and 38-year-old patients and cultured in DMEM/F-12 medium 

containing growth factors (EGF, FGF, GDNF, etc.). After 12 days, hTSCs in both 

patients started to differentiate into hOLCs and their morphology changed from spindle-

shaped to round. The size of hOLCs increased during the differentiation period in both 

patients (from 20-25 µm to 50 µm). The survival of hOLCs compared to hTSCs was 

similar in all three patients and did not differ significantly. hTSCs can be isolated from 

ovaries of women of different reproductive ages and there is no difference in their 

differentiation pattern to hOLCs in laboratory (in-vitro) conditions. 
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