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In order to evaluate rice cultivars under salinity stress at germination stage, 
a factorial experiment was conducted in a completely randomized design 
with three replications in the laboratory of seed and seedling sciences and 
research of Gilan. Five rice cultivars (Anam, Khazar, Gilaneh, Kian and 
Hashemi) were studied at four salinity levels (zero, 50, 100 and 150 mM 
NaCl). The results of analysis of variance showed significant effects of 
salinity, genotype and interaction effect for all measured traits at one percent 
level. Also, according to the results of mean comparison, salinity except for 
allometric coefficient and germination percentage (at salinity level with 
concentration of 50 mM NaCl), caused a decrease in all studied traits 
including stem and root length, fresh and dry weight of stem and root, 
average daily germination and plantlet vigor index. The Kian cultivar had 
the highest percentage of germination (salinity level 50 mM equal to 98.66 
%) at all levels. Finally, under the experimental conditions of this research, 
according to the results Hashemi and Gilaneh cultivars were found to be the 
most tolerant and sensitive cultivars, respectively.  
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  یهاشم

ـــوري  زنی، آزمایشـــی به صـــورت در مرحله جوانهبا هدف ارزیابی ارقام برنج تحت تنش ش
هال و علوم و تحقیقات نفاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصـادفی با سه تکرار در آزمایشگاه 

بذر گیلان اجرا شــد. تعداد پنج رقم برنج (آنام، خزر، گیلانه، کیان و هاشــمی) در چهار ســطح 
ـــوري (صـــفر،  ـــی قرار گرفتند. نتایج تجزیه ) مورد برNaClمولار میلی 150و  100، 50ش رس

داري اثر شوري، ژنوتیپ و اثر متقابل براي تمامی صفات در سطح یک واریانس حاکی از معنی
درصـد بود. همچنین طبق نتایج مقایسه میانگین، شوري به جز صفت ضریب آلومتري و درصد 

ی صفات مورد )، موجب کاهش تمامNaClمولار میلی 50زنی (در سطح شوري با غلظت جوانه
 زنیچه، میانگین جوانهچه و ریشهچه، وزن تر و خشک ساقهچه و ریشهمطالعه شامل طول ساقه

 50زنی (ســطح شــوري بیشــترین درصــد جوانهروزانه و شـاخص بنیه گیاهچه شــد. رقم کیان 
 در نهایت با توجهدرصد) را در تمامی سطوح به خود اختصاص داد.  66/98مولار برابر با میلی

رین تترین و حساسارقام هاشمی و گیلانه به ترتیب متحملهاي انجام شـده به تجزیه و تحلیل
  ارقام در شرایط آزمایشی این پژوهش، معرفی شدند.
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  مقدمه
ـــیله بذر بخش عمـده   ایی از گیاهان زراعی به وس

ـــونـد. به همین دلیل تولیدکنندگان به طور تکثیر می ش
ـــب نیاز دارنددائمی بـه بـذرهایی با جوانه . زنی مناس

هستند که در شرایط  1زیست بذرها وقتی داراي نیروي
شده آزمایشگاهی و در طول یک زمان معین، استاندارد

چه و یعنی ریشـــهزده و اجزاي اصــلی گیاهچه جوانه
 هاي مختلفی براي. روشچه سالمی را تولید کنندساقه

ــلی نیز  ــت وجود دارد که معیار اص تعیین نیروي زیس
,Paseban Islam باشــد () می2ISTAمقررات ایســتا (

ـــط بذر  یزنجوانـه نـدیفرآ ).2011 با جذب آب توس
ا و ب کردهرشد  نیبه دنبال آن جن شده وخشک شروع 
 انیپا ،چه شهیو ظهور ر یپوشـش يهاهیپاره شـدن لا

در  .شودیم تلقی یکه به عنوان اتمام جوانه زن ابدییم
 ها آب توسط دانه یجذب معمول نه،یعرضه به طیشـرا

 عیاز جذب سر يادر ابتدا مرحله .تاس فازسه داراي 
فاز  ایو به دنبال آن مرحله دوم (فاز دوم  )اولآب (فاز 

عال شود و فیم تیتثب اهی) وجود دارد که در آن گریتاخ
ــدن متابول ــمیش کند. یرا آغاز م يمواد مغذ تجمعو  س

شوند یم مزنند وارد فاز سویکه کامل جوانه م ییبذرها
ــهیر یزدگرونیکه با ب ــروع م ش  Foschi et(گردد یش

al., 2023 .(  
به  1996در ســـال  ختنتالریتوســـط ل یاهیتنش گ  

رشد  سم،یکه متابول یماده نامطلوب ای طیهر شرا"عنوان 
ـــدود  ایدهد یقرار م ریرا تحـت تـاث اهیـنمو گ ایـ مس
از  یناش یطیشرا"توسط استراسر به عنوان  و "کندیم

شده  فیتعر "تعادل را دارند رییبه تغ لیکه تما یعوامل
 دتواننیم شوندیم تنش جادیکه باعث ا یعواملاست. 

ها و مانند قارچ از موجودات زنده یناش یعنی زیسـتی
 ،یغیر زیستاز عوامل  یناشکه  زیستی ریغ ایحشرات، 

به  ها،ندهیو آلا يشور د،یشد يدما ،یمانند خشـکسال

                                                             
1. Viability 

مل و تح نیباشــند. تعادل ب نیعنوان مثال فلزات سـنگ
عامل  کی ایکند که آ نییممکن اســت تع تیحســاســ

به  اهیواکنش گهمچنین دارد.  یمنف ای اثر مثبـت  تنش
ـــدت تنش متفاوت خواهد  شیتنش با افزا مدت و ش

 مهیدر مناطق خشک و ن .)Kranner et al., 2010( بود
 یطیمح تیمحدود نیخاك مهمتر يخشـــک، شـــور
 Taratima( کندیرا محدود م اهیگ ياست که بهره ور

et al., 2022 .(ـــک نیاز به از آنجـایی کـه مناطق خش
ق ررند، اتلاف آب از طریق تبخیر و تعادآبیاري شدید 

بالا است و در نتیجه نمک همراه با آب آبیاري، سال به 
منجر به خسارات زیاد  امریابد. همین سال افزایش می

دي گیاهان زراعی اقتصــاهاي زراعی و بازدهی به زمین
به عنوان شود. ایران مهم حسـاس به شـوري خاك می

ــک ــوري گرم و خش ــور و ، مجموع خاكکش هاي ش
ـــدیم ه دزمیلیون هکتار تخمین 27در حـدود  دار آنس

ــود (می  یعلت اصــل ).Sabok khiz et al., 2014ش
خاك  شتریاست که در ب) NaCl( میسد دیکلر ي،شور

ول محل اریشود و بس یم افتیبه وفور  يکشاورز يها
مناطق اختصاص داده شده به  تیفیو ک يوراست. بهره

را محدود  یالملل نیدر ســـطح ب يکشـــت کشـــاورز
املاح و کمبود منابع  نیاز حد ا شیکنـد. غلظـت بیم

 زیمزارع حاصلخ لیتبدکه باعث  هستند یآب از عوامل
 ,.Rodríguez Coca et al( دنشـــویم ياهیبه حاشـــ

ا ر یاهیگ يهاگونه شتری، رشـد بيتنش شـور ).2023
ــانا یکند. هنگامیمهار م به  )EC( یکیالکتر ییکه رس
 ظررسد، خاك شور در نیبر متر م منسیزیدسـچهار 

، و فشار )NaClمولار  یلیم 40شـود (معادل یگرفته م
ــکال ا 2/0 حدود ياســمز که به گردد یم جادیمگاپاس

محصــولات را کاهش  شــتریبازده ب یطور قابل توجه
با کاهش  يحسـاس، تنش شــور يهادهد. در گونهیم

فتوسـنتز، سـرعت تنفس، سنتز سـرعت سـطح برگ، 

2. International seed test association 
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ــا ن،یپروتئ ــتیعملکرد و ز تروژن،ین یشاکس وده ت س
 . )Taratima et al., 2022( تولیدي را محدود می کنند

بذر و  یزنجوانه ،يمراحل به شـور نیحسـاس تر  
 راتییتغ جادیباعث ا ياســت. شــوربذر نهالاســتقرار 

و  یکیولوژیزیف ،ییایمیوشـــیب يندهاینامطلوب در فرآ
کاهش در  شود.یدر حال رشد م يهادر دانه کیمتابول

 يرهاســاز رییتغ ،یونیدسـترس بودن آب، عدم تعادل 
ـــده رهیذخ يمواد مغــذ ـــازمــان  راتییو تغ ،ش در س

 يشـور يامدهایاز معدود پ یبرخ ،نیپروتئ يسـاختار
ـــتند. علاوه بر ا یبر جوانـه زن ـــک ن،یبـذر هس  لیتش

 بیباعث آســ) ROSفعال ( ژنیمخرب اکســ يهاگونه
ــ ــت دها،یپیو ل نیبه پروتئ ویداتیاکس ــکس و  DNA نش
RNAــلول ــت س ــ ،ی، نش ــا بیآس ــلول يبه غش و  یس

ـــنتز يرفتن اجزا نیهـا، از بانـدامـک و مرگ  يفتوس
همچنین از دیگر ). Gour et al., 2023( شودیم یسلول
توان به تغییر روند می نمـک يغلظـت بـالـا اتریتـأث

ـــد رو فیزیولوژیکی ـــیقدرت بذر، رش و  یگلده ،یش
 ,.Rodríguez Coca et al( اشاره کرد وهیرشد متوسعه 

زنی اولین مرحله از زندگی گیاه مرحلـه جوانه ).2023
تواند در معرض تنش شوري قرار بگیرد. اسـت که می
 براي استقرارزنی تحت شـرایط شـوري توانایی جوانه

باشد. تنش شوري در گیاه در محیط شـور ضروري می
زنی یک آزمون قابل اطمینان در ارزیابی مرحلـه جوانه

ها اســت، زیرا شــوري موجب تحمل بســیاري از گونه
زنی و همچنین کاهش کاهش درصـد و سرعت جوانه

 Sabok khiz etگردد (چه میچه و سـاقهرشـد ریشـه

al., 2014.(  
 50از  شیب یاصــل يغذا ).Oryza sativa Lبرنج (  

 .باشدها میییایآسـ ژهیجهان، به و تیدرصـد از جمع
ـــاس تر تیکوفیگل اهیـگ کیـبرنج  به  هایگ نیو حس
شود. یمحصـولات غلات محســوب م نیدر ب يشـور

 بر نمو و عملکرد برنج دارد که یمنف ریتأث يتنش شور
 و مدت زمانشــدت  میزانبا توجه به مراحل رشــد، 

وانند تیبرنج م ياز گونه ها یبرخ. متفاوت است تنش،
بر بر متر تحمل کنند.  منسیزیدســـ 3را در  يشـــور

بر  منسیزیدس 2/7و  5/3 يشور اسـاس گزارشـات،
درصد کاهش  50 و 10 ترتیببه را متر، عملکرد برنج

 يو انرژ سرعت ،درصدبا کاهش  ي. تنش شوردهدمی
ـــاقه،  یزنجوانه يبرا  طولکه منجر به کاهش طول س
ـــهیر ـــک در همـه و ش ـــد ارقـامو وزن خش  برنج ش
)Taratima et al., 2022 .(يهمچنین در آزمایش دیگر 

و  6، 4، 2(صفر،  اثر تنش شوري بررسیبه منظور که 
ــید 8 ــفات مرتبط با س زیمنس بر متر) بر برخی از ص

با افزایش تنش شوري، شد،  انجامزنی بذر برنج جوانه
ــفات  ــی در تمامی ص ــی ارقام مورد بررس روند کاهش

و  2رقم خزر در تیمار صفر، ضمن اینکه . نشان دادند
ـــی 4 ـــد جوانهدس زنی، زیمنس بر متر بـالاترین درص

ه چچه، وزن خشک ریشهچه، ریشهبیشترین طول ساقه
 ,.Amin Deldar et al( اسـت دارا بودهچه را و سـاقه

2015.(  
ترین مرحله رشد به تنش حساستوجه به اینکه  با  

هاي گیاهی، مراحل اولیه رشـــد شــوري در اکثر گونه
ــد به همین می ــتر پژوهش دلیلباش ه هاي مربوط ببیش

این زمینه در همین مرحله از رشــد انجام گرفته اســت 
)Sabok khiz et al., 2014.(  این پژوهش هم با هدف

ـــوري بر جوانه ـــتان  ارقامی که در زنیتعیین اثر ش اس
  انجام شد.  گرددکشت می گیلان

  
  هامواد و روش

صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه این آزمایش به  
در آزمایشگاه  1402کاملاً تصادفی با سه تکرار در سال 

ـــد.  مرکز علوم و تحقیقـات نهال و بذر گیلان اجرا ش
ـــامل  ارقام برنج (آنام، گیلانه، فـاکتورهـاي آزمایش ش

به عنوان فاکتور اول و شــوري و هاشــمی)  کیانخزر، 
ــل از  مولار) به میلی 150و  NaCl  )0 ،50 ،100حاص

ـــدعنوان فـاکتور دوم  بتدا بذرهاي . ادر نظر گرفتـه ش
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سـالم و کامل انتخاب و پس از ضـد عفونی با محلول 
درصد هیپوکلریت سدیم (وایتکس ده درصد) ضد  10

عفونی و پس از آن سه مرتبه با آب مقطر شستشو داده 
ـــدند ( ـــپس در هر Mohamadi et al., 2018ش ). س

ـــافی، تعداد پتري عدد بذر  50دیش، بر روي کاغذ ص
 25هــا مقــدار دیشقرار داده و بــه هر کــدام از پتري

هاي مربوط به هر تیمار اضافه و به لیتر از محلولمیلی
درجه  25دماي در اتور روز در داخل ژرمین 14مـدت 
ــانتی ــرایط  تاریکی قرار گرفتند. س امین تگراد و در ش
بار و به مقداري ها هر چند روز یکدیشپتريرطوبت 

ف هاي مختلکه کاغذ صافی نمناك باشد، توسط غلظت
زده به شـوري صورت گرفت. شمارش بذرهاي جوانه

ـــاعــت معین انجــام  ـــورت روزانــه و در یــک س ص
متر یا چه به اندازه دو میلیریشــهشــد.همچنین خروج 

اي زنی در نظر گرفته شد. برعنوان معیار جوانهبیشتر به
چه، در روز آخر آزمایش، چه و یشهصفات طول ساقه

اخل دعدد گیاهچه به صـــورت تصـــادفی از  دهتعداد 
ـــفات دپتري طبق  م نظریش انتخاب و هر کدام از ص

ـــدند. روابط زیر اندازه گیري طول ازهبراي اندگیري ش
ر متچه از خط کش و بر اساس سانتیچه و ریشهساقه

گیري وزن خشک ضمن اینکه براي اندازهاستفاده شد. 
هاي مربوطه به طور جداگانه چه، اندامچه و ریشهساقه

ساعت در آون با  48داخل پاکت قرار داده و به مدت 
 .)Jalalifar et al., 2018( درجه قرار داده شد 72دماي 

جهت اندازه گیري  0001/0از ترازوي دیجیتال با دقت 
از چه استفاده شد. چه و ریشهوزن تر و خشـک سـاقه

زنی ســـازي درصـــد جوانهایی براي نرمالتبدیل زاویه
  استفاده شد. 
  :)3GP( )Jalalifar et al., 2018زنی (درصد جوانه

  )1رابطه (

= 
 تعداد بذر جوانه زده

  زنیجوانهدرصد تعداد کل بذرها

  :)AC( )ISTA, 1979(4ضریب آلومتري
  )2رابطه (

=ضریب آلومتري
 طول ساقه چه

 طول ریشه چه

 ,.5MDG ( )Hunter et alزنی روزانه (میانگین جوانه

1984(:  
  )3( رابطه

=
درصد جوانه زنی

 زنی روزانهمیانگین جوانهطول دوره جوانه زنی

  ):Amin Deldar et al., 2015بنیه گیاهچه ( شاخص
 ×چه) چه + طول ریشهبنیه گیاهچه= (طول ساقه شاخص

  زنیدرصد جوانه
ـــتفـاداده   افزار آمــاريه از نرمدهـا پس از ثبـت بـا اس

SAS v.9 ـــه  دمور تجزیه و تحلیل قرار گرفت. مقایس
ـــطح احتمال آزمون هـا نیز با میـانگین  5دانکن در س
  انجام شد. درصد 

  و بحث نتایج
ــان داد که اثر  )1(جدول  نتایج تجزیه واریانس   نش

آنها بر تمامی صفات در  ژنوتیپ، شـوري و اثر متقابل
ـــد معنی ـــطح یک درص  زادهدار بود که با نتایج قلیس

)Gholizadeh, 2012 () ــریفی  ,Sharifiو همچنین ش

  مطابقت داشت. ) 2013
  
  
  

 

                                                             
3. Germination Percent 
4. Allometric Coefficient 

5. Mean Daily Germination 
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  نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی :1جدول 
  میانگین مربعات

منابع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

درصد 
  جوانه زنی

طول 
  چهساقه

طول 
  چهریشه

تر وزن
  چهساقه

وزن 
  چهترریشه

وزن خشک 
  چهساقه

وزن خشک 
  چهریشه

شاخص 
ه بنی

  گیاهچه

میانگین 
زنی جوانه

  روزانه

ضریب 
  آلومتري

  08/3**  14/6**  48/11**  000004/0**  00003/0**  001/0**  001/0**  47/2  18/9** **1203/9  4  ژنوتیپ
  1/2**  71/15**  73/157**  00017/0**  00002/0**  013/0**  008/0**  18/18  4/50**  08/3080**  3  شوري

ژنوتیپ 
  شوريدر

12  **36/655  **01/2  56/2  **003/0  **0003/0  **000003/0  **000002/0  **77/6  **34/3  **42/1  

خطاي 
  08/0  014/0  156/0  0000005/0  000001/0  000005/0  00001/0  04/0  125/0  81/2  40  آزمایشی

  71/13  01/2  45/5  6/14  25/10  74/4  69/4  12/7  49/6  01/2  ضریب تغییرات
  داري در سطح یک درصد**: معنی
	 	

طبق نتایج حاصل از مقایسه میانگین  زنی:درصد جوانه
ـــوري رقم کیان )، 2(جدول  اثر متقـابل ژنوتیپ در ش

مولار میلی 50سطح شوري (زنی بیشترین درصد جوانه
ــد) 66/98برابر با  ــطوح درص به خود  را در تمامی س

سطح (رقم هاشــمی  به جزبه طوریکه اختصـاص داد 
 درصد) 33/97برابر با مولار شوري شـوري صفر میلی

 کمترین درصد داري داشت.تفاوت معنیارقام  سایربا 
 150زنی مربوط به رقم گیلانه در ســطح شوري جوانه

 150در سطح شوري  باشد.درصد) می 33/7مولار (می
، دهشبه عنوان بیشـتري سـطح شوري اعمال مولارمیلی

ان به رقم کی باز هم متعلقزنی جوانهدرصــد بیشــترین 
با محاسبه دامنه تغییرات (تفاوت درصد) بود.  66/88(

مربوط به هر  زنیبیشـــترین و کمترین درصـــد جوانه
ـــید که در بین تمامی ) میرقم توان بـه این نتیجـه رس

ـــد ارقـام، رقم کیان کمترین کاهش  و زنی جوانهدرص
  .را داشته استرقم گیلانه بیشترین افُت 

با توجه به نتایج مندرج در جدول  چـه:طول ســاقـه
ـــوري ـــه میانگین اثرات متقابل ژنوتیپ در ش  مقـایس

، ارقام آنام و گیلانه در سـطح شـوري صفر )2(جدول 
 متر، بیشترینسانتی 53/8و  54/8ترتیب با مولار بهمیلی

ـــوري و رقم گیلـانـه  ـــطح ش مولار با میلی 150در س
در سطح  چه را داشت.کمترین طول ساقه 3/1میانگین 

ـــوري   7/4مولـار، رقم آنـام بـا میـانگین میلی 150ش
د چه را در بین ارقام مورمتر بیشترین طول ساقهسـانتی

رقم گیلانه بیشترین و رقم خزر کمترین مطالعه داشت.
 150ر و چه را از سطح شوري صفتفاوت طول سـاقه

  مولار داشتند.میلی
بر اساس مشاهده نتایج مقایسه میانگین  چه:طول ریشه

بیشترین طول ) 2اثر متقابل ژنوتیپ در شوري (جدول 
متر سانتی 09/6چه متعلق به رقم آنام با میانگین ریشـه

 مشاهده شد که با باقیمولار شوري در تیمار صفر میلی
در ســطح  گیلانهداري داشــت. رقم ارقام اختلاف معنی

ــوري  ــوري با میلی 150ش ــانتی 63/0مولار ش متر، س
ــه ــت. کمترین طول ریش  43/2رقم خزر با چه را داش

 چه را در بین ارقام درمتر بیشـترین طول ریشــهسـانتی
بیشترین مولار داشت. میلی 150تیمار شوري با غلظت 

سطح شوري  بینچه میزان کاهش میانگین طول ریشـه
مولار، متعلق به رقم آنام و کمترین میلی 150 وصــفر 

   کاهش مربوط به رقم خزر بود. 
طبق نتایج حاصله از جدول مقایسه  چه:وزن تر سـاقه

ارقام ) 2میانگین اثر متقابل ژنوتیپ در شوري (جدول 
در  گرم 098/0و  102/0ترتیب با گیلـانـه و آنـام بـه

لانه و رقم گیمولار، بیشترین محیط شـوري صـفر میلی
کمترین  گرم 013/0مولار با میلی 150در سطح شوري 
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ـــاقـه ـــتند. میـانگین وزن تر س در غلظت چـه را داش
گرم) بیشترین وزن  06/0مولار، رقم هاشمی (میلی150

شترین بیبه ترتیب چه را به خود اختصاص داد. تر ساقه
ر و صفبین غلظت  چهاختلاف وزن تر ساقهو کمترین 

ــوري متعلق به رقم گیلانهمیلی 150  0893/0( مولار ش
  بود. گرم) 035/0( و رقم هاشمی گرم)

ــه با توجه به نتایج مندرج در جدول  چه:وزن تر ریش
مقایسـه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ در شوري (جدول 

ام چه به ترتیب مربوط به ارقبیشـترین وزن تر ساقه) 2
که هر سه در محیط شوري  هاشمی، کیان و گیلانه بود
ـــفر میلی ـــت آمد و کمترین بـا غلظـت ص مولار بدس

 007/0چه متعلق به رقم گیلانه با میانگین وزن تر ریشه
مولار حاصل میلی 150گرم در محیط شوري با غلظت 

رقم ، مولار شوريمیلی 150بین سـطوح صفر و شـد. 
کمترین تفاوت را در مقایسـه با سایر ارقام وجود  آنام

  اشت.د
طبق نتایج حاصـل از مقایسه  چه:وزن خشـک سـاقه

ـــوري (جدول  )، 2میـانگین اثر متقـابل ژنوتیپ در ش
چه مربوط به ارقام هاشمی بیشـترین وزن خشک ساقه

 015/0گرم) و گیلانه ( 0153/0گرم)، آنـام ( 0156/0(
 مولار بود. ارقام گیلانهگرم) در محیط شوري صفر میلی

ــوري  ــطح ش مولار به ترتیب با میلی 150و خزر در س
چه را گرم کمترین وزن خشک ساقه 003/0و  0023/0

ـــوري بــا غلظـت  دارا بودنـد.  مولــار،میلی 150در ش
چه مربوط به رقم هاشمی بیشـترین وزن خشـک ساقه

حداکثر و حداقل تفاوت بین میزان وزن خشـــک بود. 
مولار به ترتیب میلی 150چه بین سـطح صفر و سـاقه

  یلانه و رقم خزر به ثبت رسید. براي رقم گ
بر اساس جدول نتایج مقایسه  چه:وزن خشـک ریشه

ـــوري (جدول  ) 2میـانگین اثر متقـابـل ژنوتیپ در ش
چه متعلق به ارقام گیلانه و بیشـترین وزن خشک ریشه

کشت  گرم در محیط 0096/0و   01/0کیان به ترتیب 
 مولار بدست آمد. همچنین کمترینشـوري صـفر میلی

 00016/0مربوط به رقم گیلانه ( چهوزن خشـک ریشه
مولار حاصــل شــد. میلی 150گرم) در ســطح شــوري 

ــه ــک ریش ــوري با غلظت حداکثر وزن خش چه در ش
  گرم) بود.    0016/0مولار متعلق به رقم خزر (میلی150

بر اسـاس نتایج حاصله از مقایسه  :گیاهشـاخص بنیه 
ـــوري (جدول  )، 2میـانگین اثر متقـابل ژنوتیپ در ش

ــترین  ــاخص بنیه بیش  در بین ارقام براي تمامی گیاهش
ـــطوح مورد مطالعه در این پژوهش، مربوط به رقم  س

داري بود که به طور معنی 95/13آنام در سطح نرمال با 
ــایر ارقام تفاوت داشــت و کمترین  هم  شــاخصبا س

ــوري  143/0متعلق به رقم گیلانه با  ــطح ش  150در س
بیشترین شاخص بنیه  مولار شـوري بدسـت آمد.میلی

مولار مربوط به رقم میلی 150گیاه در غلظت شـــوري 
ـــمی ) بود. ارقام خزر و گیلانه به ترتیب 77/4( هـاش

کمترین و بیشــترین تفاوت را ازســطح شــوري صــفر 
  ادند.  مولار از خود نشان دمیلی 150تا

طبق نتایج بدست  ):MDGزنی روزانه (میانگین جوانه
ــه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ در  آمده در جدول مقایس

 انهروززنی میانگین جوانهبیشترین )، 2شوري (جدول 
) 047/7مولار (میلی 50کیان در سـطح شوري در رقم 

) 95/6مولار (و رقم هاشمی در سطح شوري صفر میلی
ه هم مربوط به رقم گیلان میزان این صفتبود. کمترین 

 مولار بدست آمد.میلی 150در سطح شوري  523/0با 
بیشـترین میزان این صـفت در سطح شوري با غلظت 

ــه رقم کیــان (میلی150 ــار، مربوط ب  ) بود.90/5مول
ـــترین و کمترین  حـداکثر و حـداقـل تفاوت بین بیش

یلانه متعلق به رقم گترتیب به زنی روزانهمیانگین جوانه
   کیان بود. رقم 

بر اســاس نتایج حاصــله از  :)ACضــریب آلومتري (
جدول مقایســه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ در شــوري 

مولار میلی 150رقم آنام در سـطح شوري )، 2(جدول 
مولار میلی 150و رقم خزر در ســطح شــوري  )46/4(
به ترتیب بیشترین و کمترین ضریب آلومتري  )141/1(
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رقم آنام بیشترین تغییر را  را به خود اختصـاص دادند.
 150مولار به ســـطح شـــوري از ســـطح صـــفر میلی

مولار داشت و کمترین تفاوت متعلق به رقم گیلانه میلی
  بوده است. 

  
 صفات مورد بررسی در ارقام برنجاثر متقابل ژنوتیپ در شوري براي مقایسه میانگین  :2جدول 

  شوري  رقم
درصد 

 زنیجوانه

طول 
  چهساقه

طول 
  چهریشه

 تروزن
  چهساقه

 وزن تر
  چهریشه

وزن 
خشک 

  چهساقه

وزن 
خشک 

  چهریشه

شاخص 
بنیه 

  گیاهچه

میانگین 
زنی جوانه

 روزانه

ضریب 
 آلومتري

  0  bc33/95  a54/8  a09/6  ab098/0  e052/0  ab0153/0  bc007/0  a95/13  bc80/6  ij405/1  
  gh66/86  bc5/7  b51/4  c092/0  g034/0  cd0133/0  c0063/0  c42/10  gh19/6  ghij663/1  50  آنام
  100  ij66/82  fg01/5  e23/2  g053/0  j015/0  e011/0  f0023/0  ij99/5  ij90/5  def269/2  
  150  k66/76  fg7/4  g05/1  h046/0  k011/0  fg007/0  gh001/0  mn41/4  k47/5  a467/4  
  0  cde66/92  e63/5  c51/3  e074/0  c078/0  bcd013/0  bc007/0  e48/8  cde61/6  ghij604/1  
  fg66/88  fg77/4  c37/3  fg058/0  bc081/0  fg008/0  bc0073/0  gh22/7  fg33/6  hij419/1  50  خزر
  100  ih66/84  h35/3  d78/2  fg055/0  g037/0  g006/0  fe0026/0  kl19/5  hi04/6  j207/1  
  150  l33/65  i75/2  de43/2  i028/0  i022/0  hi003/0  fg0016/0  o38/3  l66/4  j141/1  
  0  def33/91  a53/8  b51/4  a102/0  a093/0  abc015/0  a0106/0  b91/11  def52/6  fghi891/1  

  ef90  cd95/6  c56/3  d083/0  e056/0  e01/0  c006/0  d46/9  ef42/6  efgh956/1  50  گیلانه
  100  k66/76  fg85/4  e3/2  fg057/0  h026/0  fg008/0  fe0026/0  jk48/5  k47/5  efg128/2  
  150  m33/7  j30/1  h63/0  j013/0  l007/0  i002/0  h0001/0  p143/0  m523/0  efg096/2  
  0  bc33/95  bc16/7  de53/2  bc094/0  a093/0  cd0133/0  a0096/0  d238/9  bc809/6  bc834/2  
  a66/98  e70/5  de46/2  c092/0  d066/0  e0113/0  b008/0  ef06/8  a047/7  cdef326/2  50  کیان
  100  def66/90  fg73/4  c46/3  e073/0  f044/0  f008/0  d0043/0  fg432/7  def476/6  ij368/1  
  150  ij66/82  h4/3  fg37/1  h046/0  kl008/0  h004/0  fgh0013/0  no944/3  ij904/5  cde507/2  
  0  ab33/97  b67/7  c24/3  bc095/0  a093/0  a5601/0  b008/0  c62/10  ab95/6  cdef38/2  

  cd33/93  d47/6  e34/2  d084/0  b082/0  de012/0  bc0073/0  e23/8  cd66/6  bcd77/2  50  هاشمی
  100  hi33/85  ef31/5  e39/2  e071/0  f041/0  e010/0  de0036/0  hi57/6  hi09/6  ef21/2  
  150  j33/81  g46/4  f40/1  f06/0  hi022/0  f008/0  fgh0013/0  lm77/4  j80/5  b24/3  

 .ندارند داريدر سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی دانکن در هر ستون مطابق آزمون كداراي حروف مشتر يهامیانگین

  
ــفات    ــه میانگین ص ــاس نتایج جدول مقایس بر اس

) با افزایش میزان شـوري، تمامی صفات به 2(جدول 
) کاهش پیدا یافته است ACاز ضـریب آلومتري (غیر 

ــریفی ( ــتا با نتایج ش ) (براي Sharifi, 2013که همراس
چه) و چه و ریشهزنی، طول ساقهصـفات درصد جوانه
) (براي صـــفات درصـــد 1397محمدي و همکاران (

ـــاقـهجوانـه ـــهزنی، طول س چه، وزن تر و چه و ریش
کاظمی چه) بود. چه و ریشههمچنین وزن خشک ساقه

با  نیز )Kazemi and Eskandari, 2011و اسکندري (
، 2آزمایشـی به منظور بررسـی اثر تنش شوري (صفر، 

ان نش بر روي گیاه برنج بر متر)زیمنسدسـی 8و  6، 4
داري تحت تاثیر به طورمعنی دادند که تمامی صـــفات

تنش شوري قرار گرفتند. به طوریکه با افزایش غلظت 
ــوري،  ــد ش ــاقهجوانهدرص چه و زنی، طول و وزن س

ـــه به نتایج در نهایت با توجه چـه کـاهش یافت. ریش
از این آزمایش، رقم هاشمی در مقایسه با سایر حاصله 

ن هاي مرتبط با وزارقام مور مطالعه، با تکیه بر ویژگی
ـــاقهاندام ـــک س چه، هاي گیاهی مانند وزن تر و خش

ـــان داد.  در  هرچنـد کـهعملکرد بهتري را از خود نش
مولار هم به جز رقم میلی 150شــرایط تنش شــوري 
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زنی بهتري برخوردار بود. کیـان، از باقی ارقام از جوانه
ي داردر طرف مقـابـل رقم گیلانه تفاوت رفتاري معنی

مولار شوري) و شرایط را در شـرایط بهینه (صفر میلی
ــان داد. میلی 150تنش بالا ( ــوري) از خود نش مولار ش
ـــاقه هر چند رقم آنـام ـــفات طول س چه و از نظر ص

ــه چه از باقی ارقام بهتر بوده اما در شــرایط تنش ریش
م کیان رق .شوري نتوانست واکنش مناسبی داشته باشد

ــد جوانه ــایر ارقام از درص زنی و میانگین نبســت به س
ـــرایط نرمــال و تنش جوانـه زنی روزانــه بهتري در ش

ـــوري برخوردار بود.  در این  خزر رقمدر ارتباط با ش

توان به این نکته اشاره کرد که براي صفات پژوهش می
ـــاقه ـــهس ، کمترین تفاوت رفتاري را در چهچه و ریش

با تمام شـرایط نرمال و تنش شوري از خود نشان داد. 
این توضیحات، از بین ارقام مورد مطالعه ارقام هاشمی 

رقام در ا ترینحساسو  ترینمتحملو گیلانه به ترتیب 
ه گردند. با توجشرایط آزمایشی این پژوهش معرفی می

العمل متفاوت ارقام برنج در مراحل رشـــدي به عکس
این ارقام در همین سطوح  شـودپیشـنهاد می مختلف،

ــوري اما در مراحل گیاهچه ــی نیز مورد ش ایی و زایش
     مطالعه قرار گیرند.
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